FR 3132 986 - B1

REPUBLIQUE FRANCAISE (1) N° de publication : 3 132 986

INSTITUT NATIONAL

(a n’utiliser que pour les
commandes de reproduction)

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 22 01607

COURBEVOIE

@ Int CI® : HO1R 13/44 (2022.01), HO1 R 13/72, HO1 R 24/00

@) BREVET D'INVENTION B1

Dispositif de verrouillage d'un systéme coupe circuit d'un véhicule automobile.

@ Date de dépét : 23.02.22.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public
de la demande : 25.08.23 Bulletin 23/34.

Date de la mise a disposition du public du
brevet d'invention : 23.08.24 Bulletin 24/34.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche :

Se reporter a la fin du présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : Renault s.a.s Société par actions
simplifiees — FR.

@ Inventeur(s) : JEANNIN Christophe.

@ Titulaire(s) : Renault s.a.s. Société par Actions
Simplifiées.

Mandataire(s) : Jacobacci Coralis Harle.




Description

Titre de l'invention : Dispositif de verrouillage d’un systeme coupe
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circuit d’un véhicule automobile

Domaine technique de I'invention

La présente invention concerne de manicre générale la sécurisation des systemes
coupe-circuit des véhicules automobiles.

Elle concerne plus particulierement un dispositif et un procédé de verrouillage d’un
systeme coupe-circuit d’un véhicule automobile.

Elle concerne aussi un systéme coupe-circuit équipé d’un tel dispositif de ver-
rouillage.

Elle s’applique a tout type de véhicule, et notamment aux voitures.

Etat de la technique

Les véhicules électriques et hybrides comportent des batteries d’accumulateurs sus-
ceptibles de délivrer un fort courant €lectrique, a une tension €levée.

Dans ce cadre, il est apparu nécessaire de protéger les individus qui doivent in-
tervenir sur le véhicule, en équipant la batterie d’accumulateurs d’un systeme coupe-
circuit qui est adapté a isoler la batterie du reste du véhicule, notamment lors de
opérations d’assemblage du véhicule puis de maintenance.

Un tel systeéme coupe-circuit comporte généralement deux borniers adaptés a venir se
brancher I’un sur 1’autre pour fermer le circuit électrique (c’est-a-dire pour établir un
contact €lectrique) et a €tre séparés pour ouvrir le circuit électrique.

Le danger avec un tel systéme est qu’un opérateur ferme par distraction le circuit
électrique, alors que I’intervention sur le véhicule n’est pas terminée.

Pour éviter de se trouver dans une telle situation, il est connu d’employer un verrou
qui vient bloquer les borniers en position d’ouverture du circuit électrique. L un des
borniers délimite pour cela une ouverture dans laquelle il est possible d’accrocher le
verrou de telle sorte que ce dernier bloque ensuite les deux borniers en position
d’ouverture.

Ces verrous sont fonctionnels mais posent divers problémes, notamment de facilité
d’utilisation car ils nécessitent 1’ utilisation d’une clé. Il est ainsi nécessaire que tous les
opérateurs qui interviennent sur le véhicule posse¢dent la clé de ce verrou, ce qui
implique des problemes de mise en ceuvre, de facilité d’utilisation et de coft lié¢ au
temps nécessaire pour trouver la clé de verrou adaptée.

Ces problemes sont d’autant plus accentués lorsque le véhicule est sorti des circuits
de production et que des opérations, comme de la maintenance ou des réparations,

doivent étre effectuées sur ledit véhicules.
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En outre, une telle clé peut étre perdue ou volée, ce qui induit un ralentissement
encore plus prononcé des opérations a effectuer sur le véhicule.
Présentation de l'invention

Afin de remédier aux inconvénients précités de 1’état de la technique, la présente
invention propose un dispositif de verrouillage d’un systeme coupe-circuit d’un
véhicule automobile, qui s’utilise avec un systéme coupe-circuit comprenant deux
borniers adaptés a étre déplacés 1’un par rapport a 1’autre entre une position
d’ouverture pour ouvrir un contact électrique dudit systeme coupe-circuit et une
position de fermeture pour fermer ledit contact €lectrique. Selon I’invention, le
dispositif de verrouillage comprend :

- un moyen de fixation agencé pour fixer ledit dispositif de verrouillage a au moins
un cable dudit systeme coupe-circuit,

- un pion de verrouillage adapté a étre engagé au travers d’une ouverture délimitée
par un premier des deux borniers lorsque les deux borniers sont en position
d’ouverture, afin de les verrouiller en position d’ouverture, et

- un élément de liaison souple reliant ledit pion de verrouillage au moyen de fixation.

Ainsi, griace a I’invention, il est proposé un dispositif de verrouillage facile a utiliser
car il ne nécessite aucune clé pour verrouiller ou déverrouiller le dispositif de ver-
rouillage.

En outre, ce dispositif de verrouillage ne souleve aucun probleme de mise en ceuvre
car le dispositif de verrouillage est directement maintenu au systéme coupe-circuit. Un
tel dispositif de verrouillage est donc directement a portée de main et peut étre di-
rectement utilis€ par un op€rateur. De telles caractéristiques permettent aussi de limiter
les pertes de temps et de cofits qui pourraient €tre induites par la recherche de la clé. En
outre, le verrouillage du systeme coupe-circuit par ce dispositif de verrouillage est
simple a mettre en ceuvre puisqu’il suffit d’insérer le pion de verrouillage dans
I’ouverture du systeme coupe-circuit.

D’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives du dispositif de verrouillage
conforme a I’'invention, prises individuellement ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles existent et sont explicitées ci-dessous.

Suivant un mode de réalisation, le pion de verrouillage comprend :

- un corps allongé selon un axe d’engagement dans ladite ouverture ; et

- des moyens de maintien adapté a bloquer le corps dans 1’ouverture.

Avantageusement, le corps allongé présente une section dont la taille est inférieure a
celle de ’ouverture, et les moyens de maintien comportent, a une extrémité du corps,
une téte dont la section présente une taille supérieure a celle de ladite ouverture, ladite

tete étant adaptée a traverser ladite ouverture par déformation élastique.
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Suivant un autre mode de réalisation, le corps allongé présente une section dont la
taille est inférieure a celle de I’ouverture, et les moyens de maintien comportent au
moins deux ailettes élastiquement déformables qui, au repos, sont déployées et
réparties autour dudit corps allongé et qui sont adaptées a se rabattre vers ledit axe
d’engagement lorsque le pion de verrouillage traverse ladite ouverture et a se re-
déployer lorsque ledit pion de verrouillage est enticrement engagé dans ladite
ouverture.

Suivant un autre mode de réalisation, le pion de verrouillage comprend en outre un
support qui fait saillie radialement ou obliquement par rapport au corps au pion de ver-
rouillage et qui est adapté a venir en butée contre I’un et/ou 1’autre des borniers.

De maniere avantageuse, les moyens de maintien comportent un moyen de clipsage
qui est situé sur ledit support et qui est adapté a se clipser sur I’un et/ou I’autre des
borniers.

Suivant un autre mode de réalisation, le moyen de fixation comporte une méchoire et
des moyens de maintien de la machoire en position fermée sur le cable.

Suivant un autre mode de réalisation, le dispositif de verrouillage est réalisé d’une
seule piece en maticre plastique.

L’invention propose également un systéme coupe-circuit pour véhicule automobile,
comprenant :

- deux borniers adaptés a étre déplacé I’un par rapport a 1’autre entre une position
d’ouverture pour ouvrir un contact électrique et une position de fermeture pour fermer
ledit contact électrique, dont I’un comporte une ouverture accessible uniquement
lorsque les deux borniers sont en position d’ouverture, et

- un dispositif de verrouillage selon la présente divulgation.

L’invention propose également un procédé de verrouillage d’un systéme coupe-
circuit d’un véhicule automobile, ledit systeéme coupe-circuit comprenant deux borniers
adaptés a €tre déplacés I'un par rapport a 1’autre entre une position d’ouverture pour
ouvrir un contact électrique dudit systeme coupe-circuit et une position de fermeture
pour fermer ledit contact électrique, ledit procédé utilisant un dispositif de verrouillage
dudit systeme coupe-circuit comprenant un moyen de fixation, un pion de verrouillage,
et un élément de liaison souple reliant ledit pion de verrouillage audit moyen de
fixation, ledit procédé comprenant :

- une étape de fixation du moyen de fixation a un céble électrique dudit systeme
coupe-circuit ;

- une étape d’engagement dudit pion de verrouillage au travers d’une ouverture
délimitée par un premier des deux borniers par application d’une force d’engagement
sur ledit pion de verrouillage, lorsque les deux borniers sont en position d’ouverture,

afin de les verrouiller en position d’ouverture.
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Suivant un mode de réalisation, le procédé comprend une étape de désengagement
total dudit pion de verrouillage de ladite ouverture par application d’une force de

retrait, opposée a la force d’engagement, sur ledit pion de verrouillage.
Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et formes de réalisation de

lI'invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons
dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes des autres.
Description détaillée de I'invention

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre d’exemples
non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste 1I’invention et comment elle peut
étre réalisée.

Sur les dessins annexés :

[Fig.1] est une représentation schématique d’un systeme coupe-circuit équipé d’un
dispositif de verrouillage conforme a un premier mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.2] est une représentation schématique d’un deuxieme mode de réalisation d’un
dispositif de verrouillage selon I’invention ;

[Fig.3] est une représentation schématique d’un systeme coupe-circuit équipé d’un
dispositif de verrouillage conforme a un troisicme mode de réalisation de I’invention ;
[Fig.4] est une représentation schématique d’un systeme coupe-circuit équipé d’un
dispositif de verrouillage conforme & un quatricme mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.5] est une représentation schématique d’une étape de déverrouillage du dispositif
de verrouillage de la [Fig.1] ;

[Fig.6] est une représentation schématique d’une étape de déverrouillage du dispositif
de verrouillage de la [Fig.4].

Sur les figures 1 a 4, est représenté quatre modes de réalisation d’un dispositif de ver-
rouillage 100 d’un systeme coupe-circuit 10 d’un véhicule automobile.

En préliminaire on notera que les éléments identiques ou similaires des différentes
variantes de réalisation de 1’invention représentées sur les différentes figures seront,
dans la mesure du possible, référencés par les mémes signes de référence et ne seront
pas décrits a chaque fois.

Le systeme coupe-circuit 10 est une sécurit€ qui permet de couper un courant
électrique circulant entre une batterie d’accumulateurs du véhicule automobile et un
moteur du véhicule, par exemple lorsqu’un opérateur intervient sur le véhicule.

Dans I’exemple illustré en [Fig.1], le systeme coupe-circuit 10 comprend deux
borniers 11, 12 et un cable électrique 14 attaché a I’un des borniers 11. Les borniers
11, 12 sont adaptés a €tre déplacés I’un par rapport a 1’autre entre une position
d’ouverture pour ouvrir un contact €lectrique du systeéme coupe-circuit 10 et une

position de fermeture pour fermer ledit contact €lectrique. Le bornier numéroté 11 est
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dans cet exemple un bornier fixe, il peut par exemple étre fixé au chéssis du véhicule,
alors que le bornier numéroté 12 est un bornier mobile.

Chacun de ces borniers 11, 12 présente un socle en maticre électriquement isolante,
typiquement en plastique, qui renferme intérieurement des bornes de contact électrique
adaptées a venir se brancher ensemble.

Ici, le socle du bornier fixe 11 forme une sorte de fourreau dans lequel le socle du
bornier mobile 12 peut s’emmancher afin d’établir un contact électrique entre leurs
bornes.

Le cable électrique 14 est pour sa part connecté aux bornes de contact du bornier 11
fixe.

Dans I’exemple illustré en [Fig.1], les deux borniers 11, 12 sont en position
d’ouverture. On entend par position d’ouverture une configuration dans laquelle le
bornier mobile 12 n’est pas completement emmanché dans la bornier fixe 11, ce qui
permet d’ouvrir le contact €lectrique du systeme coupe-circuit 10. A I’inverse, on
entend par position de fermeture une configuration dans laquelle le bornier mobile 12
est completement emmanché dans le bornier fixe 11, ce qui provoque une fermeture du
contact €lectrique du systeme coupe-circuit 10. Ainsi, en position de fermeture, un
courant électrique peut circuler dans le systeme coupe-circuit 10, par exemple dans le
cable électrique 14 du systeme coupe-circuit 10, alors qu’en position d’ouverture,
aucun courant électrique ne circule dans le cable électrique 14 du systeme coupe-
circuit 10.

Bien entendu, en variante, le systéme coupe-circuit 10 peut comprendre plusieurs
cables électriques, typiquement deux cébles chacun attachés a I’un des borniers, dans
lesquels le courant électrique peut circuler ou €tre bloqué en fonction de la position
d’ouverture ou de fermeture des deux borniers 11, 12 du systeme coupe-circuit 10.

Le dispositif de verrouillage 100, qui fait plus précis€ément 1’objet de la présente
invention, est alors prévu pour verrouiller le systéme coupe-circuit 10 en position
d’ouverture.

Pour pouvoir coopérer avec ce dispositif de verrouillage 100, le socle de 1’un des
borniers (ici le bornier mobile 12) présente une patte 16 dans laquelle est située une
ouverture 13. Le socle de 1’autre bornier (ici le bornier fixe 11) présente pour sa part
une forme telle que cette ouverture 13 n’est accessible qu’en position d’ouverture.
Pour cela, le bornier fixe 11 présente ici une paroi creuse 15 dans laquelle peut
naviguer ladite patte 16 lorsque le bornier mobile 12 passe d’une position a 1’ autre.
Cette paroi creuse 15 permet ainsi de cacher I’ouverture 13 uniquement en position de
fermeture.

Dans tous les modes de réalisation illustrés, le dispositif de verrouillage 100

comprend tout d’abord un moyen de fixation 120 agencé pour fixer le dispositif 100 au
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cable 14 du systeme coupe-circuit 10 afin de le rendre imperdable.

Le dispositif 100 comprend en outre un pion de verrouillage 130 adapté a étre engagé
au travers de ’ouverture 13 lorsque les deux borniers 11, 12 sont en position
d’ouverture, afin de les verrouiller en position d’ouverture.

Le dispositif 100 comprend enfin un €lément de liaison 140 souple reliant le pion de
verrouillage 130 au moyen de fixation 120. Par souple, on entend un élément qui
possede un degré de déformation €lastique tel qu’il est possible de mettre en place ou
de retirer le pion de verrouillage 130 de I’ouverture 13 sans détacher le moyen de
fixation 120 du céable électrique 14. Ce niveau de déformation peut étre causé par le
matériau utilis€ et/ou 1’épaisseur du matériau utilisé.

Dans le dispositif de verrouillage 100, le moyen de fixation 120 est directement fixé
au systeme coupe-circuit 10. En outre, le moyen de liaison 140 connecte en
permanence le moyen de fixation 120 au pion de verrouillage 130. De cette manicre,
méme si le pion de verrouillage 130 n’est pas inséré dans I’ouverture 13, le dispositif
de verrouillage 100 reste toujours relié au systeme de coupe-circuit 10. Un tel
agencement permet d’éviter de perdre le dispositif de verrouillage 100, ce qui facilite
aussi les actions sur le véhicule automobile, limitant ainsi les pertes de temps pour re-
chercher le dispositif de verrouillage 100 et les cofits qui en découlent. En outre, cela
favorise la sécurité du systeme coupe-circuit 10 puisque le dispositif de verrouillage
100 est toujours a portée de main. Le dispositif de verrouillage 100 est aussi facile a
utiliser car le verrouillage s‘effectue directement avec le pion de verrouillage 130 fixé
au cable 14 du systeme coupe-circuit 10.

Le moyen de fixation 120 du dispositif de verrouillage 100 comprend par exemple
deux coques semi-tubulaires qui forment ensemble une machoire 121, et des moyens
de maintien de la machoire 121 en position sur le cible 14. De préférence, les moyens
de maintien de la machoire 121 forment un systeme de clipsage. Un tel systeme permet
de fixer facilement et de retirer facilement et de manicre peu couteuse le dispositif de
verrouillage 100 du systéme coupe-circuit 10.

Dans tous les modes de réalisation illustrés sur les figures, le pion de verrouillage
130 comporte un corps 131 qui est prévu pour €tre engagé au travers de 1’ouverture 13
afin d’empécher les deux borniers 11, 12 de passer d’une position d’ouverture a une
position de fermeture. En effet, une fois engagé, le pion de verrouillage 130 vient
s’appuyer contre le bord de la paroi creuse 15 ce qui empéche la patte 16 dans laquelle
est prévue I'ouverture 13 de pénétrer dans le logement défini par la paroi creuse 15.

Dans tous ces modes, le corps 131 du pion de verrouillage 130 présente une forme
cylindrique de révolution autour d’un axe Al, qui se trouve étre ’axe Al
d’engagement du pion de verrouillage 130 dans I’ouverture 13.

De maniere préférentielle, il est prévu des moyens de maintien du corps 131 au
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travers de I’ouverture 13, de fagcon que le corps 131 du pion de verrouillage 130 ne
puisse pas ressortir par mégarde de 1’ouverture 13. Ces moyens de maintien sont désac-
tivables, de facon a permettre de retirer le corps 131 de I’ouverture 13 lorsqu’on
souhaite pouvoir refermer le contact électrique.

Le corps 131 est fixé a I’élément de liaison 140 par une premiere de ses extrémités
314. 1l est prévu pour étre inséré dans 1’ouverture 13 lorsqu’une force d’engagement
102 est exercée sur le pion de verrouillage 130, de préférence au niveau de sa premiere
extrémité 314 et selon ’axe Al. De préférence, le pion de verrouillage 130 est adapté
pour €tre engagé dans le systeme coupe-circuit 10 lorsque le pion de verrouillage 130
est soumis a la force d’engagement 102 supérieure a 5 décanewton (daN). Le pion de
verrouillage 130 est donc facile a mettre en place.

Les moyens de maintien précités permettent aussi de retirer le pion de verrouillage
130 lorsqu’une force de retrait 103 est exercée sur le pion de verrouillage 130, de
préférence sur le corps 131 selon ’axe Al, dans le sens opposé. De préférence, le pion
de verrouillage 130 est adapté pour €tre retiré de I’ouverture 13 lorsque la force de
retrait 103 est supérieure a 2 décanewton (daN), ce qui permet d’exclure les retraits
non souhaités, par exemple des retraits qui pourraient se produire lorsque le pion de
verrouillage 130 rentre en contact avec une partie du bornier mobile 12.

Dans cet exemple, ’ouverture 13 est de forme circulaire et elle présente un diametre
de 8 millimetres (mm). Le corps 131 présente quant a lui un diametre inférieur ou égal
a celui de I’ouverture 13.

Dans le premier mode de réalisation illustré de la [Fig.1], les moyens de maintien du
corps 131 allongé du pion de verrouillage 130 dans 1’ouverture 13 se présentent sous la
forme d’un c6ne 134 de révolution autour de I’axe A1, qui s’étend a la seconde
extrémité 315 du corps 131 et forme donc une téte 134. Ce cone 134 comprend une
extrémité libre 311, appelée aussi pointe (correspondant a I’extrémité libre 311 du pion
de verrouillage 130), et une base 312 plane et orthogonale a I’axe A1, qui se rattache
au corps 131. Dans cet exemple, la base 312 a une forme circulaire. La forme du pion
de verrouillage 130 est donc adaptée a la forme de I’ouverture 13. En outre, la base 312
présente un diametre strictement supérieur a celui de I’ouverture 13, ici €gal a 10 mil-
limetres (mm).

Le cone 134, de par sa forme, est adapté a &tre engagé dans I’ouverture 13 et a la
traverser entierement, de fagon a ce que sa base 312 puisse venir en butée contre la
patte 16 autour de I’ouverture 13. Une telle configuration permet ainsi de maintenir et
de bloquer le pion de verrouillage 130 dans 1’ouverture 13. La position d’ouverture du
systeme coupe-circuit 10 est ainsi verrouillée (i.e. bloquée) puisque le bornier mobile
12 ne peut plus coulisser ou venir s’enclencher dans le bornier fixe 11.

On notera que le pion de verrouillage 130 est agencée de sorte a ne pas toucher une
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partie du systeme coupe-circuit 10 autre que le bord de I’ouverture 13, et notamment
aucune partie qui, en faisant appui contre I’extrémité libre 311 (i.e. la pointe du cone
134) du pion de verrouillage 130, viendrait retirer le pion de verrouillage 130 de
I’ouverture 13. En outre, la forme du pion de verrouillage 130 est aussi optimisée pour
limiter les endommagements précoces qui pourraient eux aussi provoquer des
problemes de sécurité. A titre d’exemple, la forme conique du pion de verrouillage 130
est plus résistance dans le temps comparée a des pions de type sapin qui sont souvent
endommagés lors d’un retrait.

Dans cet exemple, le dispositif de verrouillage 100 est réalisé en une seule piece, par
exemple par moulage. De ce fait, le dispositif de verrouillage 100 est facile a fabriquer
et est moins cofiteux en temps d’assemblage. Le dispositif de verrouillage 100 est de
préférence réalis€ en matiere plastique, par exemple en polyamide ou nylon PA66
naturel.

La [Fig.2] représente le deuxieme mode de réalisation du dispositif de verrouillage
200. Le dispositif de verrouillage 200 comprend tous les €léments du dispositif de ver-
rouillage 100 illustré en [Fig.1]. Ainsi, seules les différences avec la [Fig.1] seront
décrites.

Dans le premier mode de réalisation décrit ci-dessus, le risque est que le corps 131
s’enfonce trop dans 1’ouverture 13.

Dans le second mode, le pion de verrouillage 130 comprend en outre un support 133
qui est adapté a s’appliquer contre la paroi creuse 15, du coté opposé€ a la base 312 du
cone 134, pour empécher le corps 131 de trop s’enfoncer dans 1’ouverture 13.

Pour cela, ce support 133 fait saillie radialement par rapport au corps 131. Il s’étend
préférentiellement selon un plan orthogonal a I’axe Al. En variante, ce plan pourrait
étre incliné par rapport par rapport a I’axe Al suivant un angle quelconque.

Dans cet exemple, les moyens de maintien du corps 131 allongé du pion de ver-
rouillage 130 dans I’ouverture 13 se présentent sous la forme du cone 134 de ré-
volution autour de I’axe A1 combiné avec le support 133. Le support 133 permet
d’améliorer le maintien du pion de verrouillage 130 dans 1’ouverture 13.

Dans I’exemple illustré en [Fig.2], une distance, notée e1, sépare la base 312 du pion
de verrouillage 130 du support 133. La distance el est de préférence égale, a un jeu de
montage pres, a une €paisseur de la patte 16. Cette distance el est choisie de maniere a
permettre cone 134 et au support 133 de venir prendre en sandwich la patte 16, ce qui
améliore encore la stabilit€ du pion de verrouillage 130 et la sécurisation du ver-
rouillage du systeme coupe-circuit 10 dans la position d’ouverture.

La [Fig.3] représente le troisieme mode de réalisation du dispositif de verrouillage
300. Le dispositif de verrouillage 300 reprend la majeure partie des é€léments du

dispositif de verrouillage 200 illustré en [Fig.2]. Ainsi, seules les différences avec la
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[Fig.2] seront décrites.

Dans cet exemple, le corps 131 du pion de verrouillage 130 présente cette fois une
forme entierement cylindrique de révolution autour de I’axe A1l. De préférence, le
diametre du cylindre du pion de verrouillage 130 est égal ou faiblement inférieur au
diametre de I’ouverture 13 afin de faciliter I’insertion du pion de verrouillage 130 dans
I’ouverture 13 et le retrait du pion de verrouillage 130 de ladite ouverture 13. Ainsi,
dans cet exemple, le pion de verrouillage 130 ne comprend pas de téte 134 permettant
de le retenir dans I’ouverture 13.

Dans cet exemple, les moyens de maintien du corps 131 dans I’ouverture 13 se
présentent alors sous une forme différente. Ici, le support 133 du pion de verrouillage
130 comprend un moyen de clipsage 332 adapt€ a se clipser au systéme coupe-circuit
10. Dans I’exemple illustré en [Fig.3], le moyen de clipsage 332 est formé par
I’extrémité haute du support 133, qui forme un retour a 180° délimitant une rainure qui
peut se clipser sur la patte 16 du bornier mobile 12.

Ainsi, le moyen de clipsage 332 permet de maintenir le pion de verrouillage 131 dans
I’ouverture 13.

Bien entendu, dans une autre variante de dispositif de verrouillage 300, le moyen de
clipsage peut étre combiné avec la forme du pion de verrouillage 130 illustrée sur la
[Fig.1] ou 2. Une telle configuration permet d’améliorer encore plus le maintien et le
blocage du pion de verrouillage 130 dans I’ouverture 13, ce qui améliore encore plus le
verrouillage sécurisé du systeme coupe-circuit 10 dans la position d’ouverture.

La [Fig.4] représente le quatriecme mode de réalisation du dispositif de verrouillage
400. Le dispositif de verrouillage 400 reprend la majeure partie des €léments du
dispositif de verrouillage 300 illustré en [Fig.3]. Ainsi, seules les différences avec la
[Fig.3] seront décrites.

Dans cet exemple, le corps 131 du pion de verrouillage 130 est donc encore de forme
cylindrique. Le cylindre du pion de verrouillage 130 présente une section ayant un
diametre €gal ou légerement inférieur a celui de I’ouverture 13, comme pour la [Fig.3].
Toutefois, dans cet exemple, afin d’optimiser le maintien du corps 131 dans
I’ouverture 13, le pion de verrouillage 130 comprend au moins deux ailettes 313. Dans
I’exemple illustré en [Fig.4], le pion de verrouillage 130 comprend trois ailerettes 313.
Les trois ailettes 313 sont régulierement réparties autour de I’axe Al. Les ailettes 313
se rattachent a I’extrémit€ libre 311 du pion de verrouillage 130 (celle située a I’opposé
de I’élément de liaison 140) et longent ce dernier en s’€cartant progressivement de
celui-ci. Elles sont rectilignes et inclinées par rapport a I’axe Al. En outre, les ailettes
313 ont de préférence une géométrie effilée, c’est-a-dire que I’épaisseur des ailettes
313 se réduit progressivement vers leur extrémité libre donnant du coté de I’extrémité

libre 311 du pion de verrouillage 130. Une telle forme leur permet de fléchir €las-
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tiquement pour faciliter I’insertion du pion de verrouillage 130 dans I’ouverture 13,
puis de reprendre leurs formes initiales une fois le pion de verrouillage 130 com-
pletement engagé dans I’ouverture 13. Leurs extrémités libres s’étendent, au repos,
selon un diametre supérieur a celui de I’ouverture 13 (par exemple de 10 mm), ce qui
leur permet de garantir le maintien du pion de verrouillage 130 dans I’ouverture 13.

Ainsi, dans I’exemple illustré en [Fig.4], les ailettes 313 sont mobiles en flexion entre
une position de repos et une position de rabattement lorsqu’une force est exercée sur
lesdites ailettes 313. Les ailettes 313 peuvent passer en position de rabattement
lorsqu’un utilisateur appui sur les ailettes 313. Une telle configuration permet de
faciliter I’'insertion du pion de verrouillage 130 dans I’ouverture 13 ou I’extraction du
pion de verrouillage 130 hors de I’ouverture 13.

On va maintenant décrire a 1’aide des figures 1, 4 et 5, un premier mode de réa-
lisation d’un procédé de verrouillage du systeme coupe-circuit.

Ce procédé de verrouillage pourra s’appliquer a 1’un quelconque des dispositifs de
verrouillage 100, 200, 300, 400 décrits aux figures 1 a 4.

Le procédé suivant la présente divulgation comprend une étape de fixation E1 du
moyen de fixation 120 au céble électrique 14 du systéme coupe-circuit 10. Cette étape
de fixation E1 peut, a titre d’exemple, €tre réalisée par un clipsage de la machoire 121
sur le cable électrique 14.

Le procédé comprend en outre une étape d’engagement E2 du pion de verrouillage
130 au travers de I’ouverture 13 par application d’une force d’engagement 102 sur le
pion de verrouillage 130.

Le procédé suivant la présente divulgation comprend aussi une étape de verrouillage
E3 du pion de verrouillage 130 dans 1’ouverture 13. En pratique, cette étape E3 se fait
automatiquement a la faveur de I’engagement du pion de verrouillage 130 au travers de
I’ouverture 13.

A ce stade, le systeme coupe-circuit 10 est sécurisé en ce sens qu’il garantit le
maintien des borniers 11, 12 en position d’ouverture du circuit électrique.

Le procédé suivant la présente divulgation peut ensuite comprendre une étape de
désengagement E4 du pion de verrouillage 130. L’étape de désengagement E4 peut par
exemple €tre réalisée lorsque I’opérateur a terminé d’intervenir sur le véhicule. Une
telle étape permet de passer le systeme coupe-circuit 10 dans la position de fermeture,
permettant ainsi de fermer le contact électrique du systéme coupe-circuit 10.

Dans I’étape de désengagement E4, le pion de verrouillage 130 est totalement
désengagé de I’ouverture 13 par application d’une force de retrait 103 sur le pion de
verrouillage 130. Cette force de retrait 103 peut étre exercée axialement (selon 1’axe
Al). Toutefois, dans les modes de réalisation des figures 2 a 3, il sera préférable de si-

multanément agir sur les moyens de maintien, par exemple en déclipsant les moyens de
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clipsage et/ou en appuyant sur les ailettes. Ainsi, le pion de verrouillage 130 peut étre
oté facilement par une action d’un opérateur sur le pion de verrouillage 130.

[0084] La présente invention n’est nullement limitée aux modes de réalisation décrits et re-
présentés, mais ’homme du métier saura y apporter toute variante conforme a
I’invention.

[0085]  Suivant les exemples développés précédemment, I’ouverture 13 €tait de forme
circulaire. Bien entendu, la forme de 1’ouverture 13 peut étre d’autres formes, par
exemple carrée, rectangulaire, etc.

[0086]  En outre, le pion de verrouillage 130 est de préférence adapté a I’ouverture 13 en ce

sens qu’il présente préférentiellement la méme forme que 1’ouverture 13.
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Revendications
Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) d’un systeéme coupe-

circuit (10) d’un véhicule automobile, ledit systeme coupe-circuit (10)
comprenant deux borniers (11, 12) adaptés a €tre déplacés 1’un par
rapport a I’autre entre une position d’ouverture pour ouvrir un contact
électrique dudit systeme coupe-circuit (10) et une position de fermeture
pour fermer ledit contact électrique, ledit dispositif de verrouillage (100,
200, 300, 400) comprenant :

- un moyen de fixation (120) agencé pour fixer ledit dispositif de ver-
rouillage (100, 200, 300, 400) a au moins un cable (14) dudit systcme
coupe-circuit (10),

- un pion de verrouillage (130) adapté a étre engagé au travers d’une
ouverture (13) délimitée par un premier (12) des deux borniers (11, 12)
lorsque les deux borniers (11, 12) sont en position d’ouverture, afin de
les verrouiller en position d’ouverture, et

- un élément de liaison (140) souple reliant ledit pion de verrouillage
(130) au moyen de fixation (120).

Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon la revendication 1,
dans lequel ledit pion de verrouillage (130) comprend :

- un corps (131) allong€ selon un axe (Al) d’engagement dans ladite
ouverture (13) ; et

- des moyens de maintien adapté a bloquer le corps (131) dans
I’ouverture (13).

Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon la revendication 2,
dans lequel ledit corps (131) allongé présente une section dont la taille
est inférieure a celle de I’ouverture (13), et dans lequel les moyens de
maintien comportent, a une extrémité (315) du corps (131), une téte
(134) dont la section présente une taille supérieure a celle de ladite
ouverture (13), ladite téte (134) étant adaptée a traverser ladite ouverture
(13) par déformation élastique.

Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon la revendication 2,
dans lequel ledit corps (131) allongé présente une section dont la taille
est inférieure a celle de I’ouverture (13), et dans lequel les moyens de
maintien comportent au moins deux ailettes (313) €lastiquement dé-
formables qui, au repos, sont déployées et réparties autour dudit corps
(131) allongé et qui sont adaptées a se rabattre vers ledit axe (A1)

d’engagement lorsque le pion de verrouillage (130) traverse ladite
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ouverture (13) et a se redéployer lorsque ledit pion de verrouillage (130)
est enticrement engagé dans ladite ouverture (13).

Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon I’une quelconque
des revendications 1 a 4, dans lequel le pion de verrouillage (131)
comprend en outre un support (133) qui fait saillie radialement ou
obliquement par rapport au corps (131) au pion de verrouillage (130) et
qui est adapté a venir en butée contre 1’un et/ou I’autre des borniers (11,
12).

Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon la revendication 35,
dans lequel lesdits moyens de maintien comportent un moyen de
clipsage (332) qui est situé sur ledit support (133) et qui est adapté a se
clipser sur 1’un et/ou I’autre des borniers (11, 12).

Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon I’une quelconque
des revendications 1 a 6, dans lequel ledit moyen de fixation (120)
comporte une machoire (121) et des moyens de maintien de la méachoire
(121) en position fermée sur le cable (14).

Dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon I’une quelconque
des revendications 1 & 7, dans lequel ledit dispositif de verrouillage
(100, 200, 300, 400) est réalisé d’une seule picce en matiere plastique.
Systeme coupe-circuit (10) pour véhicule automobile, comprenant :

- deux borniers (11, 12) adaptés a €tre déplacé 1’un par rapport a I’autre
entre une position d’ouverture pour ouvrir un contact électrique et une
position de fermeture pour fermer ledit contact €lectrique, dont I’un
présente une ouverture (13) accessible uniquement lorsque les deux
borniers (11, 12) sont en position d’ouverture, et

- un dispositif de verrouillage (100, 200, 300, 400) selon 1’'une
quelconque des revendications précédentes.

Procédé de verrouillage d’un systeme coupe-circuit (10) d’un véhicule
automobile, ledit systeéme coupe-circuit (10) comprenant deux borniers
(11, 12) adaptés a étre déplacés 1’un par rapport a I’autre entre une
position d’ouverture pour ouvrir un contact électrique dudit systéme
coupe-circuit (10) et une position de fermeture pour fermer ledit contact
électrique, ledit procédé utilisant un dispositif de verrouillage (100, 200,
300, 400) dudit systeme coupe-circuit (10) comprenant un moyen de
fixation (120), un pion de verrouillage (130), et un élément de liaison
(140) souple reliant ledit pion de verrouillage (130) audit moyen de
fixation (120), ledit procédé comprenant :

- une étape de fixation (E1) du moyen de fixation (120) a un cable
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électrique (14) dudit systeme coupe-circuit (10);

- une étape d’engagement (E2) dudit pion de verrouillage (130) au
travers d’une ouverture (13) délimitée par un premier des deux borniers
(11, 12) par application d’une force d’engagement (102) sur ledit pion
de verrouillage (130), lorsque les deux borniers (11, 12) sont en position

d’ouverture, afin de les verrouiller en position d’ouverture.
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