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DISPOSITIF DE SECURITE POUR UNE PRISE GIGOGNE.

@ L'invention concerne un dispositif de sécurité (100)
pour une prise gigogne connectée a une pluralité de
conducteurs électriques et présentant un connecteur qui,
pour chaque conducteur électrique, présente un contact
électrique femelle connecté audit conducteur électrique. Le
dispositif de sécurité (100) comporte:

- un boitier (102) en matériau électriquement isolant,

- pour chaque contact électrique femelle, un contact
électrigue male (106) en matériau électriquement conduc-
teur, saillant par rapport au boitier (102) et prévu pour s'in-
sérer dans ledit contact électrique femelle,

- des moyens d'écrétage (108) prévus pour écréter un si-
gnal électrique,

- un circuit imprimé (104) logé dans le boitier (102) et
présentant des pistes conductrices reliant les contacts élec-
triques males (106) et les moyens d'écrétage (108).

La mise en place d'un tel dispositif de sécurité évite la
propagation d'une surtension électrique au-dela du disposi-
tif de sécurité.
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La présente invention concerne un dispositif de sécurité pour une prise gigogne,
ainsi qu'un systeme de prise présentant une prise gigogne et un tel dispositif de
sécurité.

La Fig. 1 montre un aéronef 10 qui est a l'arrét au sol. L'aéronef est alimenté en
électricité par un groupe électrogéne 20 a l'aide d'un cable d'alimentation 30 qui
comporte plusieurs conducteurs électriques et a l'extrémité duquel est prévu un
connecteur d'extrémité 40 présentant un contact électrique pour chaque conducteur
électrique.

Pour permettre la connexion avec le groupe électrogene 20, I'aéronef 10 présente
un connecteur de connexion 50 présentant, pour chaque conducteur électrique, un
contact électrique en aval duquel est connecté un conducteur embarqué 14 dans
I’aéronef 10 et auquel est connecté au moins un élément électrique 12 de 1'aéronef 10.

Le branchement entre le connecteur d'extrémité 40 et le connecteur de
connexion 50 s'effectue par l'intermédiaire d'une prise gigogne 60.

La Fig. 2 montre un exemple d'une prise gigogne 60 comportant un chassis 61
avec un premier connecteur 62 comportant, pour chaque contact électrique du
connecteur d'extrémité 40, un contact électrique qui vient se connecter électriquement
avec ledit contact électrique du connecteur d'extrémité 40, et un deuxiéme connecteur
64 comportant, pour chaque conducteur électrique, un contact électrique 65 (ici
femelle) électriquement connecté au contact €lectrique du premier connecteur 62
correspondant, et qui est prévu pour se connecter a un contact électrique (ici male) du
connecteur de connexion 50.

La prise gigogne 60 permet ici la connexion de six conducteurs électriques qui
sont référencés ici par les lettres A, B, C, N, E et F. Le connecteur de connexion 50
comporte alors pour chaque conducteur électrique A, B, C, N, E, F, un conducteur
embarqué 14 électriquement connecté a un conducteur électrique A, B, C, N, E, F a
travers le deuxiéme connecteur 64 et le connecteur de connexion 50.

La prise gigogne 60 présente un troisieme connecteur 66 qui, pour chaque
conducteur électrique, présente un contact électrique femelle 68, électriquement
connecté au contact électrique du premier connecteur 62 connecté audit conducteur
électrique, et permettant par exemple le branchement d'un organe de connexion d'un
multimetre.

La connexion du groupe électrogene 20 a I'aéronef 10 crée une boucle.
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Lorsque la foudre frappe le sol au voisinage de 'aéronef 10, une partie du champ
magnétique induit par la foudre génere une chute de tension dans la boucle, créant un
couplage inductif qui génére une surtension électrique dans le cable d'alimentation 30.
Cette surtension électrique se propage jusqu'a l'aéronef 10 au risque de détériorer
certains éléments électriques 12 de 'aéronef 10.

Un objet de la présente invention est de proposer un dispositif de sécurité qui ne
présente pas les inconvénients de l'art antérieur et qui en particulier évite la
propagation d'une surtension électrique jusqu'a l'aéronef.

A cet effet, est proposé un dispositif de sécurité pour une prise gigogne
connectée a une pluralité de conducteurs €lectriques et présentant un connecteur qui,
pour chaque conducteur électrique, présente un contact €lectrique femelle prévu pour
étre électriquement connecté audit conducteur électrique, ledit dispositif de sécurité
comportant :

- un boitier en matériau €lectriquement isolant,

- pour chaque contact électrique femelle, un contact électrique male en matériau
électriquement conducteur, saillant par rapport au boitier et prévu pour s'insérer dans
ledit contact électrique femelle,

- des moyens d'écrétage prévus pour écréter un signal électrique,

- un circuit imprimé logé dans le boitier et présentant des pistes conductrices
reliant les contacts €lectriques males et les moyens d'écrétage.

Un tel dispositif de sécurité peut ainsi se connecter sur une prise gigogne et évite
la propagation d'une surtension électrique jusqu'a 1'aéronef par écrétage du signal.

Avantageusement, l'un des conducteurs est le neutre, et entre chaque contact
électrique male correspondant a un conducteur électrique différent du neutre et le
contact électrique male correspondant au neutre est disposé un moyen d'écrétage.

Avantageusement, chaque moyen d'écrétage est un ensemble d’une diode ou de
plusieurs diodes montées en série entre le contact électrique male correspondant a
chaque conducteur électrique en dehors du neutre et le contact électrique male
correspondant au neutre.

Selon un mode de réalisation particulier, lorsque le conducteur électrique est un
conducteur électrique transportant un courant basse tension, le moyen d'écrétage est

constitué de quatre diodes montées en série.
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Selon un mode de réalisation particulier, lorsque le conducteur électrique est un
conducteur électrique transportant un courant trés basse tension, le moyen d'écrétage
est constitué d'une diode.

L'invention propose également un systéme de prise connecté a une pluralité de
conducteurs électriques et comportant :

- une prise gigogne comportant :

- un premier connecteur présentant, pour chaque conducteur électrique, un
contact €lectrique prévu pour étre connecté audit chaque conducteur électrique,

- un deuxiéme connecteur présentant, pour chaque contact électrique du
premier connecteur, un contact €lectrique électriquement connecté audit contact
électrique du premier connecteur et en aval duquel est connecté au moins un
élément électrique a protéger, et

- un troisieme connecteur présentant, pour chaque contact électrique du
premier connecteur, un contact électrique femelle €lectriquement connecté audit
contact €lectrique du premier connecteur, et
- un dispositif de sécurité selon l'une des variantes précédentes ou chaque

contact électrique male s’insére dans un contact électrique femelle du troisieme
connecteur.

Avantageusement, chaque moyen d'écrétage est un ensemble d’une diode ou de
plusieurs diodes montées en série entre le contact électrique male correspondant a
chaque conducteur électrique en dehors du neutre et le contact électrique male
correspondant au neutre, et chaque diode présente un temps de transition inférieur au
temps pendant lequel chaque élément électrique a protéger peut accepter une
surtension sans dommage.

Avantageusement, chaque diode présente une intensité maximum de courant
pouvant y circuler, supérieure a l'intensité du courant lors de la surtension.

Avantageusement, pour chaque conducteur, le nombre de diodes est ’entier qui
est juste supérieur au rapport entre la tension maximale circulant dans le conducteur
électrique et la tension limite.

Avantageusement, le boitier est scellé sur la prise gigogne.

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi

lesquels :
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la Fig. 1 montre un aéronef au sol branché a un groupe électrogéne,

la Fig. 2 montre une prise gigogne de 1'état de la technique,

la Fig. 3 montre une coupe partielle d'un dispositif de sécurité selon I'invention,
et

la Fig. 4 montre un schéma é€lectrique du dispositif de sécurité selon l'invention.

La Fig. 3 montre un dispositif de sécurit¢ 100 qui est prévu pour étre mis en
ceuvre dans le cadre d'une prise gigogne 60 du type de celle de la Fig. 2 et dans le
cadre d’une installation comme celle de la Fig. 1, avec un groupe électrogéne 20 et un
aéronef 10 comportant un connecteur de connexion 50.

La prise gigogne 60 comporte ainsi €galement un premier connecteur 62 qui
pour chaque conducteur électrique issu du groupe électrogéne 20 présente un contact
électrique €lectriquement connecté audit conducteur électrique a travers un connecteur
d'extrémité 40.

La prise gigogne 60 comporte ainsi €galement un deuxiéme connecteur 64
présentant, pour chaque contact é€lectrique du premier connecteur 62, un contact
électrique 65 €lectriquement connecté audit contact électrique du premier connecteur
62 et donc au conducteur électrique associé. Chaque contact électrique 65 est prévu
pour se connecter a un contact €lectrique du connecteur de connexion 50, contact
électrique en aval duquel est connecté un conducteur embarqué 14 connecté a des
éléments électriques 12 a protéger.

La prise gigogne 60 comporte ainsi €galement un troisieme connecteur 66 qui,
pour chaque contact électrique du premier connecteur 62, présente un contact
¢électrique femelle 68 électriquement connecté audit contact électrique du premier
connecteur 62 et donc au conducteur électrique associé.

Dans le cadre de I’invention, le troisieme connecteur 66 regoit le dispositif de
sécurité 100.

Bien sur, il est possible de prévoir une prise gigogne d'un autre type ou les
conducteurs électriques A, B, C, E, F et N ont une implantation différente et ou leur
nombre est différent.

Le dispositif de sécurité 100 comporte:

- un boitier 102 en matériau électriquement isolant,

- pour chaque contact électrique femelle 68, un contact électrique male 106 en
matériau électriquement conducteur, saillant par rapport au boitier 102 et prévu pour

s'insérer dans ledit contact électrique femelle 68,
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- des moyens d'écrétage 108 prévus pour €créter un signal €lectrique,

- un circuit imprimé 104 logé dans le boitier 102 et présentant des pistes
conductrices reliant les contacts électriques males 106 et les moyens d'écrétage 108.

Ainsi, en branchant le dispositif de sécurité 100 sur le troisieme connecteur 66,
une surtension électrique sur l'un des conducteurs électriques est écrétée par les
moyens d'écrétage 108 et les composants de 1'aéronef 10 sont protégés.

En mode normal, les moyens d'écrétage 108 sont transparents, par contre au-
dela d'une certaine tension, les moyens d'écrétage 108 vont écréter le signal.

La Fig. 4 montre un schéma d'un circuit électrique 200 du circuit imprimé 104
du dispositif de sécurité 100 dans un mode de réalisation préféré.

Dans ce mode de réalisation, les premiers conducteurs électriques A, B et C sont
des conducteurs électriques transportant un courant basse tension qui est
préférentiellement de l'ordre de 115-200V a 400Hz, les deuxiemes conducteurs
électriques E et F sont des conducteurs électriques transportant un courant trés basse
tension qui est préférentiellement de 1'ordre de 28V et 0,5A, et le troisieme conducteur
¢lectrique N est le neutre reli€ a la masse.

Les premiers conducteurs électriques A, B et C sont les phases.

Les deuxiémes conducteurs électriques E et F sont appelés "discrets de
commande".

Entre chaque contact électrique male 106 correspondant & un premier
conducteur électrique A, B et C ou a un deuxieme conducteur électrique E et F, c'est-
a-dire un conducteur électrique A, B, C, E, F différent du neutre N, et le contact
électrique male 106 correspondant au neutre N, est disposé€ un moyen d'écrétage 108a,
108b. L’écrétage consiste ainsi, en cas de surtension électrique dans un conducteur
électrique A, B, C, E, F, a mettre ce conducteur électrique au neutre qui est lui-méme
relié a la masse de I’aéronef 10.

Préférentiellement, chaque moyen d'écrétage 108a, 108b est un ensemble d’une
diode 204 ou de plusieurs diodes 202 montées en série entre le contact électrique male
106 correspondant a chaque conducteur électrique A, B, C, E, F en dehors du neutre N
et le contact électrique male 106 correspondant au neutre N.

Dans ce mode de réalisation de l'invention, lorsque la tension dans le conducteur
électrique A, B, C, E, F dépasse la tension limite (aussi appelée "tension d'inversion"
ou "tension d'écrétage" ou encore "clamping voltage" en terminologie Anglo-saxonne)

de la ou des diodes 202, 204, celles-ci passent d'un état bloquant a un état conducteur
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et deviennent conductrices et évacuent la surtension électrique vers le neutre N qui est
lui-méme relié a la masse de I’aéronef 10.

Pour chaque conducteur électrique A, B, C, E, F, en dehors du neutre N, issu du
groupe électrogéne 20, les caractéristiques et le nombre N de diodes 202, 204 sont
choisis en fonction des conditions d’utilisation du dispositif de sécurité 100.

Les caractéristiques d’une diode 202, 204 sont :

- le temps de transition entre I'état bloquant et 1'état passant,

- I'intensité maximum de courant pouvant circuler dans la diode 202, 204, et

- la tension limite a partir de laquelle la diode devient conductrice (ou passante).

Les conditions d’utilisation sont :

- l'intensité du courant lors de la surtension,

- pour chaque conducteur électrique, la tension maximale circulant dans ledit
conducteur électrique (avec de préférence une marge de 10 a 15% correspondant aux
fluctuations classiques de la tension circulant dans un groupe électrogene 20), et

- le temps pendant lequel chaque élément électrique 12 a protéger peut accepter
une surtension sans dommage.

Pour un conducteur électrique et le conducteur embarqué 14 associé, chaque
diode 202, 204 est d’abord choisie de maniere a ce que son temps de transition soit
inférieur au temps pendant lequel I’élément électrique 12 a protéger et €lectriquement
connecté audit conducteur embarqué 14, peut accepter une surtension sans dommage,
puis parmi ces diodes 202, 204, seules les diodes 202, 204 dont l'intensité maximum
de courant pouvant y circuler est supérieure a l'intensité du courant lors de la
surtension sont conservees.

Pour chaque modele de diodes 202, 204 satisfaisant ces deux critéres et pour
chaque conducteur électrique, le nombre N de diodes est alors I’entier qui est juste
supérieur au rapport entre la tension maximale circulant dans le conducteur électrique,
et la tension limite de la diode 202, 204.

Dans un souci d'optimisation, la diode 202, 204 pour laquelle N est le plus petit
est choisie.

Il est également possible de prendre en compte des criteres additionnels. Par
exemple, les diodes 202, 204 ayant une tension résiduelle plus faible seront préférées,
ou les diodes 202, 204 pouvant dissiper une puissance plus importante seront

préférées.
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Dans le cas des premiers conducteurs électriques A, B et C, le moyen d'écrétage
108a est constitu¢ de quatre diodes 202 identiques et montées en série.

Dans le cas des deuxiemes conducteurs électriques E et F, le moyen d'écrétage
108b est constitué d'une diode 204.

Les diodes 202, 204 sont par exemple des diodes portant la référence
30KPAS54CA ou 30KPAS8CA du fabricant Littlefuse.

Le dispositif de sécurité 100 et la prise gigogne 60 constituent un systeme de
prise selon l'invention et qui est connecté a la pluralité de conducteurs électriques.

Pour éviter que de 1'humidité ou des poussieres s'introduisent au niveau des
contacts électriques femelles 68 et des contacts électriques males 106, le boitier 102
est scellé sur la prise gigogne 60.

Selon un mode de réalisation particulier de Il'invention, la longueur du
conducteur entre le contact électrique male 106 correspondant au neutre N et la masse

est inférieure a 0,85 m et sa résistance est inférieure a S0pQ.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de sécurité (100) pour une prise gigogne (60) connectée a une
pluralité de conducteurs électriques et présentant un connecteur (66) qui, pour chaque
conducteur électrique, présente un contact électrique femelle (68) prévu pour étre
électriquement connecté audit conducteur électrique, ledit dispositif de sécurité (100)
comportant :

- un boitier (102) en matériau €lectriquement isolant,

- pour chaque contact électrique femelle (68), un contact électrique male (106),
saillant par rapport au boitier (102) et prévu pour s'insérer dans ledit contact électrique
femelle (68),

- des moyens d'écrétage (108, 108a, 108b) prévus pour écréter un signal
électrique,

- un circuit imprimé (104) logé dans le boitier (102) et présentant des pistes
conductrices reliant les contacts €lectriques males (106) et les moyens d'écrétage (108,
108a, 108b).

2) Dispositif de sécurité (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'un
des conducteurs (N) est le neutre, et en ce que entre chaque contact électrique male
(106) correspondant a un conducteur €lectrique (A, B, C, E, F) différent du neutre (N)
et le contact électrique male (106) correspondant au neutre (N) est disposé un moyen
d'écrétage (108a, 108b).

3) Dispositif de sécurité (100) selon la revendication 2, caractérisé en ce que
chaque moyen d'écrétage (108a, 108b) est un ensemble d’une diode (204) ou de
plusieurs diodes (202) montées en série entre le contact électrique male (106)
correspondant a chaque conducteur électrique (A, B, C, E, F) en dehors du neutre (N)

et le contact électrique male (106) correspondant au neutre (N).

4) Dispositif de sécurité (100) selon la revendication 3, caractéris€é en ce que
lorsque le conducteur électrique est un conducteur électrique transportant un courant
basse tension, le moyen d'écrétage (108a) est constitué de quatre diodes (202) montées

en série.
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5) Dispositif de sécurité (100) selon la revendication 3, caractéris€¢ en ce que
lorsque le conducteur électrique est un conducteur électrique transportant un courant

trés basse tension, le moyen d'écrétage (108b) est constitué d'une diode (204).

6) Systéme de prise connecté a une pluralit¢ de conducteurs électriques et
comportant :
- une prise gigogne (60) comportant :
- un premier connecteur (62) présentant, pour chaque conducteur électrique,
un contact électrique prévu pour étre connecté audit chaque conducteur électrique,
- un deuxieme connecteur (64) présentant, pour chaque contact électrique du
premier connecteur (62), un contact €lectrique (65) électriquement connecté audit
contact électrique du premier connecteur (62) et en aval duquel est connecté au
moins un élément électrique (12) a protéger, et
- un troisiéme connecteur (66) présentant, pour chaque contact électrique du
premier connecteur (62), un contact électrique femelle (68) électriquement
connecté audit contact électrique du premier connecteur (62), et
- un dispositif de sécurité¢ (100) selon I'une des revendications 1 a 5 ou chaque
contact électrique male (106) s’insére dans un contact électrique femelle (68) du

troisieme connecteur (66).

7) Systéme de prise selon la revendication 6, caractérisé en ce que chaque moyen
d'écrétage (108a, 108b) est un ensemble d’une diode (204) ou de plusieurs diodes
(202) montées en série entre le contact électrique male (106) correspondant a chaque
conducteur électrique (A, B, C, E, F) en dehors du neutre (N) et le contact électrique
male (106) correspondant au neutre (N), et en ce que chaque diode (202, 204) présente
un temps de transition inférieur au temps pendant lequel chaque élément électrique

(12) a protéger peut accepter une surtension sans dommage.

8) Systéme de prise selon la revendication 7, caractérisé en ce que chaque diode
(202, 204) présente une intensité maximum de courant pouvant y circuler supérieure a

'intensité du courant lors de la surtension.

9) Systéme de prise selon la revendication 8, caractérisé en ce que, pour chaque

conducteur, le nombre de diodes (202, 204) est I’entier qui est juste supérieur au
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rapport entre la tension maximale circulant dans le conducteur électrique et une
tension limite, correspondant a la valeur de la tension pour laquelle la diode passe d'un

état bloquant a un état conducteur.

10) Systeme de prise selon l'une des revendications 6 a 9, caractérisé en ce que le

boitier (102) est scell€ sur la prise gigogne (60).
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