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(54) Title: AXIAL BEARING, IN PARTICULAR CLUTCH RELEASE BEARING

(54) Bezeichnung: AXIALLAGER, INSBESONDERE KUPPLUNGSAUSRUCKLAGER

(57) Abstract: The invention relates to an axial bearing, in particular a clutch release

1a 2a

bearing. The aim of the invention is to provide solutions which permit the production
of an axial bearing that is particularly suitable for use as a clutch release bearing, is

cost-effective to produce in terms of commercial manufacture and has a long service

life. The aim is achieved by an axial bearing comprising a first bearing race that is
- designed as a flat annular disc, a second bearing race that is likewise designed as a flat

3 + annular disc, rolling bodies that are held in a defined space between the first bearing

2c

race and the second bearing race and a cage unit for guiding the rolling bodies within
the space. The axial bearing is characterised in that a first race strut is formed on the

1¢ outer peripheral region of the first bearing race and a second race strut is likewise

formed on the outer peripheral region of the second bearing race, both race struts be-
ing radially offset and dimensioned in relation to one another in such a way that they
overlap in a peripheral region around the edge of the space, forming a running gap.
This permits the advantageous production of an axial bearing that is particularly suit-
able for use as a clutch release bearing, that has an extremely low axial installation
depth and in which the rolling body space that holds the rolling bodies is encapsulated
in an especially effective manner.

ﬂ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Axiallager, insbeson-
dere ein Kupplungsausriicklager. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 1.6-
sungen zu schaffen durch welche es moéglich wird, ein insbesondere als Kupplungs-
ausrlicklager geeignetes Axiallager zu schaffen das in fertigungstechnischer Hinsicht
kostengiinstig herstellbar ist und das sich durch eine lange Iebensdauer auszeichnet.
Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaB geldst durch ein Axiallager mit einem ersten
Lagerlaufring der als flache Ringscheibe ausgefiihrt ist, einem zweiten Lagerlauf-
ring der ebenfalls als flache Ringscheibe ausgefiihrt ist, Wilzkorpern die in einem
zwischen dem ersten Lagerlaufring und dem zweiten Lagerlaufring definierten Bahn-

raum aufgenommen sind, und einer Kéfigeinrichtung zur Fiihrung der Walzkorper
innerhalb des Bahnraumes, wobei sich dieses Axiallager dadurch auszeichnet, dass

an dem ersten Lagerlaufring im AuBenumfangsbereich ein erster Ringsteg ausgebil-
det ist, und dass an dem zweiten Lagerlaufring ebenfalls im AuBenumfangsbereich

desselben ein zweiter Ringsteg ausgebildet ist, wobei beide Ringstege so zueinander
radial versetzt angeordnet und dimensioniert sind, dass sich diese

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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in einem den Bahnraum umsidumenden Umfangsbereich unter Belassung eines Laufspaltes tiberlappen. Dadurch wird es auf vorteil -
hafte Weise méoglich, ein insbesondere als Kupplungsausriicklager geeignetes Axiallager zu schaffen, das sich durch eine dufBerst
geringe axiale Bautiefe auszeichnet und bei welchem eine besonders wirkungsvolle Abkapselung des die WilzkSrper aufnehmenden

Wilzkorperbahnraums erreicht wird.
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Bezeichnung der Erfindung

Axiallager, insbesondere Kupplungsausrucklager

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Axiallager mit einem ersten Laufring, einem
zweiten Laufring, Walzkoérpern die in einem zwischen den beiden Laufringen
definierten Bahnraum aufgenommen sind, und einer Kafigeinrichtung zur Flh-
rung der Walzkérper innerhalb des genannten Bahnraumes. Insbesondere
bezieht sich die Erfindung hierbei auf Axiallager fir Anwendungen im
Kupplungs- und Getriebebereich die Uber einen langen Betriebszeitraum hin-

weg Laufbelastungen bei Drehzahlen iiber 400 Umin™ standhalten.

Aus DE 25 24 917 A1 ist ein Axiallager der vorgenannten Art bekannt, das als
solches Bestandteil eines Kupplungsmechanismus bildet und Uber eine Aus-
rackstruktur axial verlagerbar ist, wobei in Korrelation mit der durch einen Beta-
tigungsmechanismus eingestellten Axialposition dieses Lagers ein Kupplungs-
eingriffszustand einer Reibungskupplung eingestellt wird. Bei diesem bekann-
ten Axiallager sind die beiden Laufringe als flache Ringscheiben ausgebildet
und aus einem Lagerstahl gefertigt, wobei einer der beiden Laufringe mit einer
Laufrille versehen ist in welcher die zugeordneten Walzkorper abrollen. Die
beiden Laufringe sind ferner durch eine Halteringstruktur zu einer Baugruppe
zusammengefasst. Der aus dieser Druckschrift bekannte Lageraufbau zeichnet
sich durch eine relativ kurze axiale Baulange und eine hohe Steifigkeit in axia-

ler Richtung aus.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Lésungen zu schaffen durch welche
es moglich wird, ein insbesondere als Kupplungsausrucklager geeignetes, axial
kurz bauendes Axiallager zu schaffen das in fertigungstechnischer Hinsicht
kostengunstig herstellbar ist und das sich durch eine lange Lebensdauer aus-

zeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemald geldst durch ein Axiallager mit:

- einem ersten Lagerlaufring der als flache Ringscheibe ausgefuhrt ist,

- einem zweiten Lagerlaufring der ebenfalls als flache Ringscheibe ausgeflhrt
ist,

- Walzkoérpern die in einem zwischen dem ersten Lagerlaufring und dem zwei-
ten Lagerlaufring definierten Bahnraum aufgenommen sind, und

- einer Kafigeinrichtung zur Fuhrung der Walzkorper innerhalb des Bahnrau-
mes,

wobei sich dieses Axiallager dadurch auszeichnet, dass an dem ersten Lager-
laufring im Auienumfangsbereich ein erster Ringsteg ausgebildet ist, und dass
an dem zweiten Lagerlaufring ebenfalls im Auflenumfangsbereich desselben
ein zweiter Ringsteg ausgebildet ist, wobei beide Ringstege so zueinander
radial versetzt angeordnet und dimensioniert sind, dass sich diese in einem
den Bahnraum umsaumenden Umfangsbereich unter Belassung eines Lauf-

spaltes Uberlappen.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mdglich, ein insbesondere als Kupp-
lungsausrucklager geeignetes Axiallager zu schaffen, das sich durch eine au-
Rerst geringe axiale Bautiefe auszeichnet und bei welchem eine besonders
wirkungsvolle Abkapselung des die Walzkorper aufnehmenden Walzkorper-
bahnraums erreicht wird, wobei jene die Abkapselung bewirkenden Ringstege
auch eine besonders wirkungsvolle Versteifung der Laufringe an sich bewirken
und dem Lager eine hohe Robustheit gegen etwaige Querkraftbelastungen,

insbesondere auch wahrend eines Getriebemontagevorgangs verleihen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist so-

wohl der erste Laufring als auch der zweite Laufring jeweils als Umformteil aus
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einem Blechmaterial gefertigt. Durch die erfindungsgemaf im Aulenumfangs-
bereich dieser Laufringe ausgebildeten Ringstege ergibt sich selbst bei Ver-
wendung relativ geringer Blechmaterialstarken eine hohe Steifigkeit der Lauf-

ringe.

Gemal einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung sind weiterhin in
beiden Laufringen jeweils Laufrillen gebildet, in welchen die vorzugsweise als
Kugeln ausgefuhrten Walzkorper abrollen. Diese Laufrillen werden vorzugs-
weise durch plastische Umformung des Ausgangsmateriales, insbesondere
Pragen gefertigt. Zur Erreichung besonders hoher Oberflachenqualitaten ist es
moglich, diese Laufrillen materialabtragend nachzubearbeiten, insbesondere
zu schleifen zu honen und/oder insbesondere einer Hartrollierbehandlung zu
unterziehen. Vorzugsweise werden die erfindungsgemafen Laufringe auch
einer Warmebehandlung unterzogen, um insbesondere im Bereich der Laufril-
len hohe Werkstofffestigkeiten zu erzielen. Es ist moglich, die Endbearbeitung
der Laufringe im Bereich der Laufrillen erst nach Abschluss der Warmebehand-

lung durchzufuhren.

Um eine besonders wirkungsvolle Abschottung des die Walzkérper aufneh-
menden Bahnraums von der Auldenumgebung des erfindungsgemafen Axial-
lagers zu erreichen, ist gemaly einem besonderen Aspekt der vorliegenden
Erfindung in einem Inneneckbereich des den aulleren Ringsteg bildenden
Laufrings eine Ringdichtung eingesetzt, die eine Dichtlippe bildet. Diese Dicht-
lippe ist vorzugsweise so gestaltet, dass diese den vom vorgenannten aulieren
Ringsteg umgriffenen, inneren Ringsteg kontaktiert. Es ist dabei insbesondere
maoglich, die Dichtlippe so zu gestalten, dass diese eine Innenumfangsflache
des inneren Ringstegs kontaktiert. Hierdurch ergeben sich hinsichtlich der Ver-
meidung des Schmierstoffaustritts, sowie auch hinsichtlich der Vermeidung des
Zutritts von Verunreinigungen vorteilhafte Relativbewegungen im Anlagebe-
reich der Dichtlippe an der zugeordneten Gegenlaufflache. Diese von der
Dichtlippe kontaktierte Laufflache ist vorzugsweise derart nachgearbeitet, dass

ein besonders verschleiRarmer Lauf der Dichtlippe auf dieser Kontaktflache



WO 2009/074413 PCT/EP2008/065202

10

15

20

25

30

erreicht wird. Diese Nachbearbeitung kann insbesondere im Rahmen der

Nachbearbeitung der Laufrille des entsprechenden Laufrings erfolgen.

Gemaly einem weiteren, besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
zudem eine FUhrungseinrichtung vorgesehen zur radialen Fuhrung der Kafig-
einrichtung. Diese FUhrungseinrichtung kann insbesondere als durch Tiefzieh-
umformung gefertigtes Ringelement ausgefuhrt sein. Dieses Ringelement ist
vorzugsweise unter einem hinreichend ausgepragten Presssitz an dem zuge-
ordneten Laufring fixiert. Die FUhrungseinrichtung kann so gestaltet sein, dass
die die Kafigeinrichtung fuhrende Umfangswandung zugleich eine Ringwand
bildet, die den Innenumfangsbereich des Bahnraumes weitgehend nach innen
abdeckt. An der FUhrungseinrichtung kann ebenfalls eine Dichtlippe angebun-
den sein, die als solche den relativ zur FUhrungseinrichtung umlaufenden Lauf-
ring kontaktiert. Der so abgeschottete Lagerinnenraum ist vorzugsweise mit

einer Schmierstofffullung befrachtet.

Gemal einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung
sind die Tiefe der Laufrillen, der Durchmesser der Walzkérper und die Materi-
alstarke der Laufringe derart aufeinander abgestimmt, dass die auf HOhe des
Bahnraumes in Axialrichtung gemessene Axiallange des Lagers in etwa der
vierfachen Materialstarke des Laufringmaterials entspricht. Die lichte Weite des
Bahnraumes in den radial neben den Walzkérpern liegenden inneren und au-
Reren Nachbarbereichen des Bahnraums entspricht dabei vorzugsweise in
etwa der doppelten Materialstarke des Laufringmaterials. Die in diesen zwi-
schen den beiden Laufringen definierten Innenraum eingesetzte Kafigeinrich-
tung ist vorzugsweise so gestaltet, dass diese nur ein geringes, axiales Lauf-
spiel aufweist und den Raum weitgehend ausfullt. Die radiale Spaltweite des im
Uberlappungsbereich der beiden Ringstege verbleibenden Spaltes ist vor-
zugsweise so abgestimmt, dass eine unzulassig starke Verlagerung der Lauf-
ringe hierdurch sicher unterbunden ist und bei axialer Belastung des Lagers
die Laufringe unter Wirkung der an den Laufrillen angreifenden Walzkorper-

stltzkrafte sich selbsttatig zentrieren.
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In den von der aufderen Dichtungseinrichtung sowie der inneren Fuhrungsein-
richtung weitgehend abgeschotteten und den Walzkorperbahnraum einschlie-
Renden Lagerinnenraum ist vorzugsweise eine Fettflllung eingebracht, durch
welche eine Dauerschmierung des Axiallagers wahrend der geforderten Lager-
lebensdauer sichergestellt ist. Die Kafigeinrichtung und die Schmierstofffllung
sind vorzugsweise so gestaltet, dass diese eine relativ hohe Temperaturbe-
standigkeit aufweisen. Die Kafigeinrichtung ist vorzugsweise aus einem hoch-
temperaturbestandigen Kunststoffmaterial oder gegebenenfalls auch aus ei-
nem Metallmaterial gefertigt. Die SchmierstofffUllung kann so gestaltet sein,
dass diese nach Ablauf der geforderten Normalbetriebs-Lagerlebensdauer

noch einen relativ sicheren Notschmierungseffekt bietet.

Kurze Beschreibung der Figuren

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nach-

folgenden Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt:

Figur 1a eine Axial-Schnittansicht zur Veranschaulichung des Aufbaus

eines erfindungsgemalfien Axiallagers,

Figur 1b eine Detail-Schnittdarstellung zur Erlauterung weiterer Einzelhei-

ten des erfindungsgemafien Axiallagers nach Figur 1a,

Figur 2 eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung des Aufbaus

einer weiteren, erfindungsgemafien Variante eines erfindungsgemafien Axial-

lagers.

Ausfuhrliche Beschreibung der Figuren

Bei dem in Figur 1 dargestellten, erfindungsgemalfen Axiallager handelt es

sich um ein Kupplungsausrtcklager fur eine Kupplungseinrichtung. Dieses
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Axiallager umfasst einen ersten Lagerlaufring 1, der als flache Ringscheibe
ausgefuhrt ist sowie einen zweiten, ebenfalls als flache Ringscheibe ausge-

fuhrten zweiten Lagerlaufring 2.

Das Axiallager umfasst weiterhin Walzkérper W, die in einem zwischen dem
ersten Lagerlaufring 1 und dem zweiten Lagerlaufring 2 definierten Bahnraum
B aufgenommen sind. Die Walzkérper W sind innerhalb des Bahnraums B
durch eine Kafigeinrichtung 3 gefuhrt. Das hier dargestellte Axiallager zeichnet
sich dadurch aus, dass an dem ersten Lagerlaufring 1 im AuRenumfangsbe-
reich desselben ein erster Ringsteg 1a ausgebildet ist und zudem auch an dem
zweiten Lagerlaufring 2 ebenfalls im AuRenumfangsbereich desselben ein
zweiter Ringsteg 2a ausgebildet ist, wobei beide Ringstege 1a, 2a so gestaltet
sind, dass sich diese in einem den Bahnraum B umsaumenden Umfangsbe-

reich unter Belassung eines Laufspalts S axial Uberlappen.

Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der erste Laufring 1 als Um-
formteil aus einem Blechmaterial gefertigt. Die Ausbildung des aufieren Ring-
stegs 1a erfolgt hierbei im Rahmen eines Tiefzieh- oder Pressumformvorgan-
ges im Zusammenspiel mit einem entsprechenden Untergesenk sowie einem
entsprechenden Pressstempel. Im Rahmen dieses Umformvorganges kann an
dem ersten Laufring 1 auch ein zweiter, die Innenumfangskante bildender In-
nensteg 1b gefertigt werden. Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist

auch der zweite Laufring 2 als Umformteil aus einem Blechmaterial gefertigt.

An beiden Laufringen 1, 2 ist jeweils eine Laufrille 1c, 2c gebildet, auf welcher
die als Kugeln ausgeflhrten Walzkorper W entsprechend abrollen. Diese Lauf-
rillen 1c, 2c werden vorzugsweise ebenfalls im Rahmen der zur Bildung der
Ringstege 1a, 1b bzw. 2a flihrenden Umformung des Blech-Ausgangmateriales
durch Pressumformung gefertigt. Es ist moglich, diese Laufrillen 1¢, 2¢ durch
Einpressen eines Pressstempels herbeizufuhren, wobei durch die hierbei er-
reichte Materialverlagerung im Randbereich der jeweiligen Laufrille 1c, 2¢ noch
kleine Rand-Ringwulste erzeugt werden konnen, die als solche die Lagerlauf-

ringe 1, 2 einerseits aussteifen und zudem zu einer weiteren Verbreiterung der
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Laufrillen 1c, 2c in radialer Richtung beitragen. Die derart durch Umformverfah-
ren gefertigten Laufringe 1, 2 werden vorzugsweise einer Warmebehandlung,
insbesondere einem Harteverfahren unterzogen. Die derart, vorzugsweise au-
Rerst verzugsarm warme- und geflgebehandelten Laufringe kbnnen nachfol-
gend im Rahmen eines Endbearbeitungsvorganges geschliffen und endbear-

beitet werden.

Weitere konstruktive Einzelheiten dieses Axiallagers werden nachfolgend in

Verbindung mit Figur 1b beschrieben.

Wie aus der Darstellung nach Figur 1b ersichtlich, ist an den ersten Lagerlauf-
ring 1 eine Dichtungseinrichtung 5 angebunden. Diese Dichtungseinrichtung 5
umfasst einen aus einem steifen Material, insbesondere Stahlblech gefertigten
Dichtungstrager 5a und eine an diesen anvulkanisierte Dichtlippeneinrichtung
5b. Die Dichtlippeneinrichtung 5b und der Dichtungstrager 5a sind so gestaltet,
dass eine durch die Dichtlippeneinrichtung 5b bereitgestellte Anlagedichtlippe
5c die Innenumfangswand 2d des Ringstegs 2a des zweiten Laufrings 2 kon-
taktiert.

Der Dichtlippentrager 5a ist aus einem relativ steifen Material, vorzugsweise
einem durch Tiefziehumformung umgeformten Stahlmaterial, gefertigt und unter
einem Presssitz in dem von dem ersten Ringsteg 1a umsaumten Ringraum
aufgenommen. Der Dichtlippentrager 5a befindet sich bei dem hier gezeigten
Ausflhrungsbeispiel in einem zwischen der Innenflache 1d des ersten Laufrin-

ges 1 und einer Stirnseite 2e des Ringstegs 2a verbleibenden Ringraum.

Die Walzkorper W sind als Kugeln ausgefuhrt und durch die Kafigeinrichtung 3
in Umfangsrichtung sowie auch in radialer Richtung in entsprechenden Walz-
korpertaschen gefuhrt. Die Kafigeinrichtung 3 ist vorzugsweise aus einem
hochtemperaturbestandigen Kunststoffmaterial gefertigt. Bei dem hier gezeig-
ten Ausfuhrungsbeispiel wird gemaf einem besonderen Aspekt der vorliegen-
den Erfindung eine Fuhrung der Kafigeinrichtung 3 durch eine Fuhrungsein-

richtung 7 erreicht. Diese Fuhrungseinrichtung 7 ist als Ringelement ausgefuhrt
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und an einen Innenrandbereich 2f des zweiten Laufrings 2 angesetzt. Die Fuh-
rungseinrichtung 7 bildet eine Ringwand 7a, die den Innenumfangsbereich des
Bahnraums B abdeckt und zugleich eine die Kafigeinrichtung 3 in radialer Rich-

tung lagernde Lager- und Kafiglaufflache bildet.

Das Ringelement ist so gestaltet, dass zwischen einer dem ersten Laufring 1
zugewandten, vorderen Stirnflache 7b und einer kleinen Innenvertiefung 1e ein
unter allen Betriebsbedingungen ausreichender Spalt verbleibt. An dieses
Ringelement 7 kann ebenfalls eine Dichtlippeneinrichtung angebunden sein

durch welche diese Spalt abgedichtet wird.

Auf den Aulienumfangsbereich des ersten Laufrings 1 ist ein Auf3enring 8 auf-
gesetzt, der an dem ersten Laufring 1 durch eine Bodrdelung 8a und eine
Schulter 8c axial gesichert ist. Der Aufdenring 8 weist einen, einen Stirnfla-
chenabschnitt 1f des aulieren Ringstegs 1a Ubergreifenden und radial einwarts
zur Lagerachse vordringenden Schutzflanschabschnitt 8b auf. Dieser Schutz-
flanschabschnitt 8b Ubergreift die Ruckseite des zweiten Lagerlaufrings 2 unter

Belassung des hier erkennbaren Laufspaltes S2.

Die Einbindung des hier gezeigten Axiallagers in einen Kupplungsmechanis-
mus erfolgt durch einen Tragerring 10, der bei diesem Ausflhrungsbeispiel
ebenfalls als durch Tiefziehumformung gefertigtes Metallbauteil ausgefuhrt ist.
An dem Tragerring 10 sind Rastklauen 11 ausgebildet, durch welche der Tra-
gerring 10 an einer Schiebehllse verankerbar ist. Der Tragerring 10 bildet eine
Ringschulter 12, auf welcher das erfindungsgemale Axiallager derart abge-
stltzt ist, dass dieses in radialer Richtung um das hier angedeutete Maf} h1
verlagerbar ist. An der Ringschulter 12 ist ein Haltesteg 13 ausgebildet. An
diesem Haltesteg 13 stitzt sich der Innenumfangsbereich einer Ringfeder 14
ab. Durch diese Ringfeder 14 wird das Axiallager in axialer Richtung gegen
eine radial einwarts zur Lagerachse vordringende Stirnwand 15" des Trager-
rings 10 gespannt. Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel liegt die Ring-
feder 14 nicht unmittelbar an der Innenflache des zweiten Laufrings an, son-

dern sitzt auf einem Ringwandabschnitt 7c der Flhrungseinrichtung 7. Durch
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die derart vorgenommene Anbindung des Axiallagers an den Tragerring 10
wird die Fuhrungseinrichtung 7 sicher gegen den zweiten Lagerlaufring 2 ge-
spannt. Eine radiale Fuhrung der Fuhrungseinrichtung 7 wird hierbei durch
einen inneren Ringsteg 7d erreicht, der unter einem leichten Presssitz in einer
von dem zweiten Lagerlaufring 2 umsaumten Ringbohrung sitzt. Auf die, dem
Bahnraum B abgewandte Rickseite des zweiten Lagerlaufrings 2 ist eine
Ringkappe 15 aufgesetzt, die in radialer Richtung durch einen inneren Ring-
rand 15a zentriert ist. Diese Ringkappe 15 wird ebenfalls unter Wirkung der
Ringfeder 14 zwischen dem zweiten Lagerlaufring 2 und der Radialwand 15

des Tragerrings 10 gespannt.

FUr das Ausflhrungsbeispiel gemal} Figur 2 gelten die Ausfuhrungen zu dem
Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1a und 1b weitgehend sinngemal. Die
entsprechenden Komponenten sind insoweit mit den gleichen Bezugszeichen
versehen wie diese fur die korrespondierenden Komponenten bei dem voran-
gehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1a und 1b ver-

wendet wurden.

Ein Unterschied dieser Variante eines erfindungsgemalfien Axiallagers gegen-
uber der vorangehend beschriebenen Variante besteht darin, dass bei diesem
Ausflihrungsbeispiel der zweite Walzlagerlaufring 2 so gestaltet ist, dass der
am Aulenumfangsbereich desselben ausgebildete zweite Ringsteg 2a den
ersten Ringsteg 1a des ersten Laufrings 1 Ubergreift. Die den Bahnraum B ra-
dial nach aullen abschottende Dichtungseinrichtung 5 ist bei diesem Ausflh-
rungsbeispiel so gestaltet, dass deren Dichtlippentrager 5a an dem Inneneck-
bereich des zweiten Lagerlaufrings 2 verankert ist. Die durch den Dichtlippen-
trager 5a getragene Dichtlippe 5b kontaktiert hierbei eine durch den aulleren
Ringsteg 1a bereitgestellte innere Dichtlippenanlageflache. Der zwischen den
beiden Ringstegen 1a und 2a verbleibende Laufspalt S wird durch ein Ring-
kappenelement 8 abgeschirmt, das auf den aufleren Ringsteg 2a des zweiten
Lagerlaufrings 2 aufgesetzt ist. Dieses Ringkappenelement 8 bildet eine den
Ringsteg 2a stirnseitig umgreifende und zum Auflienwandungsbereich des ers-

ten Ringstegs 1a vordringenden Radialwandabschnitt 8b.
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Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Kafigeinrichtung 3 durch eine an
den zweiten Laufring 2 angesetzte Fuhrungseinrichtung 7 radial gefluhrt. Die
Flhrungseinrichtung 7 entspricht in ihrem Aufbau im wesentlichen der Flh-
rungseinrichtung gemaf Figur 1b. Auch bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird
die Fuhrungseinrichtung 7 unter Verwendung der Ringfeder 14 gegen die dem
Bahnraum B zugewandte Innenseite des zweiten Laufrings 2 gespannt. Der
zweite Laufring 2 bildet bei diesem Ausflhrungsbeispiel den stationaren Axial-
lagerring und sitzt auf dem Tragerring 10. Die durch den Tragerring 10 bereit-
gestellte, den zweiten Lagerlaufring 2 tragende Ringschulter 12 ist so gestaltet,
dass diese einerseits die den zweiten Lagerlaufring 2 axial abstitzende Anla-
gewandung 15 als auch die die Innenbohrung unter Belassung eines Radial-

spiels untergreifende Innenwandung 18 bildet.

Bei dem erfindungsgemafien Axiallager bildet der umlaufende erste Walzlager-
laufring 1 eine Kontaktflache K, Uber welche beispielsweise die Tellerfederzun-
gen einer hier nicht naher dargestellten Kupplungseinrichtung betatigt werden
konnen. Sowohl der erste Lagerring 1 als auch der zweite, drehfeste Lagerring
2 sind spanlos durch ein Umformverfahren aus einem Bandmaterial gefertigt.
Die Kugellaufbahnen 1c, 2c werden vorzugsweise im Prageverfahren in die
Planflachen der Laufringrohlinge eingepragt. Diese Laufringrohlinge werden
vorzugsweise aus einem tiefziehfahigen Walzlagerstahl, wie zum Beispiel
C80M gefertigt und nach Abschluss der plastischen Umformung einem ver-
zugsarmen Warmebehandlungsprozess unterzogen und hierbei auf die erfor-
derliche Harte gebracht. Je nach Anforderung an die Laufqualitaten des Axial-
lagers kann eine nachfolgende Feinbearbeitung der Walzlagerlaufbahnen mit-
tels Honen oder Hartrollieren erfolgen. Zur Vermeidung von Fettaustritt und zur
besseren Abschottung des die Walzkérper fuhrenden Bahnraums ist bei dem
erfindungsgemalien Axiallager eine Radialdichtung 5 vorgesehen, die in den
umlaufenden Lagerring 1 oder auch in einen Eckbereich des stationaren Lager-
rings 2 eingepresst ist, wobei diese Radialdichtung 5 eine Dichtlippe bildet, die
als schleifende Dichtung gegen entsprechende Dichtflachen 2d in der Bohrung

des zugeordneten Laufringabschnittes wirkt.



11

WO 2009/074413 PCT/EP2008/065202

10

15

20

25

In weiterer Ausgestaltung wird bei dem erfindungsgemafen Axiallager zur Re-
duzierung von Verschleil- und Gerauschbildung an den Kontaktstellen des
umlaufenden Lagerrings zu den Kupplungstellerfederzungen vorgeschlagen,
eine Selbstzentriereinrichtung zu realisieren. Bei dieser Selbstzentriereinrich-
tung wird der drehfeste Lagerring Uber eine Bordelung 13 des Halterings 10
mittels Tellerfeder 14 vorgespannt, wobei ein radialer Freiraum 20 zwischen
dem Aulienring 18 des Halteringes 10 und der Bohrung des Lagerringes 2 ei-
nen begrenzten radialen Verschiebeweg bietet. Die Laufringe 1, 2 sind erfin-
dungsgemal so gestaltet, dass diese an ihren Aulenflachen zueinander pa-

rallele, plane, radial zur Lagerachse ausgerichtete Ringflachen bilden.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1a und 1b ist weiterhin eine
Ringkappe 8 vorgesehen, welche nach dem Komplettieren des Lagers am um-
laufenden AufRenring 1, oder am stationaren Laufring 2 mittels Bordelung fixiert
wird. Diese Kappe 8 wird gleichzeitig als Spaltdichtung zur Verringerung der
Gefahr gegen auldere Verschmutzung eingesetzt. Diese Kappe 8 kann, wie bei
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2, auch aus einem Kunststoffmaterial ge-
fertigt und auf den drehfesten Lagerlaufring 2 aufgepresst oder aufgeschnappt

sein.

Zur Unterstutzung der Vorspannfeder fur die auf3ere Vorspannung wird vorge-
schlagen, einen Stltzring 25 mit Verdrehsicherung flr die Vorspannfeder an
der kupplungsfernen Planflache des drehfesten Lagerringes 2 vorzusehen und

diesen Uber die Bohrung des Lagerringes 2 zu zentrieren.



WO 2009/074413 PCT/EP2008/065202

10

15

20

25

30

12

Patentanspriiche

1. Axiallager mit:

- einem ersten Lagerlaufring (1) der als flache Ringscheibe ausgefuhrt ist,

- einem zweiten Lagerlaufring (2) der ebenfalls als flache Ringscheibe ausge-
fahrt ist,

- Walzkérpern (W) die in einem zwischen dem ersten Lagerlaufring (1) und
dem zweiten Lagerlaufring (2) definierten Bahnraum (B) aufgenommen sind,
und

- einer Kafigeinrichtung (3) zur Fuhrung der Walzkorper (W) innerhalb des
Bahnraumes (B),

dadurch gekennzeichnet, dass an dem ersten Lagerlaufring (1) im Auf3enum-
fangsbereich ein erster Ringsteg (1a) ausgebildet ist, und dass an dem zweiten
Lagerlaufring (2) ebenfalls im AuRenumfangsbereich desselben ein zweiter
Ringsteg (2a) ausgebildet ist, wobei beide Ringstege (1a, 2a) so angeordnet
und dimensioniert sind, dass sich diese in einem den Bahnraum (B) umsau-

menden Umfangsbereich unter Belassung eines Laufspaltes (S) Uberlappen.

2. Axiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Lauf-

ring (1)als Umformteil aus einem Blechmaterial gefertigt ist.

3. Axiallager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zwei-

te Laufring (2) als Umformteil aus einem Blechmaterial gefertigt ist.

4. Axiallager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem ersten Lagerlaufring (1) eine Laufrille (1¢) ausgebildet

ist.

5. Axiallager nach wenigstens einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem zweiten Laufring (2) eine Walzkorperlaufrille (2¢) ausge-
bildet ist.
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6. Axiallager nach wenigstens einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Walzkorper (W) als Kugeln ausgefuhrt sind.

7. Axiallager nach wenigstens einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Walzkorper (W) als Tonnen oder Kugelrollen ausgeflhrt
sind.

8. Axiallager nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einen Inneneckbereich des auleren Ringsteges (1a) eine
Ringdichtung (5) eingesetzt ist die eine Dichtlippe (5b) bildet die den umgriffe-

nen inneren Ringsteg (2a) kontaktiert.

9. Axiallager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jene Dichtlippe

(5b) eine Innenumfangsflache (2d) des inneren Ringstegs (2a) kontaktiert.

10. Axiallager nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Fuhrungseinrichtung (7) vorgesehen ist, FUhrung der Ka-
figeinrichtung (3).

11. Axiallager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fulh-
rungseinrichtung (7) als Ringelement ausgefuhrt ist das an einem Innenrandbe-

reich eines der Laufringe (1, 2) fixiert ist.

12. Axiallager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Fulh-
rungseinrichtung (7) eine Ringwand (7a) bildet die den Innenumfangsbereich

des Bahnraumes (B) abdeckt.

13. Axiallager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass an die Fuh-

rungseinrichtung (7) eine Dichtlippe angebunden ist.

14. Axiallager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tiefe der Laufrillen (1c, 2c), der Durchmesser der

Walzkorper (W) und die Materialstarke der Laufringe (1, 2) derart aufeinander
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abgestimmt sind, dass die auf Hohe des Bahnraumes (B) in Axialrichtung ge-
messene Lange des Lagers in etwa der vierfachen Materialstarke des Lauf-

ringmateriales entspricht.
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