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UKZIAD POZACZEN DLA ZMNIEJSZENWIA ZUZYCIA PALIWA W SILNIKACH CZTEitOSUWCWICH

Przedmiotem wynalazku jest ukiad pozgczen dla zmniejszenia zuzycia paliwa w silnikach
czterosuwowych poprzez przerywanie dopiywu paliwa do silnika w czasie jego biegu jaZXowego.
Przedstawiony ukad polgczenl znajduje zastosowanie przede wszystkim w samochodach.

' Bieg jaZowy stanowi stan silnika, przy ktérym energia kinetyczna ruchu pojazdu wyrusza
obroty silnika, Przy biegu jazowym doprowadzenie paliwa jest zbgdne, bowiem oznacza to po
pierwsze zwickszenie zuzycia paliwa, po drugie obnizenie sprawnosci hamowania silnikov.egc,
a ponadto prowadzi, z powodu nierdéwnomiernego spalania paliwa, do zwigckszenia stopnia
zanleczyszczenla otoczeniae., Dla przerywania doprowadzania paliwa do silnikdéw czterosuwo-
wych znane sg rozwigzania mechaniczne i elektryczne, powodujgqce zamykanie dyszy biegu
JaXowego lub dyszy giéwnej silnmika przy biegu jatowym. W ten sposéd zamyka sig¢ drogg prze-
piywu paliwa w gaZniku za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Znane rozwigzania charaktery-
zujg sig¢ jednak skomplikowang budowg i utrudnionym uzytkowaniem i dlatego nie mogly si¢
szerzej roépowszechnié. W opisie patentowym RFN nr 1 526 748 zawarty jest opie korzystne;o
rozwigzania gaznika, jednak opis ten nie dostarcza dostatecgnej informacji dla zrealizov:-

nia ukladu pogczeri,
Celen wyhalazku jest opracowanie elektrycznego ukiadu pokgczer, ktéry w cazodci i w
swoich elementach skiadowych moze by¢é Zatwo zrealizowany dzigki prostocie budowy,
ktéry pracuje z duzg niezawodnodcig i zapewnia efektywne zmniejszenie zuzycia paliwa,



‘2 , 129 803

Podstawg wynalazku jest wnloaek, Ze niezawodne zmniejszenie zuiycia paliwa, nie powodu-
jace zakécehr w pracy silnika mozliwe jest przy speinieniu warunkéw: po pierwsze nie ma
podawania gazu, to Jest pedal gazu nie jest pod naciskiem, oraz po drugie liczba cbrotéw
silnika jest wyzsza, niz krytyczna liczba obrotéw, Krytyczng liczbg obrotéw nazywamy t2
liczbe obrotéw, przy ktérej, albo ponitej ktdrej przerywanie podawania paliwa prowadzi
automatycznie do zatrzymywania sig¢ silnika. Krytyczna liczba obrotdéw lezy zawsze ponize]
liczby obrotéw, nalezgcej do biegu jatowego, poniewaz paliwo potrzebuje pewien czas na
przebycie drogi do silnika, a w tym czasie liczba obrotéw moze jeszcze dalej sig
zaniejszyé . |

Uktad poigczeri dla zmniejszenla zusycia paliwa w eilnikach czterosuwowych, przez
przerywanie dopifywu paliwa w biegu jatowym, ktdry to ukiad potaczohy jest réwnolegle
z przerywaczem zapionu 1 zawiera elekiromagnes uruchamiajgcy dysz¢ biegu jazowego lub
dyszg gidéwng silnika, wediug wynalazku charakteryzule si¢ tym, Ze zawiera generator
sygnaldéw polaczony z czujnikiem okresu czasu, ktérégo wyjéole jest poZgczone g jednym
wejéciem obwodu bramkowania, k§§rego druéio wejscie jest pozgczone z czujnikiem biegu
jatowego, Wyjécie obwodu bramkowania jest potaczone z elektromagnesem zaworu magnetycz-
nego. Do wejscia generatora sygnatéw doprowadzone 8g impulsy z przerywacza zaplonu,

Korzystnym jest jesli obwdd bramkowania jest poigeczony z elektromagnesem poprzez
stopied napgdzajgacy. Generator sygnaidéw zawiera filtr dolnoprzepustowy i poiaczony
z nim obwéd Xgczeniowy, kidry korzystnie zawiera diode czterowarsiwows, ewentualnie
przyrzgd péiprzewodnikowy o podobnej do diody charakterystyce,

Obwéd zgaczeniowy stanowi korzystnie obwéd transystorowy, ktéry zawiera tranzystor
pnp, tranaystor npn, trzy oporniki dzielgce napigcie oraz opornik roboezy. Wyjscie filtru
dolnoprzepustowego jest pozgczone z emiterem tranzystora pnp, ktdérego kolektor jest po-
tgczony z bazg tranzystora npn, a baza trangystora pnp z kolektorem tranzystora npn,
Ponadto pierwszy opornik dzielgey nﬁpigcie 2gczy emlter z bazg tranzystora pnp, dfugi
opornik 2gczy kolektor g bazg zardwno tranzyetora pnp, jak 1 tranzystora npn, Trzeci
opornik dzielacy napigcie lgczy emiter z bazgq tranzystors npn. Opornik roboczy poigczony
Jest z emiterem tranzystora npn, '

Miedzy wejdciem obwodu Zgczeniowego a masgq ukiadu jest wlgczona w kierunku zaporowym
dioda ochronna, Czujnik okresu czasu zawiera tranzystor wzmacniajqey impulsy, dwa multi-
wibratory monostabilne, dwa regulatory czasu, dwie diody przeigczajgce oraz opornik
ograniczajacy. Wyjécle generatora sygnaidw jest poXaczone poprzez opornik ograniczajacy
2 bazg tranzystora wzmacniajgcego impulsy, ktérego kolektor jest poaczony z katodg
plerwszej diody przelgczajgcej, ktérej anoda jeat poigczona z wejéciem zadawania czasu
‘pierwszego multiwibratora monostabiinego oraz ze wspélﬁymwpunktem opornika i kondensato-
ra pierwszego regulatora czasu, Wyjécie pierwszego multiwibratora jest palqczone 2z katodeg
drugiej diody przeigczajgcej i z wejéciem startowym drugiego multiwibratora monostabilne-
€0 Anoda drugiej diody przelaczajacej jest polgczona z wejéciem zadawania czasu drugiego

multiwibratora oraz ze wspélnym punktem opormika f kondensatora drugiego regulatora cza-
su, Stala czasu pilerwszego regulatora czasu jest réwna czasowi trwania impulsu zaplonu,
naledgcemu do krytyczne) liczby obrotéw silnika, a stata czasu drugiego regulatora
czasu jest wigksza ni2 stala czasu pierwszego regulatora,



129 803 ' 3

Czujnik biegu Jjatowego jest korzystnie wykonany jako styk wbudowany w mlejsce s$rubty
nastawcze] biegu jaXowego esilnika i speiniajgcy funkcjg¢ Sruby nastawczej, Obwdd bramiowa-
nia gawlera korzystnie element logiczny, bramke NIE-I, Generator sygnaidéw dokonuje rrce- ’
kszialcenia sygnaléw zapionu, doprowadzonych z przerywacza zapionu, w odpowiednie jedro-
rodne sygnaly, Czujnik okresu ozasu siuzy do generowania dwdch rodzajdéw sygnatéw wyjscio-
wych, przy czym jeden rodza] powstaje przy krytycznej lub nizszej liczbie obrotdw,

a drugi rodzaj przy wyiszej, ‘

Filtr dolnoprzepustowy sfuzy do stiumienia wahad indukcyjnych lub innych zakdcern
sygnalu zaptonu, Obwéd 2gczeniowy zaczyna przewodzié przy okregélonej wartodci narieciz
i jednoczesnie 2aduje pojemnodé filtru dolnoprzepustowego poprzez odpowiedni opornik
roboczy. W ten sposéb generator sygnaidw wytwarza jednorodne sygnaly. Ukiad polyczeli we-
dXug wynalazku jest korzystny z wilelu wzgl¢ddw, Posiada wzglgdnie prostg budowe, moze byé
wykorzystany w pojazdach mechanicznych o rdinych systemach zapionu, bez koniecznogci
wprowadgenia zmian w konstrukcji pojazdu. _ ‘

Proponowany ukiad poigczed jest w pelﬁi niewraZliwy na gzakiécenia elektryczne i zziany
napi¢cia zasilajgcego. W biegu jazowym silnike zamyke drogg doprowadzenia paliwa i tym
sanym zapewnla efektywne zmniejszenle zuzycia paliwa, przy czym w potrzebnym momencie
znéw otwiera drogg, zabezpleczajgc mozliwosé ciagtej pracy silnika,

Rozwligzanie wediug wynalazku jest objasnione bardziej szczegéXowo w przyktadzie wyko-
nania pokazanym na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukiadu dla
zmniejszenia zuzycia paliwa w silnikach, fig. 2 = schemat pozgczen genefatora sygnaXiw,

a fig. 3 przedstawia schemat poigczeri czujnika okresu ézasu.

Przedstawiony na fig, 1 ukiad zawlera generator sygnaidéw 1, do ktdérego doxgczony jest
czujnik okresu czasu 2, ktdrego wyjscie jest pogczone z jednym wejSciem obwodu bramko-
wania 4, Z drugim wejsciem obwodu brapkowania jest pozgczony czujnik biegu jalowego 3.
Wyjscie obwodu bramkowania 4 jest poprzez stopien napgdzajgcy 6 potgczony z elektro-
magnesem 5 zaworu magnetycznego, Generator sygnaidw 1 zawiera szeregowo ze sobg polgczone
filtr dolnoprzepustowy 7 oraz obwdd Zgczeniowy 8, a swym wejSclem jest poigczony
z przerywaczem,

Przedstawiony na fig. 2 generator sygnatéw 1 gawiera filtr dolnoprzepustowy 7 skZada=-
jacy sige z kondensatora C11 i C22 oraz 2z opornikéw ﬁ11 i R22, Kondensator C22 jest poilg=-
czony z wejdciem obwodu Zgczeniowego 8, zawlerajgcego dwa tranzystory krzemowe, a miano-
wicie jeden tranzystor pnp T1 oraz jeden tranzystor npn T2, Kondensator C22 filtru dolnc-
przepustowego jest polgczony z emiterem tranzystora pnp T1, kolektor tranzystora pnp T1
z bazg tranzystora npn 12, baza tranzystora pnp T1 z kolektorem tranzystora npn T2,
Mig¢dzy emiterem i bazg tfanzystora pnp T1 wigczony jest opornik‘dzielqcy napigecie R1,
drugi opornik dzielgcy naplgeie R2 jest wigczony migdzy kolektorem a bazg tranzystora
pnp T1, & ponadto migdzy emiterem & bazg tranzystora npn T2 wiaczony jest dalszy oporrik
dzielgcy napigcie R3, Ponadto emiter tranzystﬁra npn T2 jest poigczony z opornikiem
roboczym R4, Dioda ochronna D11 jest wigczona w kierunku zaporowym migdzy masg a element
tgczeniowy.
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__ -Piltr dolnoprzepustowy zapewnie tiumienie wahar indukcyjnych powstajgcych przy znanych
systemach zapXonu. Kondensator C22 tadowany Jest przez impulsy zapXonu, VW przedstawionym
na fig. 2 przykiadzie napigcie polaryzujgce gzigcze emiter-baza w kierunku przewodzenia
wynosi zarésmo dla tranzystora pnp T1, jak réwniei dla tranzystora npn T2 0,5 V, wartosé
opornikéw R1 1 R3 wynosi 10 k§3, a opornika R2 50 k$§, Dobierajgc wartodci jak przedsta-
wiono wyzej, przewodzenie tranzystora pnp T1, oraz tranzystora npn T2 nastg¢puje przy na-
pigcliu kondeusatora C22 wynoszgcym 3,5 V, poniewaz w tym przypadku emiter i baza powyz-
Bzych‘ tranzystoréw zasilane sg napi¢ciem 0,5 V. W przypadku, gdy napigcie kondensatora C22
spada ponizej 3,5 V, oba tranzystory tj. tranzystof pup T1 oraz tranzystor npn T2 bgdy

w stanie nieprzewodzenia i dlatego prad przez opornik roboczy R4 wéwczas nie przeplywu,
Gdy napi¢cie jest wyzsze, to kondensator C22 ze wzgledu na prsewodzenie elementu igoze-
niowego 8 roztadowuje sig¢ poprzez opornik roboczy R4, Nieregularnse i zmiemne impulsy,
otrzymane na wejdciu generatora sygnaidw 1 sg przeksataioane w jednorodne sygnaly,

a mianowicie w regula-rne sygnaly szplilkowe o zawazé Jednakowym ksgtaoie. Generator sygna-
¥éw 1 wytwarza te sygnaty szpilkowe przy ;'6znych systemach zaptonu 1 jest on niewrsiliwy
na zakidcenia elektryczne, na proces zuzycia rdéinych elementéw konstrukeyjnych, jak prze-
rywaczy zaptonu, Swieo silnika itp. Dioda ochronna D11 gapewnia ochrong uktadu poZgczer

od moizliwych nast¢pstw prezypadkowych proceséw, jak réwnies od nast¢pstw ewentualnego
odwrotnego wbudowania, ]

Czujnik okresu cgasu 2 przodetawiony na fig. 3 preyigczony Jest do opornika robocze-
go R4 generatora sygnaiéw 1, Jego wejécie stanowl baga tranzystora T3 wzmacniajgcego
impulsy. Trangystor T3 chroniony jest opornikiem ograniczajqcym RS. '

Na figurgse 3 jeet przedstawiony schemat potgozert cgujnika okresu czasu 2, Zawiera on
franzystor 73, ktdérego kolektor polgqceony jest 3 katodq pierwsze) diody polgczeniowej D1
i 2 wejéciem startowym plierwszego multiwibratora nonootabilhego M1, Anoda pierwszej diody
potqcseniowe] D1 jest potgczona 5 wejdciem sadawania cszasu pierwszego multiwibratora
monostabilnego M1 1 se wepélnya punktem opornika R10 i kondensatora C10 piérwazego regu-
latora czasu. Wyjécie Q1 pierwssego mul‘ti.wibrntora. monostabilnego M1 jest pogczone
z katodg drugie] diody potgozeniowe] D2 1 £ wejdciem startowym drugliego multiwibratora
monostabllnego M2, Anoda drugie) diody poZgczeniowe] D2 jest polqczona z wejéciem zadawa-
nia cgzasu drugiego multiwibratora monostabilnego M2 oraz ge wspélnym punktem opornika R20
i kondenaatora C20 druglego rogulatora czasu, StaXe czasowe regulatordw wynoszg 'f dla
pierwszego oras 2 dla drugiego regulatora. Czujnik okresu czasu zawiera opornik robo-
csy R6, potgcsony & kolektorel trn.nsyetora T3 oras drugi opornik roboczy R7, potgczony
2 wyjéciem Q1 pierwszego multiwibratora monostabilnego Mi.

W stanie spocsynkpvyn', csyli w wypadku, gdy nie ma impulsdéw zapXonu i na wyjéciu
generatora éygnatéw 1 nie pojawipjg s’ie'aygnaty szpilkowe, tranzystor T3, wzmacniajgcy
impulsy Jjest w stanie zaporowym i dlatego do jego kolektors dochodz:l napigcie baterii,
¥ tym wypedku dioda poigqczeniowa D1 Jest réwnies w stanie zaporowym, kondensator C10
zaé tadowany jest do nlpiecia baterti 1 pierwazy multiwibrator monostabilny M1 pozostaje
w stanie stabilnym, J ednoczoén:l.o na wyjéciu plerwszego multiwibratora monostabilnego M1
panuje potencjai masy i dlatego druga dioda polgczeniowa D2 jest w stanie przewodzenia



—129 803 | 5
.L.kondeni&tor_gza," e moze by¢ Zadowany. Drugl monostabilny multiwibrator M2 jest w stanie
quasi-stabilnym 1 dlatego na jego wyjéoiu Q2 wystgpuje napigcie baterii. ' wypadku, gdy
baza tranzystora I3 wzmacniajqcego impulsy otrzymuje pod wpiywem impulsdéw zaplonu impulsy |
szpllkowe g wyjécL; generatora sygnaidw, poprses opornik ograniczajgcy R5, tranzystor T3
zaczyna przewodzié. Kolektor tranzystora T3 jest wéwczas pokgczony z masg i nasigpuje roz-
¥adowanie kondensatora C10 poprgez plerwszq diodg pozgozeniowg D1, Pierwszy multiwibrator
monostabilny M1 przechodzi w stan quasi-ptabilny1 druga dioda pozgczeniowa D2 przechodzi
w stan zaporowy i poprzez opornik R20 zaczyna si¢ ladowanie kondensatora C20,

Po zakofczeniu impulsu szpilkowego jezeli w okréaie 4:1, wyznaczonym przez oporrik 110
oraz poprzez kondensator C10, faden nowy impuls szpilkowy nie dochodzi, pierwszy mulii-
wibretor monostabilny M1 pozostanie w stanie quaei stabilnym przez czas 4: 1 Po upiywie
tego czasu multiwibrator ten przechodzl zndéw w stan stabilny, a poniewaz stala czasowa 1
jest mniejsza, ni% staza czasowa'{z, okreélona przez wartosci opornika R20 i kondensato-
ra €20, drugi monostabilny multiwibrator M2 nie wrdci z powrotem do stanu stabilnego.

W wypadku, gdy czae trwania okresu impulsdw zapionu jest mniejezy, niz stala czasowa 1
to znaczy, nowy impuls szpilkowy zostat generowany na wyjéciu generatora sygnatdw przed
uptywen czasu ‘L ,, plerwssy multiwibrator monostabilny M1, ktéry teraz nie moze zmienié
stanu ponownie, pozostanie w stanie quasi stabilnym i dlatego na wyjsciu Q1 panuje napig-
cle baterii i kondensator C20 jest tadowany, Jednoczeénie drugi multiwibrator monostabil-
ny M2 zostanie przersucony do stanu stabilnego wskutek czego na wyjéciu Q2 pojawia sig
potencjaZ masy., Czujnik okresu czasu, w przeciwieristwie do przetwornikdw cigstotliwoéé -
pnapigclie, jest niewraZliwy na zmiany napigcia zasilania, na inne zakiécenia elektryczne,
a doktadnoéé zadzialania galezy jedynie od pierwezego regulatora czasu a szczegdlnie od
wartodci opornika R10 oraz kondensatora C10, Czujnik okreeu'czaau jest stosunkowo prostej
konstrukcji, a jego zaletg jest fakt, e pozwala na szybkg ingerencjge w sterowaniu zaworu
elektiromagnetycznego, Ingerencja ta odbywa si¢ w ten sposdéb, e gdy liczba obrotéw silnika
zmniejsza sig do wartoéci krytycznej, zmienia sig sygnal wyjéciowy csujnika w czasie
trwania jednego okresu sygnaiu zapzonu i jezeli'liczba obrotéw roénie, to sygnat wyjécio-
wy ulega zmianie w ciggu czasu‘l ,. '

Przy stosowaniu przedstawionego czujnika okresu czasu obwéd bramkowania ukiadu poig-
czel wediug wynalazku zapewnia elektromagnesowi zaworu magnetycznego uruchamiajgcego
dyszg¢ biegu jatowego lub dyszg¢ gXdéwng, doprowadzenie sygnatu elektrycznego, ktéry wywoluje
przerywanie doprowadzenia paliwa, Warunek wygonerowania tego sygnazu, to po pierwsze na
wyjéciu Q2 drugiego multiwibratora monostabilnego M2 musi panowaé potencjat masy i po
drugie czujnik biegu jaXowego, korzystnie éruba nastawcza biegu jatowego w proponowanym
wykonaniu, sygnalizuje brak podawania gazu, W takiej sytuacji do srealizowania warunku
korzystne jest zastosowanie bramki NIE-I,

Generator sygnaléw 1 przeksztalca otrzymywane z przerywacga gapionu nieregularne
impulsy zaptonu, powstajgce przy ruchu pojazdu i zawierajgce réine wahania, w jednorodne
sygnaty, posiadajgqce réwne, okreélone przes elementy ukiadu keztaity. Jednorodne sygnaiy
dochodzg do czujnika oirqau czasu 2 1 czujnik wykrywa csas trwania mig¢dzy impulsami.
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Gd& okres. czasu jest wig¢kszy, wzglgdnie mniejszy od czasu trwania impulsdéw zapionu,
nalezgcych do krytycznej liczby obrotéw, czujnik okresu czasu 2 generuje rézne sygnaly

wy jdciowe, korzystnie o przeciwne] poleryzacji, Elektromagnes 5 powoduje zamknigcie zaworu
elektromagnetycznego i tym samym drogi doprowadzenia paliwa, gdy obwdd bramkowania 4
sygnalizuje brak podawania gazu /czyli, gdy noge kierowey nie naciska pedatu gazu/ oruz
gdy Jednoczesnie liczba obrotdw eilnika przewyzsza krytyczng. Do obserwowania podawinia

gazu stosuje si¢ czujnik biegu jazowego 3, powigzany z systemem podawania gazu.
Zastrzezenia patentowase

1. Uk2ad potgczeri dla zmnlejszenia zuzycia paliwa w silnikach czferosuwowych, przez
przerywaﬁie doptywu paliwa w biegu jaZowym, ktdéry to ukiad potqezohy jest rdéwnolegle
z przerywaczem zapionu 1 zawiera elektromagnes uruchamiejgcy dyez¢ biegu jatowego lub
dyszg¢ gidéwng silnika, znamienny +tym %e zawiera generator sygnatdw /1/
poZaczony z czujnikiem okresu czasu /2/, ktérego wyjécie jest poigczone z jednym wejsciem
obwodu bramkowania /4/, ktérego drugie wejscie jest poigcgzone z czujnikiem blegu jaXowe-
go /3/, & wyjécie obwodu bramkowania /4/ jest polgczone z elektromagnesem /5/ zaworu
magnetycznego, przy czym do wejécia generatora sygnaléw /1/ doprowadzone sg impulsy
z przerywacza zaponu, '

2., Uktad wed2ug zastrz. 1, znamienny "t ym, %e obwdd bramkowania /4/ jest
potgczony z elektromagnesem /5/ poprzez stopler napgdzajacy /6/.

3, Ukzad wed2ug zastrz, 1, znamienny tym, ze generator sygnatéw /1/
zawiera filtr dolnoprzepustowy /7/ i polgczony z nim obwdd Zgczeniowy /8/.

4, Ukted wedZug zastrz, 3, znamienny tym, ze obwdd Xaczeniowy /8/
zawiera diodg¢ czterowarstwowg, ewentualnie przyrzgd péiprzewodnikowy o podobnej do diody
charakterystjee. _ :

5. Uktad wed2ug zastrz, 3, znamienny tym, ze obwéd gczeniowy /8/
stanowl obwdd tranzystorowy.

6. Uktad wedZug zastrz, 5, znamienny % ym %e obwdd tranzystorowy zawiera
tranzystor pnp /T1/, tranzystor npn /T2/, pierwszy, drugi i trzeci opornik /R1, R2, R3/
dzielgcy naplecie oraz opornik roboczy /R4/, przy czym wyjécié f£iltru dolnoprzepustowe-
go /7/ jest poiaczone z emiterem tranzystora pnp /T1/, kolektor tranzystora pnp /T1/ jest
poXaczony z bazg tranzystora npn /T2/, a baza tranzystora pnp /T1/ z kolektorem tranzysto-
ra npn /T2/, a ponadto pierwszy opornik /R1/ dzielgcy napigcie jest wigczony migdzy
emiterem a bazg tranzystora pnp /T1/, drugi opornik /R2/ jest wlgczony miedzy kolektorem
a bazg zaréwno tranzystora pnp /T1/ jak réwniez tranzystora npn /T2/, a trzeci opornik
/R3/ jest wigczony mig¢dzy emiterem a bazg tranzystora npn /T2/, pfzy czym opornik robo-
czy /R4/ polsczony jest z emiterem tranzystora npn /T2/.

T. Uk2ad wed2ug zastrz. 3, znamleanny +tym, 2ze migdzy wejSciem obwodu
tgczeniowego /8/ a masg jest wiaczona w kierunku zaporowym dioda ochronna /D11/.
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,e._!szad.,néd.z.t_xg,zag_trn._J,._-_ng-l_l;.1_0__11...11_.1. _tym, te czulnik okresu czasu /2/
zawiera tranzystor /T3/ wzmacniajgcy impulsy, dwe multiwibratory monostabilne /i, M2/,
dwa regulatory czasu, dwie diody przegczajqce /D1, D2/ oraz opornik ograniczajycy /ii5/,
przy czym wyjécie generatora sygnatéw /1/ jest pogczone poprzez opornik ograniczajg-
cy /R5/ = bészg tranzystora /T3/, kolektor tranzystora /T3/ z katods pierwszej diody prze-
tqczajgce] /D1/, anoda plerwszej diody przeisczajgcej /D1/ z wejsciem zadawania czasu
pierwszego multiwibratora monostabilnego /M1/ oraz ze wspélnym punktem opornika /R10/

i kondensatora /C10/ pierwszego regulatora czasu, wyjécie /Q1/ pierwszego multiwibratora
monostat;ilnego /lil/ jest poigczone z katods drugiej diody przegczajacej /D2/ i z weji-
ciem startowym drugiego multiwibratora monostabilnego /M2/, anoda drugiej diody przeig-
czajgce) /D2/ z wejéciem zadawania czasu druglego multiwibratora pmonostabilnego /M2/ oraz
ze wepdlnym punktem opornika /R20/ i kondensatora /C20/ drugiego regulatora czasu, przy
cgym staia czasu pierwszego regulatora czasu jest réwna czasowl trwania impulsu zapionu,
naleigcemu do krytyc‘zno;)' liczby obrotdw silnika, a staza czasu druglego regulatora czasu
Jest wigksza, nis staia czasu plerwszego ‘regulatora.

9. Uktad wedlug zastrze 1, z2namienny +tyam, ze czujnik biegu jaXowe-
go /3/ wykonany jest jako styk wbudowany w miejsce Sruby nastawczej biegu jatowego
silnika 1 speiniajgey funkc)e sruby nastawcze].

10, Uk2ad wedlug zastrz. 1, znamienny tym %e obwéd bramkowania /4/
zawlera element logiczny, bramk¢ NIE-I,

w

Fig.1
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