
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202210065294.0

(22)申请日 2022.01.18

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 114400343 A

(43)申请公布日 2022.04.26

(73)专利权人 中国科学院山西煤炭化学研究所

地址 030001 山西省太原市桃园南路27号

(72)发明人 刘燕珍　李晓明　谢莉婧　陈成猛　

孔庆强　

(74)专利代理机构 太原申立德知识产权代理事

务所(特殊普通合伙) 14115

专利代理师 孙乐

(51)Int.Cl.

H01M 6/52(2006.01)

H01M 10/54(2006.01)

(56)对比文件

CN 111129641 A,2020.05.08

CN 112290075 A,2021.01.29

审查员 武绪丽

 

(54)发明名称

一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解方

法及装置

(57)摘要

本发明涉及储能器件拆解领域，特别涉及一

种便携式纽扣式电化学储能器件拆解方法及装

置。本发明拆解装置包括“[”型支架、动模块、定

模块和旋转手柄，只需要通过手套箱小过渡仓即

可实现此拆解装置在手套箱内外的方便转移。在

进行拆解作业时，纽扣式储能器件置于可升降施

压柱与承压柱之间，通过扭动旋转手柄使传动螺

杆转动，向下加压进而带动可升降施压柱将纽扣

电池负极及内部的电极片、垫片和弹片等压入下

外圆环内部，而正极壳则被卡于下外圆环的顶

部，从而实现纽扣式储能器件的拆解。本发明能

够低成本、便捷地完成拆解作业，拆解精确度好，

整个拆解过程可实现电极片的无损、高效取出，

省时省力，有效提高储能器件失效分析过程中的

拆解效率。
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1.一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，其特征在于，包括“［”型支架（1）、动模

块（2）、定模块（3）和旋转手柄（4）；

所述动模块（2）由中空圆柱体（206）和施压柱（204）组成；

所述中空圆柱体（206）的一个端面为内凹的锥形斜面，在中空圆柱体（206）的内壁设有

至少三个梯形滑槽（207），在内凹的锥形斜面上设有至少三个导向杆（203）；所述施压柱

（204）为圆柱体，在所述施压柱（204）的外壁设有至少三个梯形滑块（205），梯形滑块（205）

与梯形滑槽（207）相匹配；所述施压柱（204）设于中空圆柱体（206）的内腔，且梯形滑块

（205）与梯形滑槽（207）相契合，使施压柱（204）在中空圆柱体（206）内上下滑动；

所述定模块（3）由承压柱（301）、筒体（303）和弹簧圈（304）组成；所述筒体（303）的一个

端面为外凸的锥形斜面，外凸的锥形斜面与所述中空圆柱体（206）的内凹的锥形斜面相匹

配，在所述外凸的锥形斜面上设有至少三个导向孔（302），导向孔（302）位置和个数与导向

杆（203）相匹配；所述弹簧圈（304）设置于筒体（303）内腔中，承压柱（301）设置于筒体（303）

内腔中，且位于弹簧圈（304）的上方；

所述定模块（3）设置于“［”型支架（1）的下板面上；所述动模块（2）的导向杆（203）穿过

定模块（3）的导向孔（302）使动模块（2）安装于定模块（3）的上方；在所述“［”型支架（1）的上

板面设有螺孔（106），在所述施压柱（204）的顶端设有螺杆（201），所述螺杆（201）穿过“［”型

支架（1）上板面的螺孔（106），与旋转手柄（4）连接；

所述施压柱（204）的直径比纽扣电池负极壳（403）外径大1‑2.5mm，并小于纽扣电池正

极壳（401）内径；

所述筒体（303）的外凸锥形斜面的端口直径大于纽扣电池负极壳（403）外直径，并小于

纽扣电池负极壳（403）外直径与电池壳负极密封圈（402）直径之和。

2.根据权利要求1所述的一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，其特征在于，所

述施压柱（204）上设有至少三个梯形凹槽（202），施压柱（204）与梯形滑块（205）通过内六角

螺丝或固定连接杆相连接，使梯形滑块（205）被紧固于梯形凹槽（202）内。

3.根据权利要求2所述的一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，其特征在于，所

述中空圆柱体（206）的内凹锥形斜面与导向杆（203）的夹角θ为30‑35°。

4.根据权利要求3所述的一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，其特征在于，所

述导向杆（203）伸出中空圆柱体（206）内凹锥形斜端面的下端部分呈锥形，导向杆（203）靠

近中空圆柱体（206）顶部端面的直径大于伸出中空圆柱体（206）内凹锥形斜端面的直径，导

向杆（203）通过导向杆安装孔（208）以过盈配合的方式固定于中空圆柱体（206）上。

5.根据权利要求4所述的一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，其特征在于，所

述梯形凹槽（202）和梯形滑块（205）的长度均大于施压柱（204）高度的1/3，并小于施压柱

（204）高度的一半；所述梯形滑槽（207）的长度比梯形滑块（205）的长度长2‑5倍的纽扣电池

正极外壳厚度。

6.根据权利要求5所述的一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，其特征在于，所

述承压柱（301）的直径与纽扣电池负极壳（403）外径相差±0.5mm。

7.根据权利要求6所述的一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，其特征在于，所

述“［”型支架（1）、旋转手柄（4）、螺杆（201）、梯形凹槽（202）、导向杆（203）、施压柱（204）、梯

形滑块（205）、中空圆柱体（206）、梯形滑槽（207）、导向杆安装孔（208）、承压柱（301）、导向

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 114400343 B

2



孔（302）、筒体（303）与弹簧圈（304）为硬度大于或等于304不锈钢的金属材质。

8.采用权利要求7所述的便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置进行拆解的方法，其

特征在于，包括以下步骤：

步骤1：将待拆解的纽扣电池放置于施压柱（204）与承压柱（301）之间，其中，纽扣电池

的负极面向定模块（3）的承压柱（301）；

步骤2：将导向杆（203）插入导向孔（302）中，保证施压柱（204）和承压柱（301）中心正

对；在中空圆柱体（206）和筒体（303）的外突锥形斜面的作用下，纽扣电池的正极弯曲边缘

正好搭接于定模块（3）的筒体（303）的外突锥形斜面顶部边缘；

步骤3：沿顺时针方向扭动旋转手柄（4），施压柱（204）被逐渐压向承压柱（301），梯形滑

块（205）沿着梯形滑槽（207）上下滑动；随着施压柱（204）的下移，承压柱（301）缩入筒体

（303）的内部，弹簧圈（304）被压缩，而筒体（303）高度不变；

步骤4：随着施压柱（204）持续下降，施压柱（204）将纽扣电池的负极壳及其内部的电极

片、弹片、压片均压入筒体（303）的内部，而纽扣电池的正极壳因其外边缘被卡于筒体（303）

的斜面内边缘上，在筒体（303）的外突锥形斜面内边缘的作用下被撕裂，并与负极壳及其内

部的电极片、弹片、压片发生分离，实现纽扣电池内部极片的无损拆卸；

步骤5：沿逆时针方向扭动旋转手柄（4），动模块（2）、导向杆（203）、施压柱（204）与中空

圆柱体（206）均被提升，且施压柱（204）、纽扣电池、承压柱（301）三者之间相互分离；承压柱

（301）与拆解后的纽扣电池在弹簧圈（304）的作用下，弹出并高于筒体（303）的高度，使拆解

后的纽扣电池被去除。
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一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及储能器件拆解领域，特别涉及一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解

方法及装置。

背景技术

[0002] 在能源危机和环境污染的大背景下，以锂离子电池和超级电容器为代表的电化学

器件成为了21世纪发展的主流能源储存器件。但电化学储能器件在生产、运输、使用或长时

间放置过程中会出现失效，轻则影响器件的性能和可靠性，重则可能会导致整体储能组件

停止工作或引发安全问题。这些失效现象包括容量衰减(跳水)、一致性差、易自放电、高低

温性能衰减、循环寿命短、内阻大、电池包电压异常、产气、漏液、短路、变形、热失控等。对电

化学储能器件失效进行准确诊断并探究其失效机理是化学储能器件失效分析的主要任务，

对锂电池性能提升和技术发展也具有深远意义。

[0003] 当前，纽扣式储能器件是在实验室中，对现有材料的性能检测，开展新材料、新工

艺产品初步的电化学性能测试与评价的重要手段。纽扣式储能器件所需材料少、工艺流程

短，对新材料的性能可以进行较为准确地测量，对该材料的开发与制备、全电池设计与应用

有着重要意义。然而，以CR2032、CR2025、CR2016等为代表的扣式外壳一旦封装，就很难拆

解，如果采用钳子等暴力拆解，就会造成电极片被撕裂、材料掉落等永久性破坏，无法准确

地诊断和探究其失效机制。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了克服上述扣式外壳拆解存在的不足，提供一种实现扣式外壳

的正极和负极实现高效分离、电极片无损提取的小巧轻便、便携式纽扣式电化学储能器件

拆解方法及装置。

[0005] 为实现上述目的，本发明是通过以下技术方案来实现：

[0006] 一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，包括“[”型支架、动模块、定模块和

旋转手柄；

[0007] 所述动模块由中空圆柱体和施压柱组成；

[0008] 所述中空圆柱体的一个端面为内凹的锥形斜面，在中空圆柱体的内壁设有至少三

个梯形滑槽，在内凹的锥形斜面上设有至少三个导向杆；所述施压柱为圆柱体，在所述施压

柱的外壁设有至少三个梯形滑块，梯形滑块与梯形滑槽相匹配；所述施压柱设于中空圆柱

体的内腔，且梯形滑块与梯形滑槽相契合，使施压柱在中空圆柱体内上下滑动；

[0009] 所述定模块由承压柱、筒体和弹簧圈组成；所述筒体的一个端面为外凸的锥形斜

面，外凸的锥形斜面与所述中空圆柱体的内凹的锥形斜面相匹配，在所述外凸的锥形斜面

上设有至少三个导向孔，导向孔位置和个数与导向杆相匹配；所述弹簧圈设置于筒体内腔

中，承压柱设置于筒体内腔中，且位于弹簧圈的上方；

[0010] 所述定模块设置于“[”型支架的下板面上；所述动模块的导向杆穿过定模块的导
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向孔使动模块安装于定模块的上方；在所述“[”型支架的上板面设有螺孔，在所述施压柱的

顶端设有螺杆，所述螺杆穿过“[”型支架上板面的螺孔，与旋转手柄连接。

[0011] 进一步，所述施压柱上设有至少三个梯形凹槽，施压柱与梯形滑块通过内六角螺

丝或固定连接杆相连接，使梯形滑块被紧固于梯形凹槽内。本发明设置至少三个梯形凹槽，

可以较好地保证施压柱沿着中心轴的轴向垂直升降，而不会偏离中心；同时梯形的滑块嵌

入到施压柱上的梯形凹槽内，并通过内六角螺丝或固定连接杆紧固于施压柱上，可拆卸式

模块化设计便于设备的安装；且梯形滑块大头处嵌入中空圆柱体内，保证了定位精度。

[0012] 进一步，所述中空圆柱体的内凹锥形斜面与导向杆的夹角θ为30‑35°。通过设计中

空圆柱体的内凹锥形斜面与导向杆的夹角θ为30‑35°，保证在下压过程中，沿向下的轴向方

向上有更大的压力，可利用中空圆柱体的重力作用，使中空圆柱的内凹锥形斜面与筒体的

外凸锥形斜面紧密贴合，并在设计的导向杆作用下，保证了施压柱与承压柱、中空圆柱体与

筒体均可中心对正。

[0013] 进一步，所述导向杆伸出中空圆柱体内凹锥形斜端面的下端部分呈锥形，导向杆

靠近中空圆柱体顶部端面的直径大于伸出中空圆柱体内凹锥形斜端面的直径，导向杆通过

导向杆安装孔以过盈配合的方式固定于中空圆柱体上。导向杆是装置中放入拟拆卸的扣式

电池，但中空圆柱体的内凹锥形斜面与筒体的外凸锥形斜面尚未贴合前，保证施压柱与承

压柱、中空圆柱体与筒体中心对正的重要机构；导向杆下端锥形设计，可以有效利用锥面的

引导作用，使导向管顺利、准确地插入导向杆安装孔中；导向杆上端粗、下端细直径设计，可

以使导向杆在导向杆安装孔内处于过盈配合状态，在压力作用下，中空圆柱体与筒体相互

靠近过程中，导向杆不会从导向杆安装孔中滑出，且会越来越紧固安装，简化了结构、获得

了良好的预期效果。

[0014] 进一步，所述梯形凹槽和梯形滑块的长度均大于施压柱高度的1/3，并小于施压柱

高度的一半，这样保证施压柱底部为完整的圆柱，且在梯形滑块作用下，可沿着轴向升降。

所述梯形滑槽的长度比梯形滑块的长度长2‑5倍的纽扣电池正极外壳厚度。梯形滑块的底

部嵌入到梯形滑槽内，且可沿着梯形滑槽上下移动，同时为了能够实现拆卸扣式器件的功

能，需要保证在加压条件下，施压块可充分下移，且至少可到达与筒体凸锥斜面的顶端端面

相平行的位置，因而需要梯形滑槽的长度比梯形滑块的长度长2‑5倍的纽扣电池正极外壳

厚度。

[0015] 进一步，所述施压柱的直径比纽扣电池负极壳外径大1‑2.5mm，并小于纽扣电池正

极壳内径。本发明的目的是较为完整地拆卸纽扣式储能器件，为了保证拆卸的完整性，施压

柱的直径不能太小，如直径过小，在正极外壳处所受压强过大，会导致仅在器件外壳中心位

置受力，此时不仅所需扭矩大，而且中心局部受力会使外壳撕裂，难以保证拆卸的完整性；

如直径过大，则可能导致施压柱直径大于筒体而无法进入筒体中，有可能无法使器件的正

负极外壳完整分离，同时还可能在高压力下，使筒体凸锥斜面的顶端受力卷曲，使整个装置

损坏。

[0016] 进一步，所述承压柱的直径与纽扣电池负极壳外径相差±0.5mm。在拆解过程中，

承压柱承担着支撑负极壳的作用；在拆解完成后，解除压力后，承压柱在弹簧作用下将负极

壳弹出筒体。因而，承压柱的直径应与纽扣电池负极壳外径相近。如太小，不利于纽扣器件

放置支撑，使其保持平衡；如过大，则会导致筒体直径过大，甚至大于纽扣器件的正极外径，
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就无法实现拆除功能。

[0017] 进一步，所述筒体的外凸锥形斜面的端口直径大于纽扣电池负极壳外直径，并小

于纽扣电池负极壳外直径与电池壳负极密封圈直径之和，以保证筒体的外凸锥形斜面端面

正好嵌入到了纽扣式器件的正极壳与负极壳之间；同时，筒体的外凸锥形斜面设计，可以利

用斜面，将竖直方向的压力转换为垂直于器件外壳轴向的水平作用力，在该力的作用下，强

力将纽扣式器件正极壳的下边缘呈弧形封口打开，并与负极壳分离。

[0018] 进一步，所述“[”型支架、旋转手柄、螺杆、梯形凹槽、导向杆、施压柱、梯形滑块、中

空圆柱体、梯形滑槽、导向杆安装孔、承压柱、导向孔、筒体与弹簧圈为硬度大于或等于304

不锈钢的金属材质。目前，304不锈钢是主流的纽扣欧式器件外壳材料，要实现该材料的回

扣式密封结构的打开，必须要使其材质硬度大于或等于304不锈钢，否则无法实现拆解。

[0019] 进一步，所述施压柱、承压柱与筒体的材质为马氏体不锈钢。马氏体不锈钢的硬度

远大于304不锈钢，因而，可以优选材质更高的马氏体不锈钢作为施压柱、承压柱与筒体的

材质。

[0020] 一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解方法，具体包括以下步骤：

[0021] 步骤1：将待拆解的纽扣电池放置于施压柱与承压柱之间，其中，纽扣电池的负极

面向定模块的承压柱；

[0022] 步骤2：将导向杆插入导向孔中，保证施压柱和承压柱中心正对，在中空圆柱体和

筒体的外突锥形斜面的作用下，纽扣电池的正极弯曲边缘正好搭接于定模块的筒体的外突

锥形斜面顶部边缘；

[0023] 步骤3：沿顺时针方向扭动旋转手柄，施压柱被逐渐压向承压柱，梯形滑块沿着梯

形滑槽上下滑动；随着施压柱的下移，承压柱缩入筒体的内部，弹簧圈被压缩，而筒体高度

不变；

[0024] 步骤4：随着施压柱持续下降，施压柱将纽扣电池的负极壳及其内部的电极片、弹

片、压片均压入筒体的内部，而纽扣电池的正极壳因其外边缘被卡于筒体的斜面内边缘上，

在筒体的外突锥形斜面内边缘的作用下被撕裂，并与负极壳及其内部的电极片、弹片、压片

发生分离，实现纽扣电池内部极片的无损拆卸；

[0025] 步骤5：沿逆时针方向扭动旋转手柄，动模块、导向杆、施压柱与中空圆柱体均被提

升，且施压柱、纽扣电池、承压柱三者之间相互分离；承压柱与拆解后的纽扣电池在弹簧圈

的作用下，弹出并高于筒体的高度，使拆解后的纽扣电池被去除。

[0026] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0027] 本发明结构新颖独特，体积小，操作方便，可方便地多从手套箱内移出或移入，可

方便携带和转移；精密的结构设计保证拆卸的无损、完整和可靠；梯形凹槽、导向杆和锥形

斜面的环形结构保证了施压柱与承压柱的中心精准对应，保证了定位准确，避免了外壳拆

卸过程中对电极片的带动撕裂和损坏；旋转手柄和螺杆式联合加压方式，操作力度小于

8kg；外形美观，维护简便，牢固的钢结构和支架增强筋结构设计，保证了使用的稳定安全。

附图说明

[0028] 图1为本发明的装配结构三维示意图。

[0029] 图2为本发明的装配结构侧视图。
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[0030] 图3为本发明的动模块和位于其正下方的定模块装配三维结构示意图。

[0031] 图4为本发明动模块三维结构示意图。

[0032] 图5为本发明动模块仰视三维结构示意图。

[0033] 图6为本发明动模块三维结构透视图。

[0034] 图7为本发明定模块三维结构45度俯视透视图。

[0035] 图8为本发明定模块三维结构135度仰视透视图。

[0036] 图9为本发明动模块、定模块装配结构工程示意图及剖视方位。

[0037] 图10为本发明动模块、定模块的A‑A剖面图。

[0038] 图11为本发明动模块、定模块的B‑B剖面图。

[0039] 图12为本发明动模块、定模块的D‑D剖面图。

[0040] 图13为本发明动模块、定模块的E‑E剖面图。

[0041] 图14为本发明拆解装置与纽扣式电池的装配图。

[0042] 图15为本发明拆解装置与钳式工具拆解纽扣式储能器件的对比图。

具体实施方式

[0043] 以下所述实例以本发明技术方案为前提进行实施，给出了详细的实施方式和具体

的操作过程，但并不限制本发明专利的保护范围，凡采用等同替换或等效变换的形式所获

得的技术方案，均应落在本发明的保护范围之内。

[0044] 一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解装置，包括“[”型支架1、动模块2、定模块3

和旋转手柄4；

[0045] 所述动模块2由中空圆柱体206和施压柱204组成；

[0046] 所述中空圆柱体206的一个端面为内凹的锥形斜面，在中空圆柱体206的内壁设有

至少三个梯形滑槽207；在内凹的锥形斜面上设有至少三个导向杆203；所述施压柱204为圆

柱体，在所述施压柱204的外壁设有至少三个梯形滑块205，梯形滑块205与梯形滑槽207相

匹配；所述施压柱204设于中空圆柱体206的内腔，且梯形滑块205与梯形滑槽207相契合，使

施压柱204在中空圆柱体206内上下滑动；

[0047] 所述定模块3由承压柱301、筒体303和弹簧圈304组成；所述筒体303的一个端面为

外凸的锥形斜面，外凸的锥形斜面与所述中空圆柱体206的内凹的锥形斜面相匹配，在所述

外凸的锥形斜面上设有至少三个导向孔302，导向孔302位置和个数与导向杆203相匹配；所

述弹簧圈304设置于筒体303内腔中，承压柱301设置于筒体303内腔中，且位于弹簧圈304的

上方；

[0048] 所述定模块3设置于“[”型支架1的下板面上，所述动模块2的导向杆203穿过定模

块3的导向孔302使动模块2安装于定模块3的上方；在所述“[”型支架1的上板面设有螺孔

106，在所述施压柱204的顶端设有螺杆201，所述螺杆201穿过“[”型支架1上板面的螺孔

106，与旋转手柄4连接。

[0049] 进一步，所述施压柱204上设有至少三个梯形凹槽202，施压柱204与梯形滑块205

通过内六角螺丝或固定连接杆相连接，使梯形滑块205被紧固于梯形凹槽202内。

[0050] 进一步，所述中空圆柱体206的内凹锥形斜面与导向杆203的夹角θ为30‑35°。

[0051] 进一步，所述导向杆203伸出中空圆柱体206内凹锥形斜端面的下端部分呈锥形，
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导向杆203靠近中空圆柱体206顶部端面的直径大于伸出中空圆柱体206内凹锥形斜端面的

直径，导向杆203通过导向杆安装孔208以过盈配合的方式固定于中空圆柱体206上。

[0052] 进一步，所述梯形凹槽202和梯形滑块205的长度均大于施压柱204高度的1/3，并

小于施压柱204高度的一半；所述梯形滑槽207的长度比梯形滑块205的长度长2‑5倍的纽扣

电池正极外壳厚度。

[0053] 进一步，所述施压柱204的直径比纽扣电池负极壳403外径大1‑2.5mm，并小于纽扣

电池正极壳401内径。

[0054] 进一步，所述承压柱301的直径与纽扣电池负极壳403外径相差±0.5mm。

[0055] 进一步，所述筒体303的外凸锥形斜面的端口直径大于纽扣电池负极壳403外直

径，并小于纽扣电池负极壳403外直径与电池壳负极密封圈402直径之和。

[0056] 进一步，所述“[”型支架1、旋转手柄4、螺杆201、梯形凹槽202、导向杆203、施压柱

204、梯形滑块205、中空圆柱体206、梯形滑槽207、导向杆安装孔208、承压柱301、导向孔

302、筒体303与弹簧圈304为硬度大于或等于304不锈钢的金属材质。

[0057] 进一步，所述施压柱204、承压柱301与筒体303的材质为马氏体不锈钢。

[0058] 一种便携式纽扣式电化学储能器件拆解方法，具体包括以下步骤：

[0059] 步骤1：将待拆解的纽扣电池放置于施压柱204与承压柱301之间，其中，纽扣电池

的负极面向定模块3的承压柱301；

[0060] 步骤2：将导向杆203插入导向孔302中，保证施压柱204和承压柱301中心正对；在

中空圆柱体206和筒体303的外突锥形斜面的作用下，纽扣电池的正极弯曲边缘正好搭接于

定模块3的筒体303的外突锥形斜面顶部边缘；

[0061] 步骤3：沿顺时针方向扭动旋转手柄4，施压柱204被逐渐压向承压柱301，梯形滑块

205沿着梯形滑槽207上下滑动；随着施压柱204的下移，承压柱301缩入筒体303的内部，弹

簧圈304被压缩，而筒体303高度不变；

[0062] 步骤4：随着施压柱204持续下降，施压柱204将纽扣电池的负极壳及其内部的电极

片、弹片、压片均压入筒体303的内部，而纽扣电池的正极壳因其外边缘被卡于筒体303的斜

面内边缘上，在筒体303的外突锥形斜面内边缘的作用下被撕裂，并与负极壳及其内部的电

极片、弹片、压片发生分离，实现纽扣电池内部极片的无损拆卸；

[0063] 步骤5：沿逆时针方向扭动旋转手柄4，动模块2、导向杆203、施压柱204与中空圆柱

体206均被提升，且施压柱204、纽扣电池、承压柱301三者之间相互分离；承压柱301与拆解

后的纽扣电池在弹簧圈304的作用下，弹出并高于筒体303的高度，使拆解后的纽扣电池被

去除。

[0064] 本发明拆解方法中梯形凹槽、导向杆和锥形斜面结构保证了施压柱与承压柱的中

心精准对应，保证了定位准确，避免了外壳拆卸过程中对电极片的带动撕裂和损坏；此外，

负极壳及其内部的电极片、弹片、压片均被保护于负极壳内，不会受到撕裂或其他外力的破

坏，因而可以较为完整地保留下来。

[0065] 实施例1：

[0066] 按照图1‑2所示，将动模块2、定模块3安装于“[”型支架1上，并组装好。将此组装好

的设备通过手套箱的小过渡仓转移到手套箱内。将要拆解的CR2032型纽扣式锂离子电池放

置于动模块2的可升降的施压柱204与定模块3的可竖直滑动的承压柱301之间，其中CR2032
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型纽扣电池的负极面向定模块3的可竖直滑动的承压柱301；并将导向杆203将插入导向孔

302中，保证施压柱204和承压柱301中心正对；同时，在中空圆柱体206和筒体303平行斜面

的作用下，纽扣电池的正极弯曲边缘正好搭接于定模块3的筒体303的斜面顶部边缘。沿顺

时针方向扭动旋转手柄4，施压柱204被逐渐压向可竖直滑动的承压柱301，在这一过程中，

通过连接杆或内六角螺丝连接于施压柱上的梯形凹槽202上的梯形滑块205沿着筒体上的

梯形滑槽207上下滑动；随着施压柱204的下移，承压柱301缩入筒体303的内部，弹簧圈304

被压缩，而筒体303高度不变；随着施压柱204持续下降，施压柱204将CR2032型纽扣电池的

负极壳及其内部的电极片、弹片、压片等均压入筒体303的内部(压入深度＞纽扣电池厚度

时)，而2032型纽扣电池的正极壳因其外边缘被卡于筒体303的斜面内边缘上，不能随着一

起下降而继续被架于筒体303的顶部；这样正极壳外边缘在筒体303的斜面内边缘的作用下

被撕裂，并与负极壳及其内部的电极片、弹片、压片等发生分离，实现纽扣电池内部极片的

无损拆卸。之后，逆时针方向扭动旋转手柄103，在螺杆201作用下，动模块2及其附属的导向

杆203、施压柱204、中空圆柱体206均被提升，并使施压柱204、纽扣电池、承压柱301三者之

间分离，而可竖直滑动的承压柱301、拆解后的CR2032型纽扣电池在弹簧圈304的作用下，弹

出并高于筒体303的高度，可轻松将拆解后的纽扣电池去除。

[0067] 拆解后纽扣式储能器件的外壳外观图(图)及电极片显微电镜图(图)片用于表征

其拆解效果。

[0068] 实施例2：

[0069] 按照图1‑2所示，将动模块2、定模块3安装于“[”型支架1上，并组装好。将要拆解的

CR2016型纽扣式超级电容器放置于动模块2的施压柱204与定模块3的可竖直滑动的承压柱

301之间，其中CR2016型纽扣式超级电容器的负极面向定模块3的可竖直滑动的承压柱301；

并将导向杆203将插入导向孔302中，保证施压柱204和承压柱301中心正对；同时，在中空圆

柱体206和筒体303平行斜面的作用下，CR2016型纽扣式超级电容器的正极弯曲边缘正好搭

接于定模块3的筒体303的斜面顶部边缘。沿顺时针方向扭动旋转手柄4，施压柱204被逐渐

压向可竖直滑动的承压柱301，在这一过程中，通过连接杆或内六角螺丝连接于施压柱上的

梯形凹槽202上的梯形滑块205沿着筒体上的梯形滑槽207上下滑动；随着施压柱204的下

移，承压柱301缩入筒体303的内部，弹簧圈304被压缩，而筒体303高度不变；随着施压柱204

持续下降，施压柱204将CR2016型纽扣式超级电容器的负极壳及其内部的电极片、弹片、压

片等均压入筒体303的内部(压入深度＞纽扣电池厚度时)，而CR2025型纽扣式超级电容器

的正极壳因其外边缘被卡于筒体303的斜面内边缘上，不能随着一起下降而继续被架于筒

体303的顶部；这样正极壳外边缘在筒体303的斜面内边缘的作用下被撕裂，并与负极壳及

其内部的电极片、弹片、压片等发生分离，实现CR2016型纽扣式超级电容器内部极片的无损

拆卸。之后，沿逆时针方向扭动旋转手柄4，动模块2及其附属的导向杆203、施压柱204、中空

圆柱体206均被提升，并使施压柱204、CR2016型纽扣式超级电容器、承压柱301三者之间分

离，而可竖直滑动的承压柱301、拆解后的CR2016型纽扣式超级电容器在弹簧圈304的作用

下，弹出并高于筒体303的高度，可轻松将拆解后的纽扣电池去除。

[0070] 拆解后纽扣式储能器件的外壳外观图(图)及电极片显微电镜图(图)片用于表征

其拆解效果。

[0071] 实施例3：
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[0072] 按照图1‑2所示，将动模块2、定模块3安装于“[”形支架1上，并组装好。将此组装好

的设备通过手套箱的小过渡仓转移到手套箱内。将要拆解的CR2025型纽扣式锂硫电池放置

于动模块2的施压柱204与定模块3的可竖直滑动的承压柱301之间，其中CR2025型纽扣式锂

硫电池的负极面向定模块3的可竖直滑动的承压柱301；并将导向杆203将插入导向孔302

中，保证施压柱204和承压柱301中心正对；同时，在中空圆柱体206和筒体303平行斜面的作

用下，CR2025型纽扣式锂硫电池的正极弯曲边缘正好搭接于定模块3的筒体303的斜面顶部

边缘。沿顺时针方向扭动旋转手柄4，施压柱204被逐渐压向可竖直滑动的承压柱301，在这

一过程中，通过连接杆或内六角螺丝连接于施压柱上的梯形凹槽202上的梯形滑块205沿着

筒体上的梯形滑槽207上下滑动；随着施压柱204的下移，承压柱301缩入筒体303的内部，弹

簧圈304被压缩，而筒体303高度不变；随着施压柱204持续下降，施压柱204将CR2025型纽扣

式锂硫电池的负极壳及其内部的电极片、弹片、压片等均压入筒体303的内部(压入深度＞

纽扣电池厚度时)，而CR2025型纽扣式锂硫电池的正极壳因其外边缘被卡于筒体303的斜面

内边缘上，不能随着一起下降而继续被架于筒体303的顶部；这样正极壳外边缘在筒体303

的斜面内边缘的作用下被撕裂，并与负极壳及其内部的电极片、弹片、压片等发生分离，实

现CR2025型纽扣式锂硫电池内部极片的无损拆卸。之后，沿逆时针方向扭动旋转手柄4，动

模块2及其附属的导向杆203、施压柱204、中空圆柱体206均被提升，并使施压柱204、CR2025

型纽扣式锂硫电池、承压柱301三者之间分离，而可竖直滑动的承压柱301、拆解后的CR2025

型纽扣式锂硫电池在弹簧圈304的作用下，弹出并高于筒体303的高度，可轻松将拆解后的

纽扣电池去除。

[0073] 拆解后纽扣式储能器件的外壳外观图(图)及电极片显微电镜图(图)片用于表征

其拆解效果。

[0074] 对比例：

[0075] 使用老虎钳或台式钳将CR2032型纽扣式储能器件夹持好，利用水口钳或尖嘴钳沿

着正负极外壳密封处，将正负极撕开。这种拆解使电极片随着正/负极壳的形变而发生改

变，遭到不可逆破坏，参见图15a。而本发明装置拆解后纽扣式储能器件的外壳外观图，电极

片完好无损，参见图15b。
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