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DESCRIPCION

Neumadtico para vehiculo agricola
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un neumaético para vehiculo agricola.
Técnica anterior

Un neumédtico para vehiculo agricola tiene una banda de rodadura que tiene una superficie de la base toroidal que
se extiende alrededor de un eje central de rotacién; y numerosas orejetas que se extienden radialmente hacia arriba
desde la superficie de la base, y cada una tiene una pared delantera y una pared trasera con respecto a una direccién de
rodadura dada.

Normalmente, los bordes delantero y trasero de la seccién de cada orejeta con respecto a un plano perpendicular
al eje de rotacion son lineales y convergen hacia fuera, de manera que cada orejeta tiene una seccidn trapezoidal con
respecto a un plano perpendicular al eje de rotacién.

Para mejorar la traccién de un neumadtico para vehiculo agricola sobre terreno embarrado, la Solicitud de Patente
JP-7032820-A propone un neumdtico para vehiculo agricola en el que el borde delantero de la seccion de cada orejeta
en un plano perpendicular al eje de rotacién es un cicloide.

Para mejorar la traccién de un neumatico para vehiculo agricola sobre terreno embarrado, la Solicitud de Patente
EP-0903249-A1 propone un neumético para vehiculo agricola en el que el borde delantero de la seccién de cada
orejeta en un plano perpendicular al eje de rotacion comprendo una parte inferior curvada y una parte superior recta.

El documento DE 1098386B, que corresponde al predmbulo de las reivindicaciones 1 y 4, describe un neumatico
para vehiculo agricola que tiene una banda de rodadura, que tiene una superficie de la base toroidal, y numerosas
orejetas, cada una de las cuales se extiende radialmente hacia fuera desde la superficie de la base y tiene una pared
delantera y una pared trasera con respecto a una direccién de rodadura dada; el borde delantero, con respecto a la
direccién de rodadura, de la seccion de cada orejeta tiene forma cicloide para evitar excavar el suelo cuando sale del
drea de presion del neumatico.

El documento EP 0126476A se refiere a las orejetas de neumaticos destinados a montarlos en las ruedas motrices
de tractores agricolas e industriales. Las orejetas tienen la pared lateral delantera, con respecto a la direccion de
circulacién del vehiculo cuando estd en funcionamiento, conformada de acuerdo con un perfil curvilineo que produce
ventajas considerables respecto al desgaste, la eficacia y la vida 1til del propio neumatico.

Descripcion de la invencion

Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un neumatico para vehiculo agricola disefiado para una traccién
excelente, y que en particular es barato y fécil de producir.

De acuerdo con la presente invencidn, se proporciona un neumdtico para vehiculo agricola de acuerdo con las
reivindicaciones adjuntas.

Descripcion breve del dibujo

Una realizacion no limitante de la presente invencion se describird a modo de ejemplo con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La Figura 1 muestra una vista frontal esquematica de una parte de un neumatico para vehiculo agricola de acuerdo
con la presente invencion;

La Figura 2 muestra una vista lateral esquematica de parte del neumatico de la Figura 1;

La Figura 3 muestra un detalle ampliado de la Figura 2.
Mejor modo para realizar la invencién

El nimero 1 en la Figura 1 indica un neumatico para vehiculo agricola en su conjunto que comprende una banda
de rodadura 2 que tiene una superficie de la base toroidal 3 que se extiende alrededor de un eje central 4 de rotacién.
Numerosas orejetas 5, dispuestas simétricamente alrededor del eje 4 de rotacion, se extienden radialmente hacia fuera

desde la superficie de la base 3; y cada orejeta 5 se extiende a lo largo de una linea curvada, y tiene una pared delantera
6 y una pared trasera 7 con respecto a una direccion de rodadura 8 dada del neumatico 1.
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Como se muestra en la Figura 2, durante el uso real, el neumdtico 1 gira alrededor del eje 4 de rotacién, y rueda
sobre un suelo blando 9 definiendo una superficie de rodadura. Segtin va rodando el neumdtico 1, la superficie de la
base 3 contacta con el suelo 9, que por lo tanto es tangente a la superficie de la base 3; mientras que las orejetas 5 se
hunden en el suelo 9, y forman en el suelo 9, por compresion, agujeros 10 que reproducen negativamente la forma de
las orejetas 5.

Las orejetas 5 son esenciales para permitir que el neumadtico 1 avance a lo largo del suelo 9, por la traccion de
neumdtico 1 dependiendo tnicamente de la interaccion entre las orejetas 5 y el suelo 9. Es decir, la traccidn total del
neumadtico 1 es igual a la suma de las componentes horizontal (es decir, paralela al suelo 9) de las fuerzas de interaccién
generadas entre las orejetas 5 y el suelo 9. Como se muestra en la Figura 3, cada punto en el borde delantero 11, con
respecto a la direccion de rodadura 8, de la seccién de cada orejeta 5 en cualquier plano 12 (Figura 1) perpendicular
al eje 4 de rotacién genera, con respecto al suelo 9, una fuerza de interaccién F dirigida perpendicularmente hacia el
borde delantero 11.

El borde delantero 11 esta en forma de una curva de involucidn hacia fuera de la superficie de la base 3 (una curva
de involucién es la localizacién de los puntos para los que, en cada punto de la curva, la perpendicular a la curva es
tangente respecto a la base circular). Como alternativa, solo un parte del borde delantero 11 puede estar en forma de
curva de involucién.

Conformando el borde delantero 11 en forma de una curva de involucién hacia fuera de la superficie de la base 3,
todas las fuerzas de interaccién F generadas entre la orejeta 5 y el suelo 9 se dirigen hacia abajo o son horizontales
(la condicion horizontal solo ocurre en el punto en el que el perfil se encuentra con la superficie de rodadura). En
otras palabras, todas las fuerzas de interaccion F generadas entre la orejeta 5 y el suelo 9 tienen cualquiera de sus
componentes perpendiculares al suelo 9 dirigidos hacia abajo.

Esto proporciona una mejor traccién del neumdtico 1, maximizando la traccién total del neumadtico 1, mientras que
al mismo tiempo se elimina cualquier fuerza de interaccion F entre la orejeta 5 y el suelo 9 que tiene una componente
vertical hacia arriba (es decir, perpendicular al suelo 9). Una fuerza de interaccidn F entre la orejeta 5 y el suelo 9 que
tiene una componente vertical hacia arriba es particularmente dafiina, en el sentido de que no contribuye a la traccion,
y eleva y posteriormente separa parte del suelo 9, reduciendo de esta manera el drea de contacto entre la orejeta 5 y
el suelo 9. A la inversa, como no contribuye a la traccion, una fuerza de interaccién F entre la orejeta 5 y suelo 9 que
tiene una componente vertical hacia abajo no es particularmente dafiina, simplemente comprimiendo y compactando
el suelo 9.

En una realizacién preferida, la forma de la curva de involucién del borde delantero 11 de la seccién de cada
orejeta 5 se forma hacia fuera de la superficie de la base 3, suponiendo que la superficie de la base 3 es perfectamente
cilindrica. Como alternativa, la forma de la curva de involucion del borde delantero 11 de la seccién de cada orejeta 5
se forma hacia fuera de la superficie de la base 3, suponiendo que la superficie de la base 3 estd aplanada en el 4rea de
contacto con el suelo 9.

Hablando mds en general, el borde delantero 11 tiene forma convexa, de manera que la perpendicular al borde
delantero 11 en cada punto del borde delantero 11 localizado por debajo de la superficie de rodadura 9 tiene una
direccidn en la que cualquier componente perpendicular a la superficie de rodadura se dirige hacia abajo.

Para conseguir este efecto, la forma mds ventajosa del borde delantero 11 de la seccién de cada orejeta 5 a lo largo
de un plano 12 perpendicular al eje 4 de rotacién es una curva de involucién hacia fuera desde la superficie de la
base 3, eliminando las fuerzas de interaccién F que tienen componentes verticales hacia arriba, mientras que al mismo
tiempo maximiza la traccién global del neumatico 1.

Una realizacion alternativa, que afecta parcialmente al borde delantero 11 de la seccién de cada orejeta 5, es una
linea discontinua inscrita en una curva de involucién hacia fuera de la superficie de la base 3, o una linea discontinua
que comprende numerosos segmentos, cada uno de los cuales circunscribe sustancialmente una superficie convexa de
una curva de involucién hacia fuera de la superficie de la base 3. En otras palabras, el borde delantero 11 de la seccién
de cada orejeta 5 es una linea discontinua que comprende numerosos segmentos, cada uno inscrito sustancialmente en
o circunscribiendo una superficie convexa de una curva de involucién hacia fuera desde la superficie de la base 3.

La realizacion de linea discontinua es menos satisfactoria, puesto que la fuerza de interaccion F entre la orejeta 5
y el suelo 9 en ocasiones tiene una componente vertical hacia arriba.
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REIVINDICACIONES
1. Un neumatico para vehiculo agricola (1) que comprende:

una banda de rodadura (2), que tiene una superficie de la base toroidal (3) que se extiende alrededor de un eje
central (4) de rotacién y tangente, durante el uso, a una superficie de rodadura; y numerosas orejetas (5), cada una de
las cuales se extiende radialmente hacia fuera desde la superficie de la base (3) y tiene una pared delantera (6) y una
pared trasera (7) con respecto a una direccién de rodadura dada (8); y en el que el borde delantero (11), con respecto
a la direccion de rodadura (8), de la seccion de cada orejeta (5) a lo largo de cualquier plano (12) perpendicular al eje
(4) de rotacién es de forma convexa, de manera que la perpendicular al borde delantero (11) en cada punto del borde
delantero (11) localizado por debajo de la superficie de rodadura tiene una direccién en la que cualquier componente
perpendicular a la superficie de rodadura se dirige hacia abajo; el neumatico (1) estd caracterizado porque la forma
convexa del borde delantero (11) estd en forma de una curva de involucién circular hacia fuera de la superficie de la
base (3).

2. Un neumdtico (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la curva de involucién circular se forma hacia
fuera de la superficie de la base (3), suponiendo que la superficie de la base (3) no se deforma.

3. Un neumadtico (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la curva de involucién circular se forma hacia
fuera de la superficie de la base (3), suponiendo que la superficie de la base (3) se deforma aplandndose en un 4rea de
contacto con la superficie de rodadura.

4. Un neumético para vehiculo agricola (1) que comprende:

una banda de rodadura (2), que tiene una superficie de la base toroidal (3) que se extiende alrededor de un eje
central (4) de rotacién y tangente, durante el uso, a una superficie de rodadura; y numerosas orejetas (5), cada una de
las cuales se extiende radialmente hacia fuera desde la superficie de la base (3) y tiene una pared delantera (6) y una
pared trasera (7) con respecto a una direccién de rodadura dada (8);

el neumadtico (1) estd caracterizado porque el borde delantero (11), con respecto a la direccién de rodadura (8),
de la seccion de cada orejeta (5) a lo largo de cualquier plano (12) perpendicular al eje (4) de rotacién estd en forma
de una linea discontinua que comprende numerosos segmentos, cada uno de los cuales se aproxima a una superficie
convexa de una curva de involucién circular hacia fuera de la superficie de la base (3).
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