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~(57) Die Erfindung betrifft eine Wendevorrichtung fur Drehpfliige mit hydraulischem Wendezylinder. Die bekannten
Wendevorrichtungen mit hydraulischem Wendezylinder sind mit mechanischen oder hydraulischen
Umschaltvorruchtungen ausgerustet um den Wendezylinder im Totpunkt umzusteuern. Diese Umsteueremrlchtungen
weisen oft nicht die notwendige Funktionssicherheit auf. Nach der Erfindung wird die Umsteuerung durch die

“Anordnung einer elektrischen bzw. elektronischen Schalteinheit zwischen einem feststehenden Pflugteil und einem -
bei der Wendung bewegten Pflugteil vorgenommen. Die elektronische Schalteinheit steuert iiber einen Stellmotor

] das hydraulische Umsteuerventll Dadurch wnrd die Funktlonstuchtlgkelt der Wendevornchtung wesenthch erhoht
und dle Wartung erlelchtert Flg 1 :
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Wendevorrichtung fiir Drehpfluge

‘Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrlfft ‘eine Wendevprrichtung ftr Drehptluge
Cmit hydraulischem Wendezylinder. :

Charakteristik der bekannten teohnischen Loaungen'

| Moderne Drehpfluge werden hydraulisch gewendet. Dazu ist
'zwischen dem Kurbelzapfen der Drehwelle und dem Pflugkopf- .
stiick ein doppelt wirkender hydrauliacher Arbeitszylinder n
) angeordnet der mittels entsprechender Steuerventile den ‘
:Pflug zZunéohst durch Einfahren der Kolbenstange des Hydrau-
- lkzylinders um eine Vierteldrehung wendet und danach durch
Ausfahren der Kolbenstange den Pflug um eine weitere Vier-
teldrehung in seine neue, insgesamt etwa 180° gewendete |
Lage bringt. ' o /

Die Schwierigkeit bei dieser. Wendevorrichtung liegt in der
B sicheren Uberwindung der Totpunktlage in Vérbindung mit der

‘Umschaltung der Drucktlzufuhr von einer Kolbeneeite auf did
~ andere in diesem Bereich.

\ Dazu sind mechanische Umachaltvorrichtungen fﬁr die Betati-‘“

. ‘.gung der Steuerventile bekannt. So ist nach der DE-0S

1 937 382 in der Nihe des oberen Anlenkpunktes des Wende-

zylinders am Pflugkopfstiick eine Steuerflacha angebracht, \

die den StvBel fiir den Steuerkolben des Steuergerates beti= -

- tigt. Damit wird der DruckolfluB wahrend des Sehwenkens des
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Wendezylinders im Bereich der oberen Tofpunktlage umges¢hal-

. tet.

" Es sind auch hydraulische Umschaltvorrichtungen bekannt. Naoh
‘_der DE-0S 3 007 992 beispielsweise sind die Steuerventile im
Kopf des Drehzylinders angeordnet und mittels Kan&len mit dem
Zylinderraum iiber dem Kolben verbunden. Die Umsteuerung des
Ventils erfolgt durch den Druckenstieg des Hydrauliksles im
‘Bereich des oberen Totpunktes des Kolbens.

. Die wmechanischen Umschaltvorriohtungeh gind nachteilig, da

‘sie einem gewlssen Verschleif unterliegen und sténdig gewar-

. tet werden miissen. Die Schaltelemente sind: offen und ohne _
jeden Schutz am Pflug angebrachx, so daB es lelcht zu Bescha-
digungen bzw., Verdnderungen der Einstellung durch auﬁere
Krafteinwirkung kommen kamm.

Die Umschaltung auf hydraulischer Basis ist durch die erfor-
derliche Praziesion der Steuerteile sehr empfindlich gegen
}01verschmutzung. Bei modernen hydraulischen Wendevorrichtun-
gen, bei denen der Wendezylinder mit dem Umsteuerventil zu
'einem Ventil-Zylinderbloek zugsammengefigt ist, ist es bel
Schéden erforderlich, diese hydraulische Einheit komplett

, auszutauschen. '

Trotz aller Versuche, ‘die hydraulischen Wendevorrichtungen
in ibrer Funktionseicherheit zu verbessern, zeigt die Praxis,
" daB imwer wieder Schwierigkeiten auftreten, den Wendezylin-
der so umzuschalten, daB er mit Sicherheit in der eingelel-'
teten Wenderichtung den Pflug weliterdreht. Durch Hangneigung,'
Fahrwerkssto8e, Druckverluste und falsche Bedienung kommt

es hiufig vor, da8 der Pflug in halb gewendeter Lage, d.h.
 in der Totpunktlage der Wendevorrlchtung hiéngen bleibt, ZU~
riickechlégt oder verklemnt, so daB oft nur duroh das Geschick
des Bedienungspersonals, natﬁrlioh wit entspreohendem Zelt~
verlust, die Wendung vollzogen werden kann. Diese Erscheinumg
beweiaen letztlich auch die relativ zahlreichen Erfindungen,
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~ die die hydraulischen Wendevorrichtungen von diesem Mangel o
befreien wollen. Eine der Ursachen fiir diesen Mangel liegt
.in der ungeniigenden Exaktheit des Umsteuervorganges. Die
 Hydraulik weist eine bestimwte Triéigheit in ihrer Reaktions-
gesohwindigkeit auf, die nur schwer zu kompensieren ist. o
~Die Ablaufgeschwindigkeit der hydraulischen ‘Steuervorgtinge
schwankt infolge sich #ndernder Beschaffenheit 'des Druckdles,
v'Temperaturechwankungen, ﬁlverschmutzungsgrad usw.. Dazu kom-
men noch Sohwankungen der kinetischen Energie des Pfluges'
im Zeitpunkt der Umsteuerung durch unterschiedliche Umfeld=~,
bedingungen, wie Hanglage, Bodenbesohaffenheit Fahrbahn-
stoBe. Aus diesen Ménge In erklaren sich zumindest teilweise
die aue der Literatur und Praxis bekannten Kritiken an der .
Funktionssicherheit der bekannten hydrauliachen Wendevor-
, richtungen.

" ziel der Erfindung., - LT , |
Ziel der Erfindung ist die Erhohung der Funktionasicherheit
) des Drehpfluges.‘ o

‘Wesgen der Erfindung' o  « ‘.‘ J

- Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die hydraulieche Wen-
' devorrichtung mit einer Umsteuereinrichtung zu versehen, die \
funktionssicher und priézise die Wendung des Pfluges ermig- -
licht und eine lange Lebenedauer ‘aufweist, Erfindungsgemaﬁ
" wird das dadurch erreioht dag zwischen dem feststehenden -
Pflugkopfstiick und einem gich gegenuber ‘dem Pflugkopfstﬁck
bewegenden Pflugteil eine elektrische Schalteinheit zum
~ Schalten des hydraulischen Umsteuerventila angeordnet ist.
‘Bevorzugt wird eine elektronieche Schalteinheit zum beriih~
rungslosen Schalten, die im Bexeich der Totpunktlage ange=
bracht ist. Vorzugsweise ist die elektroniache Schalteinheit
einerseits am Pflugkopfstuck, andereraeits an dem Wendearm
der Wendevorrichtung befestigt.
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Die elektronische Schalteinheit besteht aus einem induktiven
Geber, dem ein Schaltverstirker mit Selbsthaltung zugeordnet
ist. Am Ausgang des Schaltverstarkers ist der Stellmotor fiir
das hydraulische Umsteuerventil angeschlossen, Vor der Schalt-
einheit ist ein Oldrucksohalter angeordnet der an der Druck-{ .
-olleitung der Hydraulikanlage angeschloasen ist, ‘

Die Funktioneweise der Wendevorrichtung ist £olgende~

Zum Auslogen des Wendevorganges wird die hydrauligche Leltung
mit Druok beaufschlagt. Dieser Druck bewirkt einerseits die -
Drehung des Pfluges in der Totpunktlage durch Ausfahren der
-Kolbenstange des Wendezylinders, anderergelts betatlgt er den
Oldruckachalter und schaltet die elektronische Schaltexnheit

- ein. Sobald der Wendezylinder die Totpunktlage erreicht, ge-

rit das Schaltstiick in den Wirkungsbereich dea induktiven
- Gebers, der sofort iiber den Schaltverstarker den Stellmotor
fiir das Umschalten des Umsteuerventils betatigt. Die Selbst-
haltung des Schaltverstarkers bewirkt, daB der Stellmotor
auch nach dem Uberaohreiten der Totpunktlage bis zur voll-,
standigen ‘Wendung des Pfluges betitigt wird., Erst mit den
Druckabfall in der hydraulischen Leitung wird durch Losen

des Oldruckschalters der elektronische. Teil der Wendevorrich-
tung wieder auSer Betrieb gesetzt und ist fiir die Ruckwendung
des Pfluges bereit. Der Vorteil der Erfindung liegt in der
Verringerung der hydraulischen Bauteile und deren Auswechs-
- lung gegen die elektronischen Baugruppen. Die Kombination
zwischen der schnell und exakt wirkenden Elektronik enmog-
1licht die gichere Wendung des Pflugea bei allen Betriebsbe-_
: 'dingungen. Der Impuls fiir das Umschalten des Wendezylinders

- im, richtigen Zeitpunkt steht sofort zur Verfiigung, wéhrend
- die Tragheit des nachgeordneten hydraulischen Steuerventila"
der Wendevorrichtung Gelegenheit givt, sich iiber den Tote
‘punkt hinwegzubewegen. Dazu genhgen schon wenige Winkelgrade.
Neben der hohen Funktionssicherheit der Elektronik bedarf

€8 keinerlei Wartung. Fehler in der Wendevorrlohtung lagsen
sich duroh die Kombination elektronischer und hydraulisoher

5

o



5
Bauteile leichter lokalisieren, go daB die gesamte Vorrich~
tung wartungsfreundlichsr wird, ’

: AusfuhrungsbeiSpiel.
Die Erfindung wird an Hand eines Ausfuhrungsbeiapieles naher

' _erlauterto :

In der zugehorigen Zeichnung zeigen
‘Fig. 1 Seitenansicht der Wendevorrichtung am Pflug 1n
Totpunktlage ’ '

| Fig. 2 Frontansioht der Wendevorrichtung in Arbeitslage‘
xFig.'B Aufbau dex elektronischen Schaltelnheit

Der Drehpflug besteht in bekannter Weise aus dem Pflugkopf— o
stiick 1 mit den Befestigungsbolzen 2;3 fiir die Anbringung am
V‘Traktor dem Werkzeugtrager 4 wit den Pflugkorpern 5 und der ’
Wendevorrichtung 6. : :

Der Werkzeugtrager 4 ist im Wendelager 7 des Pflugkopfsthckes 1
drehbar gelagert° Die Wendewelle 8 ist mit dem Wendearm 9 ver-

- gehen, an dem der hydraulische Wendezylinder 10 angreift der. i
andererseits an der Konsole 11 des Pflugkopfstuckes 1 schwenk-
bar gelagert ist. Die Verriegelungeeinrichtung fiir die Ar-
beitglagen des Pfluges wurden nicht dargestellt.

Am FuB der Konaole 11, etwa lotrecht unter dem oberen Lager 12
des Wendezylinders 10, also im Bereich der Totpunktlage der
.Wendevorrichtung nach der halben Drehung des Pfluges, ist die
elektronische Schalteinheit 13- angebracht. Das zugehorige
. Schaltstiiok 14 igt am Wendearm 9. befestigt, so da8 dieses. der :
1 Schalteinheit 13.in der Totpunktlage gegenuber steht. Am Wen-
’dezylinder 10, oder auch an einer anderen Stelle des Pfluges,
it das hydraulische Unsteuerventil 15 angebracht, von dem
die hydraulischen Leitungen 165 17 zum Hydrauliksystem des
Traktors fuhren. Das Umsteuerventil 15 ist mit einem elektri-
schen Stellmotor 18 ausgeatatiet, der von der Schalteinheit 13
gesteuert wird. Entspreohende elektrische Ieitungen 19;20 ver-
binden den Stellmotor 18 mit der Sohalteinheit 13 wnd einer
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Stromquelle beiSpielsweise mit dem Traktor. Die elektroni- |
gche Schalteinheit 13 besteht aus dem 1nduktiven Geber 21
und dem Schaltverstérker 22, der mit einer Selbsthaltung
ausgestattet ist. Am Ausgang des Schaltverstarkera 22 ist
der Stellmotor 18 fiir das Umsteuerventil 15 angebracht. .
Vor der Schaltelnheit 13 ist der Oldruokschalter 23 angeord~-

net.»
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~ Erfindungsanspruch

1

2,

Wendevorrichtung fiir Drehpfliige mit hydraulischem Wende-
zylinder, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem fest-
stehenden Pflugkopfstiick (1) und einem gich gegenuber dem -
Pflugkopfstuok (1) beim Wendevorgang bewegenden Pflug-
teiles (9;10) eine elektrische Schalteinheit (13) zum
Schalten des Umsteuarventils (15) angeordnet iat,.

'Wendevorrichtung naoh‘Pkt;'1,_dadu:oh'gekennzeichnet, daB

" eine elektronische, beriihrungslos erregbare Schaltein-
~heit (13) im Bereich der Totpunktlage der Wendevorrich—

3.

tung (6) angeordnet ist.

Wendevorrichtung nach Pkt. 1 wmd 2, dadurch gekennzeichp
net daB die elektronische Schalteinhe:.t (13) am Pflug-

| kopfstiick (1) und das Schaltetuok (14) am Wendearm (9)

Y
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--angeordnet ist.

Wendevorrichtung nach Pkt. 1 bis 3, dadurch gekennzeich-~
net, daB am Umsteuerventil (15) ein elektrischer Stell-
motor (18) angeordnet ist, der von der Sohalteinheit (13) ‘
gesteuert wird., : ‘ :

‘Wendevorrichtung nach Pkt. 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, da3 die Sohaltelnheit (13) einen Induktionsgeber (12)
und einen Schaltverstarker (22) wit elektronischer Selbat-
haltung aufweist, dessen Ausgang am Stellmotor (18) ange -

'schlossen ist.

Wendevorrichtung nach Pkt. 1 bis 5, dadurch gekennzeich— ‘

‘net, daB vor der Schalteinheit (13) ein 0ldruckschal-

ter (23) angeordnet ist, der an der- hydraulischen Druck-
1eitung (16) angeschlossen ist,

!
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