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Urad pritmyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
splituje podminky zptisobilosti k ochrang podle § 1 zak. &. 478/1992 Sh.
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Laboratorni experiment4lni zafizeni na urcovani tepelnych toku ve vyzdivce spalovacich
zaFizenich

Oblast techniky

Technické Feeni se tyka konstrukce laboratorniho experimentalniho zafizeni pro urovéni tepel-
nych tokd ve vyzdivkach spalovacich zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Pii tvorbé CFD (Computational Fluid Dynamics) modelii v riznych druzich softward je nezbytna
verifikace naméfenych dat s daty vypotenymi v CFD softwaru a jejich validace. K tomu lze
pouZivat mnoho metod a to vzdy v zavislosti na druhu problematiky, jenZ se fesi. Prezentované
experimentalni zafizeni je vyuZitelnd pfedeviim pro spalovaci zafizeni, u kterych je obtiZné zjistit
skute¢nou teplotu uvnitf spalovaciho prostoru a to zejména z diivodu velmi vysokych hodnot.
Napiiklad v zavislosti na druhu spalovaciho zafizeni a podminkach pfi spalovani miZe teplota
spalovani dendromasy dosahovat aZ 750 °C. Teplota na vn€jsim povrchu kotle viak dosahuje
nejvyse 100 °C a je velmi snadno méfitelnd pomoci termoviznich metod. Pfi znalosti povrchové
teploty plasté kotle je nutné znat koeficient prostupu tepla materidlem. Jednd se o materidlovou
konstantu, ktera je ale zavisla na teploté, tj. s teplotou se méni. Hodnoty koeficientii prostupu
tepla jsou obsahem materidlovych listil a to v rozsahu teplot 20 °C aZ 1000 °C. Pfi vypo¢tu vsak
zistavaji v rovnici stale dvé neznamé a to tepelny tok a povrchova teplota vyzdivky uvnitf spalo-
vaciho prostoru. Z tohoto diivodu vyvstal poZadavek sestrojit experimentélni zafizeni, pomoci
néhoz by bylo mozné urdit zavislost teploty vn&jiiho plasté kotle na teploté vnitini stény spalo-
vaci komory. Prezentované experimentélni zafizeni tak miiZze umoZnit snadnou verifikaci dat v
ptipadé simulace spalovaciho procesu pomoci CFD metod.

Podstata technického feSeni

Z4kladem experimentalniho zafizeni je vrstva vyzdivaciho materidlu, zpravidla sloZena z vice
druhti materialii (napf. $amotu a izolaéni vrstvy z porézniho materialu). Tato vrstva materialu je
poté zaizolovédna minerdlni vatou a umisténa na odporovy ohfival o daném tepelném vykonu
(doporuéovano 1000 W a vice). Teploty vnitiniho a vnéjsiho povrchu jsou sniméany v intervalu
jedné sekundy pomoci dvou termoclankd typu T (s méficim rozsahem od 200 °C do 400 °C),
které jsou propojeny s externim modulem pro sbér dat. V piipadé potfeby zdznamu vysSich teplot
se pouzije jiny vhodny termoglének. Prvni termo¢lanek snimé povrchovou teplotu izolaniho
materidlu, druhy ¢lanek je umistén ve vyvrtaném otvoru v izola¢ni vrstvé a snima teplotu tésn¢
nad odporovym ohfivalem.

Ptehled obrdzku na vykrese

Laboratorni experimentalni zafizeni na urovéni tepelnych tokii ve vyzdivee spalovacich zafize-
nich je schematicky zn&zornéno na obr. 1.

Piiklad provedeni technického feSeni

Experimentélni zatizeni je tvofeno pocitatem s vhodnym softwarem pro dynamicky zdznam na-
méfenych dat 1; termoélanky 2; izolaénim materialem, ktery je vyuzit ve vyzdivce 3 konkrétniho
spalovaciho zafizeni; stojanem 4, jenZ je urcen k pfichyceni termoélanki 2; odporovym ohiiva-
gem 5 s minimélnim vykonem 1000 W k ohfevu zkoumaného vyzdivaciho materiélu. Zkoumany
izolaéni material je obalen mineralni vatou 6, ktera brani tepelnym ztratdm. Zméfena data jsou
zaznamenana pomoci zdznamového modulu 7, ktery je propojen s pocitacem.

Do viech vrstev izolaéniho materidlu se nejdiive vyvrta dira, kterd je urena pro termoclanek,
ktery snimé teplotu t&sn& nad odporovym ohiivaem. Vrstvy se vloZi na odporovy ohiivac a obali
se mineralni vatou. Jeden termo&lanek se piipevni na povrchu izolatni vrstvy a druhy termo-
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Clanek se vloZ do vyvrtané diry. Termoglanky se propoji se zdznamovym modulem, ktery se
nasledné propoji s poéitatem.

Priimyslova vyuZitelnost

Zafizeni je ureno zejména pro experimentdlni uréovani vnitinich teplot ve spalovacich prosto-
réch za ucelem verifikace dat CFD simulaci spalovacich procesii. Na zékladé naméfenych a vy-
poctenych dat 1ze potom testované spalovaci zafizeni naptiklad konstrukéné upravit tak, aby byla
zvySena jejich G¢innost.

NAROKY NA OCHRANU

1. Laboratorni experimentalni zafizeni na urCovani tepelnych toki ve vyzdivce spalovacich
zafizenich, vyznacdujici se tim, Ze sestdva ze stojanu (4) pro uchyceni termoclanki
(2), obalového materialu (6) z tepelné izola¢nimi vlastnostmi, ktery chréni zkoumany vyzdivaci
material (3) proti tepelnym ztratam.

2.  Laboratorni experimentélni zafizeni na urdovéni tepelnych toki ve vyzdivce spalovacich

zafizenich podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze ve vyzdivacim materidlu je vyvrtan
otvor pro umisténi termo€lanku (2) ke snimani teploty t&sn& nad odporovym ohfivatem (5).

1 vykres
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