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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Antennen-
modul gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Derar-
tige Antennenmodule finden in der Fahrzeugtechnik An-
wendung, um Funkdienste wie Rundfunkempfang (ana-
log, digital), Fernsehempfang (analog, digital), GPS-In-
formation, Fahrzeugzugangskontrollsystem, Steuerung
der Wegfahrsperre, Freigabe des Motorstarts, Vornah-
me von personlichen Einstellungen, Innenraumuiberwa-
chung, Parkhilfe, Reifendruckkontrolle, Mobilfunktele-
phonie (GMS-Bander, UMTS), Standheizung, Fernstart,
Bluetooth, WLAN etc. zu ermdglichen.

[0002] Derartige Dienste erfolgen teilweise getrenntin
Dienste fiir den FahrzeugaufRenraum und Dienste fiirden
Fahrzeuginnenraum, wobei die Dienste auch auf unter-
schiedlichen Frequenzen (LF, HF) bzw. Bandern ber-
tragen werden. Manche Dienste benétigen dagegen eine
Uber die Fahrzeuggrenze wirkende (ibergreifende Uber-
tragung, wie beispielsweise die Kommunikation zwi-
schen ID-Geber (Schliissel) und dem Steuergerat fiir die
Zugangskontrolle, Innenraumtberwachung und Motor-
start bzw. Steuerung der Wegfahrsperre, um die genaue
Position einer Person festzustellen und entsprechende
Aktionen in Abhangigkeit der Position auszuldsen.
[0003] Um diese unterschiedlichen Dienste teils auf
unterschiedlichen Frequenzen fur den FahrzeugauRRen-
raum und Fahrzeuginnenraum zu erméglichen, werden
Ublicherweise mehrere Antennen im Fahrzeug und au-
Rerhalb am Fahrzeug angeordnet.

[0004] Die Anordnung einer Vielzahl von Antennen in-
klusive eventueller Stromversorgung (Steuergerate und/
oder aktive Antennen) und Weiterleitung der lbertrage-
nen Signale bedarfjedoch eines erhéhten Verkabelungs-
aufwandes und ist damit bei der heutigen erhéhten An-
zahl von vorhandenen Diensten im Fahrzeug nachteili-
gerweise in der Fertigung sowie Wartung und etwaigen
nachtraglichen Installation und Reparatur zeit- und ko-
stenintensiv. Zudem ist eine exakte elektromagnetische
Trennung der Antennen bzw. deren Sende- bzw. Emp-
fangsfelder bei der erhdhten Anzahl von Antennen pro-
blematisch.

[0005] Nachstkommender Stand der Technik ist eine
Konstruktion, bei welcher in dem Fahrzeugdach ein Aus-
schnitt vorgesehen ist, welcher umlaufende Verstarkun-
gen aufweist (EP 1 087 464 A2). In diesen Ausschnitt
wird eine Antenneneinheit eingesetzt und mitdiesem ver-
klebt. Die Antenneneinheit ihrerseits besteht aus einem
oberen und einem unteren Teil, welche aneinander be-
festigt sind und jeweils Antennen aufweisen.

[0006] Weiterer Stand der Technik betrifft eine Anten-
nenordnung mit zwei AuRenantennen, namlich einer Li-
nearantenne und einer Streifenleiterantenne (DE 295 00
961 U1). Beide Einheiten sind in einem auRen auf dem
Fahrzeugdach angeordneten Gehause untergebracht,
welches seinerseits liber eine Grundplatte einen Gewin-
debolzen und eine Sechskantmutter mit der Karosserie
verschraubt ist. Unterhalb der Karosserie befindet sich
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ein Elektronikgehduse mit Steckern, welche mit Buchsen
der Antennen verbunden sind. Diese bekannte Konstruk-
tion ist lediglich zur Unterbringung zweier Antennen au-
Rerhalb der Kraftfahrzeugkarosserie vorgesehen.
[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, ein Antennenmodul zu schaffen, wel-
ches die vorgenannten Nachteile vermeidet und auf ko-
stenglinstige und einfache Art und Weise mehrere Dien-
ste erflllt und gleichzeitig den Verkabelungsaufwand
vermindert und auf einfache Art und Weise zu befestigen
ist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl mit ei-
nem Antennenmodul mit den Merkmalen des Anspruchs
1 geldst.

[0009] Erfindungsgemaf weist ein Antennenmodul ei-
nen oberen und unteren Teil mit jeweils mehreren An-
tennen auf, welche durch einen Bereich der Karosserie
eines Fahrzeugs getrennt und mechanisch durch den
Bereich der Karosserie hindurch miteinander verbunden
sind. Durch diese Ausgestaltung ist es vorteilhafterweise
mdglich, mdglichst viele oder gar alle in oder an einem
Fahrzeug bendétigten Antennen an einem Ort, beispiels-
weise im hinteren mitteleren Dach- oder Heckbereich,
unterzubringen.

[0010] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung
Uberlappen sich der an Karosserieinnenseite und -au-
Renseite angeordnete obere und untere Teil, wobei im
Bereich der Uberlappung durch wenigstens einen klei-
nen Durchbruch von wenigen Millimetern durch die Ka-
rosserie Befestigungsmittel hindurchfiihren. Hierdurch
istes vorteilhafterweise méglich, ein Antennenmodul mit-
samt oberem und unterem Teil an derselben Stelle bzw.
Innen- und Aul3enseite der Karosserie anzubringen, so
dass die Leitungswege auch zwischen dem oberen und
unteren Teil des Antennenmoduls gering bleiben.
[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung beste-
hen der obere und/oder untere Teil aus einer Grundplatte
und/oder Platine, wobei jeweils die Platine und/oder
Grundplatte des oberen Teils mit der Platine und/oder
Grundplatte des unteren Teils im montierten Zustand me-
chanisch miteinander verbunden ist. Hierdurch ist vor-
teilhafterweise ein einfacher Aufbau des Antennenmo-
duls erméglicht.

[0012] Die mechanische Verbindung bzw. Befesti-
gung des Antennenmoduls kann als zerstérungsfrei 16s-
bare Verbindung, beispielsweise als Schraub-, Einrast-
oder Einclipsverbindung, ausgebildet sein, so dass eine
Reparatur, Wartung, Anderung der Konfiguration (Hard-
ware) auf einfach Art und Weise mdglich ist.

[0013] In besonderer Ausgestaltung der Erfindung
weist das Antennenmodul eine fahrzeuginterne Leiter-
platte und eine fahrzeugexterne Leiterplatte auf, welche
im montierten Zustand eine elektrisch, insbesondere
hochfrequenztechnisch, verbundene Masseflache bil-
det. Hierdurch kann auf einfache Art eine Abschirmung
und Anpassung des Antennenmoduls gewahrleistet wer-
den, wobei im Sinne einer hochfrequenztechnischen
elektrischen Verbindung auch Hohlleiter, wie beispiels-
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weise Rohrzapfen mit beliebigem Grundriss in Frage
kommen.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele naher er-
lautert.
[0016] In der Zeichnung zeigen:

eine schematische dreidimensionale Unteran-
sicht auf ein montiertes erfindungsgemaRes
Antennenmodul als Teilausschnitt eines Fahr-
zeugdachs;

Fig. 1

Fig.2 eineschematische dreidimensionale Seitenan-

sicht nach Fig. 1;

eine dreidimensionale Seitenschnittansicht
nach Fig. 2;

Fig. 3

Fig. 4 eine Grundrissansicht eines oberen Teils eines

Antennenmoduls nach Fig. 1;

eine schematische Seitenansicht einer ersten
Ausfiihrungsform einer Befestigungsmechanik
eines Antennenmoduls nach Fig. 1 bis Fig. 3;

Fig. 5

Fig. 6  eine schematische Seitenansicht einer zweiten
Ausfiihrungsform einer Befestigungsmechanik
eines Antennenmoduls nach Fig. 1 bis Fig. 3
und

Fig. 7  eine schematische Seitenansicht einer dritten
Ausfiihrungsform einer Befestigungsmechanik

eines Antennenmoduls nach Fig. 1 bis Fig. 3.

[0017] Dasin Fig. 1 dargestellte Antennenmodul weist
an seiner Aullenseite beispielsweise auf einem Fahr-
zeugdach, vorzugsweise im mittleren hinteren Bereich
oder an einem Fahrzeugheck, einen oberen Teil in Form
eines externen Gehauses 1, beispielsweise in Formeiner
Finne auf, welches vorzugsweise eine aerodynamische
AuRenform, also eine in Fahrtrichtung sich verjiingende
Form aufweist.

[0018] Unterhalb dieses externen Gehauses 1 ist an
der Innenseite der entsprechenden Stelle des Fahrzeug-
dachs 5 einunteres Teilin Form eines internen Gehauses
3 angeordnet, welches eine flache rechteckige oder be-
liebige, vorzugsweise andere flache Form aufweist, so
dass dieses interne Gehause 3 in rechteckiger, runder
oder sonstiger Form zwischen dem Autodach und der
Dachverkleidung positioniert werden kann.

[0019] Wie in Fig. 2 dargestellt, weist das interne Ge-
héause 3 eine beispielsweise rechteckige Leiterplatte 7
auf, an deren Unterseite fahrzeuginterne Antennen 8 und
an deren Oberseite Transceiver bzw. Sender- und Emp-
fanger in Form von elektronischen Bausteinen, angeord-
net sind. Von der Oberseite der vorzugsweise zum Dach
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5 parallel angeordneten Leiterplatte 7 erstrecken sich
senkrecht in Richtung Dach 5 Verbindungselemente 12,
beispielsweise in Form von Bolzen mit Abstandshaltern
27 (Fig. 7), welche durch entsprechende Ausnehmun-
gen, beispielsweise in Form von Bohrungen oder Stan-
zungen, durch das Dach 5 in das externe Gehause 1
hineinreichen.

[0020] Weiterhin erstrecken sich von der Leiterplatte
7 senkrecht durch entsprechende Ausnehmungen durch
das Dach 5 koaxiale HF-Verbindungselemente 9, 11,
welche, wie in Fig. 3 dargestellt, in das externe Gehause
1 hineinreichen.

[0021] Im Inneren des externen Gehauses 1 befindet
sich am Dach 5 aufliegend eine obere Grundplatte 17,
welche aus Metall, insbesondere Aluminium, gefertigtist.
Auf dieser Grundplatte 17 ist eine obere fahrzeugexterne
Leiterplatte 15, beispielsweise durch Einfassung, Kle-
ben, Verschrauben, etc., vorzugsweise die Masse elek-
trisch verbindend befestigt.

[0022] Die Verbindungsbolzen 12, vorzugsweise
ebenfalls aus Metall, sind mit der oberen Grundplatte 17
und/oder der oberen Leiterplatte 15 mechanisch und
masseleitend verbunden, so dass zwischen der unteren
Platine 7 und der oberen Platine 17 eine Masseverbin-
dung hergestellt ist.

[0023] Wie in Fig. 3 dargestellt, kbnnen stattdessen
oder zudem auch die koaxialen HF-Verbindungen 9, 11
bzw. deren auflerer Schirm eine derartige Masseverbin-
dung gewahrleisten, so dass durch die kurzen Wege eine
induktivfreie hochfrequenztechnisch korrekte Anbindung
(hoher Leiterquerschnitt, mehrere Verbindungen, gerin-
ge Abstande) der elektrischen Masseflachen der unteren
und oberen Leiterplatte 7, 15 erméglicht wird.

[0024] Auf der Oberseite der Leiterplatte sind unter-
schiedliche fahrzeugexterne Antennen 13 angeordnet,
deren signaltechnische Verbindung zur unteren Leiter-
platte Gber die koaxialen HF-Verbindungen 9, 11 erfolgt.
Zudem koénnen, wie in Fig. 3 dargestellt, zusatzliche Lei-
tungsverbindungen 14 von entsprechenden fahrzeugex-
ternen Antennen 13 durch das Dach 5 hindurch in den
unteren Teil 3 hinein und aus diesem Uber nicht néher
dargestellte Anschliisse herausfiihren.

[0025] AusdeminFig. 4 dargestellten Grundriss eines
oberen Teils 1 bzw. der oberen Grundplatte 17 wird er-
sichtlich, dass die Grundplatte mehrere, vorzugsweise
sechs, Ausnehmungen 10 aufweist, durch welche die
Verbindungsbolzen mit ihren Endbereichen hindurchrei-
chen oder darin abschlieRen.

[0026] In Fig. 5 bis 7 sind unterschiedliche Ausfih-
rungsformen einer Befestigungsmechanik eines Anten-
nenmoduls schematisch dargestellt.

[0027] So kann beispielsweise, wie in Fig. 1 darge-
stellt, statt der unteren Leiterplatte 7 eine untere fahrzeu-
ginterne Grundplatte 19, in welcher die untere Leiterplat-
te 7 befestigt ist, Befestigungselemente, beispielsweise
in Form von Rastelementen 21, aufweisen, welche durch
das Dach 5 hindurch in der obere Grundplatte reichen.
Diese Rastelemente 21, beispielsweise in Form von
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langsgeschlitzten Bolzen mit kegelférmigen VergréRe-
rungen fihren durch die Ausnehmungen 10 hindurch und
klipsen in diese ein, so dass die nach unten gerichtete
Schulter der kegelférmigen Erweiterungen die Grund-
platte 17 in Richtung Dach 5 mit einer Andruckkraft be-
aufschlagt. In dieser Ausgestaltung mit einer zusatzli-
chen unteren, beispielweise napfférmigen Grundplatte
19 kann ein entsprechend zur Grundplatte 19 komple-
mentar ausgebildeter Gehdusedeckel auch auf die
Grundplatte 19 statt auf die untere Leiterplatte 7 direkt
aufgeschoben, geklemmt, geklipst, geschraubt oder ge-
klebt werden.

[0028] Die in Fig. 6 dargestellte zweite Ausflihrungs-
form einer Befestigungsmechanik zeigt dagegen, wie ei-
ne untere Leiterplatte 7 ohne zusatzliche Grundplatte 19
mit der oberen Grundplatte 17’ mechanisch ortsfest ver-
bunden werden kann. Hierzu weisen die Befestigungs-
elemente, beispielsweise in Form von Bolzen oder
Schrauben 23, im Bereich zwischen Oberseite der Lei-
terplatte 7 und dem Dach 5 Abstandshilsen 27 auf, so
dass die Leiterplatte vorzugsweise ohne direkten Kon-
takt zur Innenseite des Dachs 5 ortsfest befestigt ist. Die
Befestigung der Befestigungselemente an der oberen
Grundplatte 17’ kann hierbei in beliebigen Varianten er-
folgen, wobei, wie in Fig. 6 dargestellt, statt einer vorste-
hend erlauterten Klipsverbindung auch eine Schraubver-
bindung mit an der Oberseite der Grundplatte 17 aufge-
schraubten Muttern méglich ist.

[0029] Wiein Fig. 7 als dritte Ausfiihrungsform darge-
stellt, kann der Abschluss der Befestigung an der Ober-
seite der oberen Grundplatte 17’ statt durch aufge-
schraubte Muttern auch mittels einschnappender Kopf-
hiilsen erfolgen, wobei die napfférmigen Hiilsen nach un-
ten gerichtet einen sich verengenden Innenbereich, bei-
spielsweise in Form einer umlaufenden Wulst, aufwei-
sen, welcher beim Aufschieben in eine entsprechende
umlaufende Rille oder Nut der Befestigungselemente,
beispielsweise Zapfen 23’, einschnappt.

[0030] Hierdurch sind die untere Leiterplatte 7 und die
obere Grundplatte 17’ ebenso wie in der vorstehend be-
schriebenen zweiten Ausflihrungsform durch den unte-
ren erweiterten Kopfbereich der Elemente 23 und 23’ und
den oberen ortsfesten Abschluss 25 und 25’ mechanisch
orstfest zueinander und am Dach 5 befestigt.

[0031] Eine obere Abdeckung des oberen Teils 1 kann
an der oberen Grundplatte beispielsweise mittels Kleben
erfolgen, so dass die obere Leiterplatte 15 mit den darauf
angeordneten Antennen 13 gegen aufere Einflisse
(Wetter, Fahrtwind, mechanische Beeintrachtigungen)
geschutzt ist.

[0032] Selbstverstandlich kénnen die vorstehend ge-
schilderten Befestigungsarten miteinander kombiniert
werden, wobei auch andere mechanische und zuséatzlich
eine elektrische Masseverbindung gewahrleistende Be-
festigungsarten (Kleben, Nieten, Loten, etc.) denkbar
sind. Insbesondere die Klipsverbindung bzw. deren kom-
plementarer Bereich kann mit entsprechenden Nuten,
Vorspriingen, Federelementen, etc, auch innerhalb der
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Ausnehmungen 10 ausgebildet sein, so dass ein Her-
ausragen der Endbereiche der Befestigungselemente
25, 25’ und 21 vermieden werden kann.

[0033] Die Klipsverbindung kann vorteilhafterweise ei-
nen schnellen Arbeitszyklus von beispielsweise wenigen
Sekunden bei der Befestigung des erfindungsgemaflen
Antennenmoduls gewahrleisten, was sich positiv auf ei-
ne Verminderung der Herstellungskosten eines entspre-
chend ausgerusteten Fahrzeugs auswirkt.

Bezugszeichenliste
[0034]

1 oberer Teil bzw. externes Gehause

3 unterer Teil bzw. internes Gehause

5 Fahrzeugdach mittlerer hinterer Bereich

7 interne bzw. untere Leiterplatte

8 fahrzeuginterne Antennen

9 koaxiale HF-Verbindung

10  Ausnehmungen

11 koaxiale HF-Verbindung

12 Verbindungsbolzen

13 fahrzeugexterne Antennen

14  zusatzliche (Signal-)Verbindungsleitungen

15 externe bzw. obere Leiterplatte

17 externe bzw. obere Grundplatte

externe bzw. obere Grundplatte

19 interne bzw. untere Grundplatte

21 Befestigungselemente bzw. langsgeschlitzte Ver-
bindungsbolzen

23 Schrauben

25 Muttern

27  Abstandshilsen

Patentanspriiche

1. Antennenmodul, insbesondere als zentrales Sende-
und/oder Empfangsmodul fir ein Fahrzeug, wobei
das Antennenmodul einen oberen und einen unteren
Teil mit jeweils mehreren Antennen (8,13) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass derobere und der untere Teil (1, 3) durch einen
Bereich der Karosserie (5) des Fahrzeuges getrennt
sind und
dass der obere und/oder der untere Teil (1, 3) aus
einer Grundplatte (17,17, 19) und/oder einer Platine
(7, 15) bestehen, wobei jeweils die Platine (15) und/
oder die Grundplatte (17, 17’) des oberen Teils (1)
mit der Platine (7) und/oder der Grundplatte (19) des
unteren Teils (3) im montierten Zustand mechanisch
miteinander verbunden ist.

2. Antennenmodul nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die an der Karosseriein-
nenseite und/oder - auflenseite angeordneten obe-
ren und unteren Teil (1,3) im Grundriss Uberlappen
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und im Bereich der Uberlappung durch wenigstens
einen kleinen Durchbruch von wenigen Millimetern
durch die Karosserie Befestigungsmittel (21, 23, 23’)
hindurchfihren.

Antennenmodul nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mechanische Verbindung als zerstérungsfreie 10s-
bare Verbindung ausgebildet ist.

Antennenmodul nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mechanische Verbindung als Schraub-, Einrast-
oder Einclipsverbindung ausgebildet ist.

Antennenmodul nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antennenmodul eine fahrzeuginterne Leiterplatte
(7) und eine fahrzeugexterne Leiterplatte (5) auf-
weist, welche im montierten Zustand eine elektrisch,
insbesondere hochfrequenztechnisch, verbundene
Masseflache bildet.

Claims

Antenna module, in particular as a central transmit
and/or receive module for a vehicle, the antenna
module having an upper and lower part, each with a
number of antennas (8, 13),

characterised in that

the upper and lower parts (1, 3) are separated by a
region of the body (5) of the vehicle and

the upper and/or lower part (1, 3) consist(s) of a base
plate (17, 17°, 19) and/or a printed circuit board (7,
15), the printed circuit board (15) and/or the base
plate (17, 17’) of the upper part (1) and the printed
circuit board (7) and/or the base plate (19) of the
lower part (3) respectively being connected mechan-
ically to one another in the assembled state.

Antenna module according to claim 1, character-
ised in that the upperand lower parts (1, 3) disposed
on the inside and/or outside of the body overlap in a
plan view and fastening means (21, 23, 23’) pass
through at least one small through hole of a few mil-
limetres through the body in the region of the overlap.

Antenna module according to one of the preceding
claims, characterised in that the mechanical con-
nection is configured as a non-destructive, detach-
able connection.

Antenna module according to one of the preceding
claims, characterised in that the mechanical con-
nection is configured as a screw, latch-in or clip-in
connection.
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5.

Antenna module according to one of the preceding
claims, characterised in that the antenna module
has one printed circuit board (7) inside the vehicle
and one printed circuit board (5) outside the vehicle,
which in the assembled state forms an earth surface
that is connected electrically, in particular by high
frequency means.

Revendications

Module d’antennes, en particulier comme module
central d’émission et/ou de réception pour un véhi-
cule, dans lequel le module d’antennes présente une
partie supérieure et une partie inférieure avec res-
pectivement plusieurs antennes (8,13),
caractérisé en ce que

la partie supérieure et la partie inférieure (1, 3) sont
séparées par une partie de la carrosserie (5) du ve-
hicule, et

en ce que la partie supérieure et/ou la partie infé-
rieure (1, 3) est ou sont constituées d’une plaque de
base (17, 17°, 19) et/ou d'une platine (7, 15), ou,
respectivement, la platine (15) et/ou la plaque de
base (17, 17’) de la partie supérieure (1) sont rac-
cordées ensemble mécaniquement avec la platine
(7) et/ou la plaque de base (19) de la partie inférieure
(3) a I'état monté.

Module d’antennes selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les parties supérieure et inférieure
(1,3) agencées sur le cété interne et/ou le coté ex-
terne de la carrosserie se chevauchent dans le plan
et en ce que des moyens de fixation (21, 23, 23’)
passent dans la zone du chevauchement a travers
au moins un petit percage de quelques millimétres
a travers la carrosserie.

Module d’antennes selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le raccord mécanique se présente sous laforme d’un
raccord détachable non destructif.

Module d’antennes selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le raccord mécanique se présente sous laforme d’un
raccord a vis, a encliquetage ou a enclipsage.

Module d’antennes selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le module d’antennes présente une carte de circuits
imprimés (7) interne au véhicule et une carte de cir-
cuits imprimés (5) externe au véhicule qui forme, a
I'état monté, une surface de mise a la masse con-
nectée électriquement, en particulier sur le plan des
hautes fréquences.
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