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不锈钢套管工件清洗设备

(57)摘要

本申请涉及超声波清洗设备领域，尤其是涉

及一种不锈钢套管工件清洗设备，包括清洗装置

和超声波装置，清洗装置包括清洗盒，清洗盒内

设有振动盒，超声波装置包括换能器，换能器安

装在振动盒外侧的底壁上，振动盒内设有除污装

置，除污装置包括一级除污机构、二级除污机构

和三级除污机构，一级除污机构包括移动组件和

除污布，移动组件安装在清洗盒的上端，除污布

可拆卸地安装在移动组件上，二级除污机构包括

除污波轮和除污电机，除污波轮转动安装在振动

盒底壁，除污电机安装在清洗盒底壁上，三级除

污机构包括除污喷头，除污喷头架设在振动盒侧

壁，本申请改善了污物腐蚀清洗盒底壁的情况，

能够达到减少清洗盒底壁被污物腐蚀的效果。
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1.一种不锈钢套管工件清洗设备，包括行走装置(1)、清洗装置(2)和超声波装置(3)，

所述清洗装置(2)包括若干排布在同一轴线上的清洗盒(21)，所述行走装置(1)架设在清洗

盒(21)上方，所述清洗盒(21)内设有振动盒(22)，所述超声波装置(3)包括换能器(31)，所

述换能器(31)安装在振动盒(22)外侧的底壁上，其特征在于：所述振动盒(22)内设有除污

装置(5)，所述除污装置(5)包括一级除污机构(51)、二级除污机构(52)和三级除污机构

(53)，所述一级除污机构(51)包括移动组件(512)和除污布(511)，所述移动组件(512)安装

在清洗盒(21)的上端，所述除污布(511)可拆卸地安装在移动组件(512)上，所述二级除污

机构（52）包括除污波轮(521)和除污电机(523)，所述除污波轮(521)转动安装在振动盒

(22)底壁，所述除污电机(523)安装在清洗盒(21)底壁上，所述除污电机(523)驱动除污波

轮(521)转动，所述三级除污机构（53）包括若干除污喷头(534)，所述除污喷头(534)架设在

振动盒(22)侧壁，所述移动组件(512)包括移动板(5121)、移动齿轮(5122)和移动电机

(5123)，所述移动板(5121)安装在清洗盒(21)的上端，所述移动齿轮(5122)转动安装在移

动板(5121)的一端，所述移动电机(5123)架设在移动板(5121)上，且驱动移动齿轮(5122)

转动，所述移动组件(512)还包括移动齿条(5126)，所述移动齿条(5126)固定安装在清洗盒

(21)长度方向两侧的上端面，所述移动齿轮(5122)与移动齿条(5126)啮合，所述移动组件

(512)还包括升降柱(5124)、升降齿轮(5129)、升降齿条(5127)和升降电机(5128)，所述升

降柱(5124)沿竖直方向滑动安装在移动板(5121)上，所述升降齿条(5127)固定安装在升降

柱(5124)的一侧，所述升降电机(5128)架设在移动板(5121)上，所述升降电机(5128)驱动

升降齿轮(5129)转动，所述升降齿轮(5129)与升降齿条(5127)啮合，所述升降柱(5124)位

于振动盒(22)内的一端转动连接有转杆(515)，所述除污布(511)的一端设有下网杆

（5112），另一端设有上网杆（5111），所述下网杆（5112）可拆卸地安装在转杆(515)上，所述

上网杆（5111）可拆卸地安装在升降柱(5124)上，所述升降柱(5124)上设有定位块(514)，所

述转杆(515)在转动过程中存在某一状态使得下网杆(5112)与定位块(514)卡接，所述一级

除污机构(51)还包括滑轨（513），所述滑轨（513）固定安装在振动盒(22)的内壁上，所述除

污布(511)位于转杆(515)处的一端设有滚轮(5113)，所述滚轮(5113)在滑轨（513）内滑动。

2.根据权利要求1所述的一种不锈钢套管工件清洗设备，其特征在于：所述一级除污机

构(51)还包括至少一个除污气缸(516)，所述除污气缸(516)架设在清洗盒(21)的两侧，所

述除污气缸(516)的活塞杆上设有限位板，所述限位板与移动板(5121)的侧壁抵触。

3.根据权利要求1所述的一种不锈钢套管工件清洗设备，其特征在于：所述二级除污机

构(52)还包括起泡器(526)和气泵(525)，所述起泡器(526)固定安装在振动盒(22)底壁上，

所述气泵(525)固定安装在清洗盒(21)底壁上，所述起泡器(526)与气泵(525)通过管道连

接。

4.根据权利要求1所述的一种不锈钢套管工件清洗设备，其特征在于：所述三级除污机

构(53)还包括清洗剂箱(531)，所述清洗剂箱(531)与除污喷头(534)通过除污管(532)连

通，所述除污管(532)上设有除污阀(535)。

5.根据权利要求4所述的一种不锈钢套管工件清洗设备，其特征在于：所述除污装置

(5)还包括污水箱(54)和循环箱(55)，所述振动盒(22)与污水箱(54)通过排污管(23)连通，

所述循环箱(55)与污水箱(54)通过管道连通，所述循环箱(55)与清洗剂箱(531)通过管道

连通。
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不锈钢套管工件清洗设备

技术领域

[0001] 本申请涉及超声波清洗设备领域，尤其是涉及一种不锈钢套管工件清洗设备。

背景技术

[0002] 汽车、工业机器人和纺织机器等工业设备中的零部件通常会使用不锈钢套管工

件，其在经过生产加工后需要进行清洗，洗去工件表面的油污和杂物等，常规的清洗方式是

通过超声波进行清洗。

[0003] 超声波清洗，是利用超声波在液体中的空化作用、加速度作用及直进流作用对液

体和污物直接、间接的作用，使污物层被分散、乳化、剥离而达到清洗目的。通常，超声波清

洗设备由超声波发生器、换能器、清洗盒和清洗液循环过滤系统等组成。超声波清洗线是按

流水线的形式将产品放入清洗盒中利用超声波进行清洗的方式，从而实现定工位清洗。

[0004] 由于对产品进行清洗后，清洗盒中的清洗液会变得浑浊，清洗液中会存有油污、铁

屑等污物，不及时进行清理，容易使污物沉积在清洗盒底壁，导致清洗盒底壁被腐蚀，从而

造成清洗盒底壁穿孔和渗漏等危害。

发明内容

[0005] 为了能够减少清洗盒底壁受到污物腐蚀的情况，本申请提供一种不锈钢套管工件

清洗设备。

[0006] 本申请提供一种不锈钢套管工件清洗设备，采用如下技术方案：

[0007] 一种不锈钢套管工件清洗设备，包括行走装置、清洗装置和超声波装置，所述清洗

装置包括若干排布在同一轴线上的清洗盒，所述行走装置架设在清洗盒上方，所述清洗盒

内设有振动盒，所述超声波装置包括换能器，所述换能器安装在振动盒外侧的底壁上，所述

振动盒内设有除污装置，所述除污装置包括一级除污机构、二级除污机构和三级除污机构，

所述一级除污机构包括移动组件和除污布，所述移动组件安装在清洗盒的上端，所述除污

布可拆卸地安装在移动组件上，所述二级除污机构包括除污波轮和除污电机，所述除污波

轮转动安装在振动盒底壁，所述除污电机安装在清洗盒底壁上，所述除污电机驱动除污波

轮转动，所述三级除污机构包括若干除污喷头，所述除污喷头架设在振动盒侧壁。

[0008] 通过采用上述技术方案，设置除污装置，方便通过除污装置对振动盒进行清理，从

而减少振动盒底壁被腐蚀的情况，设置一级除污机构，方便通过一级除污机构对振动盒内

悬浮的大体积的污物进行清理，从而减少振动盒排污时被堵塞的情况，设置二级除污机构，

方便通过二级除污机构对振动盒进一步清理，从而减少污物残留在振动盒内，设置三级除

污机构，方便通过三级除污机构对振动盒进行清洗，去除残留在振动盒内的污物，从而提高

振动盒的清洁度，设置移动组件，方便通过移动组件带动一级除污组件中的部件进行水平

移动和竖直移动，从而达到除污的效果，设置除污布，方便移动组件带动除污布在振动盒内

移动，从而实现对悬浮的体积较大的污物进行清理，设置除污波轮，方便通过除污波轮搅动

振动盒内的液体，从而使附着在振动盒内的污物与被附着物分离，方便含有污物的清洗液
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排出振动盒，设置除污电机，方便通过除污电机驱动除污波轮转动，设置除污喷头，方便通

过除污喷头对振动盒的侧壁进行清洗，从而将残留的污物去除。

[0009] 在一个具体的可实施方案中，所述移动组件包括移动板、移动齿轮和移动电机，所

述移动板安装在清洗盒的上端，所述移动齿轮转动安装在移动板的一端，所述移动电机架

设在移动板上，且驱动移动齿轮转动。

[0010] 通过采用上述技术方案，设置移动板，方便通过移动板安装移动组件中的部件，设

置移动齿轮，方便通过移动齿轮带动移动板在水平方向上移动，设置移动电机，方便通过移

动电机驱动移动齿轮转动，从而带动移动板移动。

[0011] 在一个具体的可实施方案中，所述移动组件还包括移动齿条，所述移动齿条固定

安装在清洗盒长度方向两侧的上端面，所述移动齿轮与移动齿条啮合。

[0012] 通过采用上述技术方案，设置移动齿条，方便移动齿轮与移动齿条啮合，从而使得

移动齿轮在移动齿条上行走，实现移动齿轮带动移动板移动。

[0013] 在一个具体的可实施方案中，所述移动组件还包括升降柱、升降齿轮、升降齿条和

升降电机，所述升降柱沿竖直方向滑动安装在移动板上，所述升降齿条固定安装在升降柱

的一侧，所述升降电机架设在移动板上，所述升降电机驱动升降齿轮转动，所述升降齿轮与

升降齿条啮合。

[0014] 通过采用上述技术方案，设置升降柱，方便通过升降柱带动一级除污机构中的部

件在竖直方向上移动，设置升降齿轮，方便通过升降齿轮驱动升降柱移动，设置升降电机，

方便通过升降电机驱动升降齿轮转动，从而实现驱动升降柱移动，设置升降齿条，方便升降

齿轮与升降齿条啮合，从而实现升降柱在竖直方向上移动。

[0015] 在一个具体的可实施方案中，所述升降柱位于振动盒内的一端转动连接有转杆，

所述除污布的一端设有下网杆，另一端设有上网杆，所述下网杆可拆卸地安装在转杆上，所

述上网杆可拆卸地安装在升降柱上，所述升降柱上设有定位块，所述转杆在转动过程中存

在某一状态使得下网杆与定位块卡接。

[0016] 通过采用上述技术方案，设置转杆，方便安装除污布，将除污布可拆卸地安装在转

杆和升降柱上，方便对除污布进行拆卸，从而对除污布进行清洗，设置定位块，方便通过定

位块对转杆定位，将转杆转动至与定位块卡接，方便通过该方式实现对除污布的收拢，从而

便于将体积较大的污物通过除污布移出振动盒内。

[0017] 在一个具体的可实施方案中，所述一级除污机构还包括滑轨，所述滑轨固定安装

在振动盒的内壁上，所述除污布位于转杆处的一端设有滚轮，所述滚轮在滑轨内滑动。

[0018] 通过采用上述技术方案，设置滑轨，方便转杆沿着滑轨移动，从而实现带动除污布

对振动盒内的大体积污物进行收集，设置滚轮，方便提高转杆在滑轨内滑动的稳定性。

[0019] 在一个具体的可实施方案中，所述一级除污机构还包括至少一个除污气缸，所述

除污气缸架设在清洗盒的两侧，所述除污气缸的活塞杆上设有限位板，所述限位板与移动

板的侧壁抵触。

[0020] 通过采用上述技术方案，设置除污气缸，方便通过除污气缸带动移动组件上升，从

而使除污布移出振动盒，设置限位板，方便通过限位板对移动组件移动的位置进行限制，从

而提高除污气缸带动移动组件上升的稳定性。

[0021] 在一个具体的可实施方案中，所述二级除污机构还包括起泡器和气泵，所述起泡

说　明　书 2/6 页

4

CN 114769211 B

4



器固定安装在振动盒底壁上，所述气泵固定安装在清洗盒底壁上，所述起泡器与气泵通过

管道连接。

[0022] 通过采用上述技术方案，设置起泡器，方便通过起泡器向振动盒内的液体中输送

气泡，当气泡碰撞到振动盒内的部件或振动盒的侧壁时，通过气泡破裂产生的冲击，使附着

在振动盒内的污物与被附着物分离，从而提高二级除污机构的除污能力，设置气泵，方便通

过气泵使是起泡器产生气泡。

[0023] 在一个具体的可实施方案中，所述三级除污机构还包括清洗剂箱，所述清洗剂箱

与除污喷头通过除污管连通，所述除污管上设有除污阀。

[0024] 通过采用上述技术方案，设置清洗剂箱，方便通过清洗剂箱存储清洗剂，将清洗剂

箱与除污喷头通过除污管连通，方便清洗剂箱通过除污喷头向振动盒内喷洒清洗剂，从而

实现提高振动盒的清洁度的目的，设置除污阀，方便通过除污阀控制除污管的通和闭。

[0025] 在一个具体的可实施方案中，所述除污装置还包括污水箱和循环箱，所述振动盒

与污水箱通过排污管连通，所述循环箱与污水箱通过管道连通，所述循环箱与清洗剂箱通

过管道连通。

[0026] 通过采用上述技术方案，设置污水箱，方便振动盒内的污水排放至污水箱中，设置

排污管，方便通过排污管排出振动盒内的液体，设置循环箱，方便通过循环箱对从振动盒内

排出的清洗剂进行处理，从而实现循环使用的目的，将循环箱与清洗剂箱连通，方便经过循

环箱处理后的清洗剂重新进入到清洗剂箱中重复使用。

[0027] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益效果：

[0028] 1 .本申请通过设置除污装置，方便通过除污装置对振动盒内的污物进行处理，减

少污物沉积在振动盒底部，从而减少振动盒底壁被污物腐蚀。

[0029] 2.本申请通过设置一级除污机构，方便通过一级除污机构对振动盒内体积较大的

污物进行收集处理。

[0030] 3 .本申请通过设置二级除污机构，方便通过二级除污机构对振动盒内壁进行除

污，从而提高除污装置的除污效果。

[0031] 4.本申请通过设置三级除污机构，方便通过三级除污机构对振动盒的内壁进行清

理，进一步提高振动盒内部的清洁度。

附图说明

[0032] 图1是本申请实施例的结构示意图。

[0033] 图2是本申请实施例中清洗装置的结构示意图。

[0034] 图3是本申请实施例中除污装置结构示意图。

[0035] 图4是图3中A处的放大图。

[0036] 图5是本申请实施例中清洗盒和振动盒的剖视图。

[0037] 图6是本申请实施例中一级除污机构另一状态示意图。

[0038] 附图标记说明：

[0039] 1、行走装置；11、行车；12、行车架；13、取料抓手；14、取料架；2、清洗装置；21、清洗

盒；22、振动盒；23、排污管；3、超声波装置；31、换能器；32、发生器；4、干燥装置；5、除污装

置；51、一级除污机构；511、除污布；5111、上网杆；5112、下网杆；5113、滚轮；512、移动组件；
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5121、移动板；5122、移动齿轮；5123、移动电机；5124、升降柱；5125、从动齿轮；5126、移动齿

条；5127、升降齿条；5128、升降电机；5129、升降齿轮；513、滑轨；514、定位块；515、转杆；

516、除污气缸；517、定位板；52、二级除污机构；521、除污波轮；522、除污齿轮；523、除污电

机；524、驱动齿轮；525、气泵；526、起泡器；53、三级除污机构；531、清洗剂箱；532、除污管；

533、水泵；534、除污喷头；535、除污阀；54、污水箱；55、循环箱；6、传送带。

具体实施方式

[0040] 以下结合附图对本申请作进一步详细说明。

[0041] 本申请实施例公开一种不锈钢套管工件清洗设备，参照图1，包括行走装置1、清洗

装置2和超声波装置3，清洗装置2包括若干清洗盒21，清洗盒21排布在同一直线上，干燥装

置4安装在清洗装置2的侧部，清洗装置2和干燥装置4通过传送带6周转产品，行走装置1架

置在清洗盒21和位于干燥装置4处的传送带6的上方，超声波装置3架置在清洗装置2的一

侧。

[0042] 参照图1，行走装置1包括行车架12、行车11、取料架14和取料抓手13，行车架12架

置在清洗盒21上方，行车11安装在行车架12上，且行车架12的两端均安装有行车11，取料架

14架置在干燥装置4出料端的传送带6处，取料抓手13安装在取料架14上。行车11处为不锈

钢套管工件清洗设备的进料端，取料抓手13处为不锈钢套管工件清洗设备的出料端，物料

放置在料框中，料框由若干方管焊接而成，通过位于行车架12一端的行车11将料框夹起并

运送至清洗盒21中，通过超声波装置3产生的超声波对料框中的物料进行清洗，清洗完成后

通过行车架12另一端的行车11将料框夹起并运送至传送带6上，通过传送带6运送至干燥装

置4中对料框中的物料进行干燥，干燥完成后，料框通过传送带6运送至取料架14处，由取料

抓手13夹起料框并放置在推车上，完成清洗。

[0043] 参照图2，清洗装置2还包括振动盒22，参照图3，振动盒22架置在清洗盒21中，参照

图1，超声波装置3包括发生器32，发生器32架置在清洗盒21的一侧，通过发生器32产生超声

波，参照图3，超声波装置3还包括换能器31，换能器31固定安装在振动盒22外壁底部，通过

换能器31将超声波转换成机械能，使振动盒22产生振动。

[0044] 参照图3，振动盒22内安装有除污装置5，除污装置5包括一级除污机构51、二级除

污机构52和三级除污机构53。一级除污机构51包括移动组件512，移动组件512包括移动板

5121、移动齿轮5122、移动齿条5126和移动电机5123，移动齿条5126固定安装在清洗盒21长

度方向两侧的端部，移动齿轮5122转动安装在移动板5121两端，且与移动齿条5126啮合，移

动板5121上与移动齿轮5122相对的一侧转动安装有从动齿轮5125，从动齿轮5125与移动齿

条5126啮合，移动板5121通过移动齿轮5122与从动齿轮5125安装在清洗盒21上端，移动电

机5123固定安装在移动板5121上位于移动齿轮5122的一侧，该移动电机5123为双转子电

机，且移动电机5123的驱动轴与移动齿轮5122固定连接，通过移动电机5123驱动移动齿轮

5122转动，从而带动移动板5121在清洗盒21上端移动。

[0045] 参照图3，移动组件512还包括升降柱5124，升降柱5124设置有两根且沿竖直方向

滑动安装在移动板5121上，两根升降柱5124通过连杆连接，参照图4，移动组件512还包括升

降齿轮5129、升降齿条5127和升降电机5128，升降齿条5127固定安装在移动板5121上的其

中一个升降柱5124的侧壁上，升降电机5128固定暗转在移动板5121上靠近升降齿条5127
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处，升降齿轮5129与升降电机5128的驱动轴通过减速器连接，通过升降电机5128驱动升降

齿轮5129转动，从而带动升降柱5124在竖直方向上移动。

[0046] 参照图5，一级除污机构51还包括除污布511和滑轨513，滑轨513固定安装在振动

盒22两侧的侧壁上，滑轨513沿振动盒22侧壁的水平和竖直方向安装，且其转弯处为平滑的

弯道。除污布511表面排布有若干细小的通孔，用于滤出清洗液，其上端固定安装有上网杆

5111，其下端固定安装有下网杆5112，上网杆5111通过抱箍可拆卸地安装在升降柱5124的

上部，升降柱5124的下端转动连接有转杆515，下网杆5112通过抱箍可拆卸地安装在转杆

515上，下网杆5112的两端均转动安装有滚轮5113，滚轮5113在滑轨513内滑动。

[0047] 参照图5，升降柱5124上靠近下网杆5112处固定安装有定位块514，且定位块514距

升降柱5124下端的距离与转杆515的长度相等，定位块514为柔性材料制作，在清洗盒21的

两侧沿竖直方向固定安装有除污气缸516，除污气缸516的活塞杆上固定安装有定位板517，

定位板517为L形板，且在图5所示的初始位置时，移动板5121的底壁与定位板517的顶壁抵

触，移动板5121的侧壁与定位板517的侧壁抵触。

[0048] 参照图5，图示初始位置时，升降电机5128驱动升降柱5124下降，使下网杆5112的

滚轮5113进入到滑轨513中，滚轮5113沿着滑轨513滑动，继续下降升降柱5124，滚轮5113在

滑轨513内继续滑动并带动转杆515相对升降柱5124转动，当滚轮5113滑动至水平方向的滑

轨513上时，升降电机5128停止工作，此时，移动电机5123驱动移动板5121在清洗盒21上端

移动，带动滚轮5113继续沿水平方向滑动。参照图6，当滚轮5113滑动至滑轨513的末端时，

下网杆5112在滚轮5113的带动下与定位块514卡接，使除污布511完成收拢的动作，此时，移

动电机5123驱动移动板5121回到初始位置后停止工作，接着升降电机5128驱动升降柱5124

向上移动，使除污布511移至振动盒22内的液面之上，同时除污气缸516带动定位板517向上

移动，从而带动移动板5121向上移动，使除污布511移出振动盒22，通过对除污布511的拆

卸，完成对除污布511内的污物的清理。

[0049] 参照图5，二级除污机构52包括除污波轮521、除污电机523、起泡器526和气泵525，

除污波轮521转动安装在振动盒22的底壁上，其转动轴与底壁通过密封轴承连接，且除污波

轮521的转动轴上固定安装有除污齿轮522，除污电机523固定安装在清洗盒21的底壁上，除

污电机523的驱动轴上固定安装有驱动齿轮524，驱动齿轮524与除污齿轮522啮合，通过除

污电机523驱动除污波轮521转动。起泡器526固定安装在振动盒22的底壁上，气泵525固定

安装在清洗盒21的底壁上，气泵525与起泡器526通过管道连接，起泡器526通过气泵525使

振动盒22内产生气泡，气泡破裂产生的冲击使振动盒22内的污物与振动盒22内的部件分

离。

[0050] 参照图5，三级除污机构53包括清洗剂箱531和除污喷头534，清洗剂箱531架置在

清洗盒21与除污气缸516相对的一侧，清洗剂箱531的上端固定安装有水泵533，水泵533的

进水口与清洗剂箱531连通，水泵533的出水口连接有除污管532，除污管532架置在振动盒

22的侧壁上端，除污喷头534设置有若干个，且排布在振动盒22内的除污管532上，除污喷头

534朝向振动盒22另一侧的侧壁，参照图3，除污管532上安装有除污阀535，通过除污阀535

控制除污管532的通断。

[0051] 参照图6，除污装置5还包括污水箱54和循环箱55，振动盒22的底壁上开设有排污

口，振动盒22上位于排污口处安装有排污管23道，排污管23道上安装有控制阀，排污管23道
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穿过清洗盒21的底壁与污水箱54连通。参照图2，循环箱55与污水箱54通过管道连通，清洗

剂箱531与循环箱55通过管道连通，污水箱54中的污水排放至循环箱55中，经过循环箱55的

处理后，通过管道运送至清洗剂箱531中重复使用。

[0052] 本申请实施例的工作原理为：清洗工作开始时，通过行车11将料框夹起并运送至

振动盒22中，通过超声波产生的振动对料框中的物料进行清洗，同时，行车11继续运送料框

至不同的振动盒22中，当清洗的时间到达后，通过行车架12上另一端的行车11夹起振动盒

22中的料框，并运送至传送带6上，通过传送带6运送至干燥装置4中进行干燥，干燥后的料

框运送至取料抓手13处，取料抓手13将料框夹起运动至推车处，运送至下一道工序。

[0053] 当清洗工作完成后，一级除污机构51开始工作，同时二级除污机构52中的除污电

机523驱动除污波轮521转动，搅动振动盒22内的液体，使体积较大的污物悬浮在液体内，升

降电机5128驱动升降柱5124下降，使下网杆5112处的滚轮5113在滑轨513内滑动，当滚轮

5113滑动至水平方向上的滑轨513上时，升降电机5128停止工作，移动电机5123驱动移动板

5121在清洗盒21上端移动，带动滚轮5113继续在滑轨513内滑动，同时除污布511在振动盒

22内移动，收集体积较大的污物，当时滚轮5113移动至滑轨513的端部时，下网杆5112与定

位块514卡接，除污布511完成收拢的动作，此时，移动电机5123驱动移动板5121反向移动，

并回到初始位置后，升降电机5128驱动升降柱5124上升，使除污布511离开振动盒22内的液

体，同时，除污气缸516带动定位板517向上移动，带动移动板5121向上移动，使除污布511移

出振动盒22，通过对除污布511的拆卸，完成对除污布511的清理；

[0054] 一级除污机构51工作完成后，二级除污机构52继续工作，除污电机523继续驱动除

污波轮521转动，搅动振动盒22内的液体，使吸附在振动盒22内的污物与振动盒22分离，同

时起泡器526通过气泵525在振动盒22内的液体中产生气泡，气泡随着液体流动与振动盒22

内的部件碰撞并破裂，气泡破裂产生的冲击使附着在振动盒22内的污物与振动盒22分离，

此时控制阀打开，振动盒22内的污水通过排污管23排放至污水箱54内；

[0055] 二级除污机构52工作完成后，三级除污机构53工作，水泵533抽取清洗剂箱531中

的清洗剂至除污管532内，开启除污阀535，清洗剂通过除污喷头534喷洒在振动盒22的侧壁

上，对振动盒22进一步清洗，清洗后的污水通过排污管23排放至污水箱54内。当除污工作完

成后，控制阀关闭，水泵533继续抽取清洗剂，并通过除污喷头534排放至振动盒22内，为下

一次的超声波清洗工作填充清洗剂，同时，污水箱54中的污水排放至循环箱55内，经过处理

后排放至清洗剂箱531中重复使用。

[0056] 以上为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请的

结构、形状、原理所做的等效变化均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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