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Vanne fluidique passive de repartition de debits fixes

Domaine technique

[0001] L’'invention se rapporte a une vanne fluidique a trois voies pour
une repartition fixe et automatique de débits de sortie.
Etat de la technique
[0002] Des vannes fluidiques proportionnelles sont connues et
permettent de réepartir un débit d’entrée vers au moins deux sorties en faisant
varier un passage de fluide vers chacune des sorties proportionnellement a la
position d’un élement mobile généralement appelé tiroir. Ainsi, il est possible de
repartir des debits de sortie par rapport a un débit d’entrée en faisant varier la
position du tiroir.
[0003] Pour un méme reglage des passages de fluide vers chacune des
sorties, des variations des pertes de charge des canalisations reliées aux
sorties peuvent entrainer une modification de repartition des debits vers les
sorties de la vanne. Une maniere de conserver une meme répartition de debit
vers chacune des sorties est de réeajuster les passages de fluide vers chacune
des sorties afin de tenir compte des variations de perte de charge. Cela peut se
faire par exemple en deéplacant le tiroir a l'aide d'un actionneur solénoide,
nécessitant donc l'utilisation d’'une commande électrique.
Resume de l'invention
[0004] Selon un premier aspect, un des buts de la préesente invention est
de fournir une vanne fluidique passive permettant d'obtenir une répartition fixe
d'un debit d'entree entre deux sorties, sans devoir utiliser une commande
électrique.
[0005] A cet eftet, les inventeurs proposent la vanne fluidique suivante.
Vanne fluidique passive pour un circuit hydrauligue d'un equipement d'un
aeronef et comprenant :
- un corps de vanne creux comprenant :
o une entree,
o une premiere sortie comprenant une premiere restriction délimitant
une cavité amont de premiere sortie et une cavité aval de premiere

sortie,
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o une deuxieme sortie comprenant une deuxieme restriction délimitant
une cavité amont de deuxieme sortie et une cavité aval de deuxieme
sortie,

o une premiere cavite,

o une deuxieme cavite,

- un membre de vanne mobile dans le corps de vanne comprenant :

o une premiere extremité située dans la premiere cavité de sorte a
delimiter au moins partiellement une premiere et une troisieme
chambres dans ladite premiere cavité,

o une deuxieme extrémite situee dans la deuxieme cavité de sorte a
delimiter au moins partiellement une deuxieme et une quatrieme
chambres dans ladite deuxieme cavite,

ladite vanne fluidique comprenant :
- une premiere communication fluidique entre ladite premiere chambre et
ladite cavité amont de premiere sortie ;
- une deuxieme communication fluidique entre ladite troisieme chambre et
ladite cavité aval de premiere sortie ;
- une troisieme communication fluidique entre ladite deuxieme chambre et
ladite cavité amont de deuxieme sortie ;
- une quatrieme communication fluidique entre ladite quatrieme chambre et
ladite cavité aval de deuxieme sortie.
[0006] Avec la vanne fluidique de l'invention, il est possible de prendre en
compte automatiquement une variation de pression a l'une des sorties pour
conserver une répartition des debits de sortie donnée. En d’autres termes, il est
possible de repartir passivement des debits de sorties fixes quelles que soient
les pertes de charge en aval des sorties.
[0007] La vanne fluidique de linvention comprend une entrée et deux
sorties ainsi qu'un membre de vanne servant d'organe de controle permettant
de répartir le débit d’entréee entre ses sorties. Une restriction fixe est présente
dans chacune des deux sorties. La perte de charge engendrée par chacune
des premiere et deuxieme restrictions fixes permet de créer une pression amont
et une pression aval a chacune des restrictions de sorte que ces pressions

agissent comme force hydraulique de part et d’autre des extrémites du membre
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de vanne. Cela est possible grace aux premiere, deuxieme, troisieme et
quatrieme communications fluidiques telles que décrites ci-dessus. Lors d’'un
ecoulement a l'equilibre, les pertes de charges dans les deux sorties sont
constantes, ce qui induit une force résultante sur le membre de vanne qui est
nulle. Une variation de pression dans une des sorties (due aux éléments en
aval) entrainera une modification de la repartition de débits dans chacune des
deux sorties. Puisque la repartition des debits est modifiee, les pertes de
charges au niveau des premieres et deuxieme restrictions ne seront plus
similaires, ce qui va creer une force résultante sur le tiroir jusqu’'a ce que ces
deux pertes de charges redeviennent égales (de sorte a atteindre la méme
repartition de débits entre les deux sorties que la répartition initiale), grace a un
changement de position du tiroir.

[0008] Avec la vanne fluidique de linvention, la position de I'élément
regulant (membre de vanne) s’ajuste sans besoin d'actionneur pour que la
repartition de deébit entre les deux sorties reste constante lors d’'une variation
des conditions hydrauliques en aval.

[0009] Avec la vanne fluidique de l'invention, il est possible d’avoir un
repartiteur de débit passif ne nécessitant aucun systeme électronique. La vanne
fluidique de l'invention est particulierement robuste car elle ne comprend pas
d'elements electroniques ou d’actuateurs mécanique pour controler la position
du membre de vanne. Ainsi, un des avantages de la présente invention est la
capacité de régulation passive de la vanne, ce qui ne requiert aucun actionneur
ni boucle de contrble et réduit donc sa masse et ses couts lies a I'actionneur et
son electronique de controle. Un autre avantage de linvention est qu'elle
présente une complexité mécanique des eléments mobiles moins importante
que pour une vanne active ce qui rend son fonctionnement également plus
robuste.

[0010] La vanne fluidique de linvention permet de conserver une
repartition de débits fixe entre les deux sorties par l'action du membre de
vanne. Ainsi, lors d’'une diminution de debit dans la canalisation raccordée a la
premiere sortie, il se produit au niveau des premiere et deuxieme restrictions
variables entre les premiere et deuxieme sorties, une réduction de la deuxieme

restriction variable et une augmentation de la premiere dues a la modification
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des pressions des cavités amont et aval communiquées aux extremités du
membre de vanne par les communications fluidiques. Un tel mouvement du
membre de vanne pour ajuster les premiere et deuxieme restrictions variables
permet de conserver une repartition de deébits fixe entre les deux sorties. La
diminution de debit dans la premiere canalisation entraine des modifications de
pressions au niveau des cavites amont et aval qui sont automatiquement
repercutees sur les extrémitées du membre de vanne pour conserver cette
repartition de deébits fixe entre les deux sorties.
[0011] De préférence, la cavité amont de premiere sortie et la cavité aval
de premiere sortie sont situées de part et d’'autre de la premiere restriction. De
préférence, la cavité amont de deuxieme sortie et la cavité aval de deuxieme
sortie (44) sont situees de part et d'autre de la deuxieme restriction.
[0012] De préeférence, ledit membre de vanne est mobile dans le corps de
vanne pour obturer au moins partiellement un passage entre ladite entrée et
une des deux sorties.
[0013] De préeterence les premiere et/ou deuxieme restrictions sont des
restrictions fixes. De préference, la premiere sortie est une premiere
canalisation de sortie qui comprend la cavité amont de premiere sortie et la
cavité aval de premiere sortie. De préférence, la deuxieme sortie est une
deuxieme canalisation de sortie qui comprend la cavité amont de deuxieme
sortie et la cavité aval de deuxieme sortie.
[0014] La premiere chambre est comprise entre le corps de vanne et la
face externe de la premiere extrémiteé du membre de vanne. La troisieme
chambre est comprise entre la premiere paroi interne du corps de vanne et la
face Iinterne de la premiere extremité du membre de vanne. La deuxieme
chambre est comprise entre le corps de vanne et la face externe de la
deuxieme extremité du corps de vanne. La quatrieme chambre est comprise
entre la deuxieme paroi interne du corps de vanne et la face interne de la
deuxieme extremité du corps de vanne.
[0015] De préférence, le corps de vanne creux comprend en outre :

o une premiere paroi interne comprenant une premiere ouverture et

definissant au moins partiellement ladite premiere cavite,
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o une deuxieme paroi interne comprenant une deuxieme ouverture
et définissant au moins partiellement ladite deuxieme cavité,
ledit membre de vanne traversant lesdites premiere et deuxieme parois internes
via leur premiere et deuxieme ouvertures.
[0016] De preférence, le membre de vanne comprend en outre :une
premiere et une deuxieme portion intermediaires configurées chacune pour
obturer au moins partiellement un passage entre ladite entrée et une des deux
sorties, de sorte que :
ladite premiere portion intermeédiaire délimite au moins partiellement une
premiere chambre intermédiaire avec ladite premiere paroi interne,
ladite deuxieme portion intermédiaire delimite au moins partiellement une
deuxieme chambre intermédiaire avec ladite deuxieme paroi interne.
[0017] Ce mode de réalisation permet d’avoir une réponse du membre de
vanne en réponse a une modification des pressions qui permet un equilibrage
des débits tel que défini par la géométrie de la vanne fluidique de l'invention. De
préférence, la premiere portion intermediaire du membre de vanne définit avec
le corps de vanne, une premiere restriction variable entre I'entrée et la premiere
sortie. De préference, la deuxieme portion intermédiaire du membre de vanne
definit avec le corps de vanne, une deuxieme restriction variable entre I'entrée
et la deuxieme sortie.
[0018] De préférence, il existe :
- une premiere communication fluidique intermediaire entre ladite premiere
chambre intermédiaire et ladite entrée, et ;
- une deuxieme communication fluidique intermédiaire entre ladite deuxieme
chambre intermédiaire et ladite entrée.
[0019] Les premiere et deuxieme communications fluidiques
intermédiaires permettent un equilibrage des pressions entre les premiere et
deuxieme chambres intermédiaires et la pression en entrée ou vers les
premiere et deuxieme sorties.
[0020] De preference, la premiere portion interméediaire et la deuxieme
portion intermédiaire forment une premiere et une deuxieme restrictions

variables avec les premieres et deuxiemes sorties respectivement.
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[0021] Le but des premiere et deuxieme portions intermédiaires est de
former en fonction de leurs positions a linterieur du corps de vanne, deux
restrictions variables vers les premiere et deuxieme sorties. De préférence, les
premiere et deuxieme portions intermédiaires sont fixés au membre de vanne et
5 forment des restrictions variables qui sont proportionnelles, c’est-a-dire que
quelle que soit la position du membre de vanne et donc la position des premiere
et deuxieme portions intermediaires dans le corps de vanne, la somme des
sections de passage vers les premiere et deuxieme sorties est constante.
[0022] De préeféerence, ladite premiere extremité est ajustée dans ladite
10  premiere cavite, et ladite deuxieme extremitée est ajustée dans ladite deuxieme
cavite, de sorte que les premiere et deuxieme chambres présentent des fuites
tres faibles, par exemple elles sont etanches, des troisieme et quatrieme
chambre respectivement. Les fuites sont réeduites au maximum pour éviter de
perturber le fonctionnement de la vanne. Ajustee signifie qu’il existe un jeu
15 entre le corps de vanne et les premieres extremités permettant un mouvement
et une lubrification. Ajustée peut étre interpréeté comme deésignant un jeu
nécessaire entre un piston dans un cylindre, par exemple de moteur a
combustion.
[0023] Les premieres et deuxieme extremités du membre de vanne sont
20 des parois étanches dans les premieres et deuxieme cavités. L'étanchéité
formée par ces parois est importante afin de garantir le bon fonctionnement de
la vanne de linvention. Une mauvaise étanchéité au niveau des parois
provoquerait une mauvaise communication des pressions venant de part et
d'autre des restrictions situées dans les sorties, et donc un mauvais
25  fonctionnement de la vanne.
[0024] Préférentiellement,

- ladite premiere extrémité delimitant lesdites premiere et troisieme chambres
dans ladite premiere cavité a une section ayant une aire de premiere
extrémité S1, et,

30 - ladite deuxieme extremité deélimitant lesdites deuxieme et quatrieme
chambres dans ladite deuxieme cavité a une section ayant une aire de

deuxieme extrémité S2,
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de sorte que ladite aire de premiere extremité S1 est égale a ladite aire de
deuxieme extremite S2.

[0025] Ce mode de realisation est particulierement avantageux car |l
permet d’avoir un membre de vanne symétrique et de fixer la repartition des
debits de sorties sur la base des dimensions des passages des restrictions
fixes R1 et R2. Ainsi il est possible d’utiliser la vanne de l'invention avec S1 =
S2 de sorte a avoir un membre de vanne symeétrique pour une grande plage de
debits fixes entre les deux sorties en modifiant seulement les dimensions des
passages des restrictions fixes R1 et R2. Cela est tres avantageux car la
modification de S1 et S2 néecessite la modification du membre de vanne et du
corps de vanne alors que la modification des dimensions des passages des
restrictions fixes R1 et R2 peut se faire facilement. Ainsi les premiere et
deuxieme restrictions peuvent étre adaptées en fonction des besoins de
réepartition de débits entre les premiere et deuxieme sorties.

[0026] Préférentiellement,

- ladite premiere extremitée délimitant lesdites premiere et troisieme chambre
dans ladite premiere cavité a une section ayant une aire de premiere
extremite S1, et,

- ladite deuxieme extremité deélimitant lesdites deuxieme et quatrieme
chambre dans ladite deuxieme cavité a une section ayant une aire de
deuxieme extremité S2,

de sorte que ladite aire de premiere extremité S1 est plus grande que ladite aire
de deuxieme extremitée S2.

[0027] Par exemple, lorsque S1 est plus grande que S2, alors pour des
passages des restrictions fixes R1=R2, la vanne de linvention est configurée
pour avoir une repartition des débits, tel que le débit est plus grand vers la
deuxieme sortie.

[0028] Préférentiellement, ladite premiere restriction a une premiere
section de passage R1, et ladite deuxieme restriction a une deuxieme section
de passage R2, de sorte que ladite premiere section de passage R1 est eégale a
ladite deuxieme section de passage R2.

[0029] Par exemple, pour une repartition fixe d'un déebit d'entrée de

100%, en des débits de sortie de 50% vers la premiere sortie et de 50% vers la
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deuxieme sortie, alors il y a lieu de considérer S1 = S2 et R1 = R2. |l est
interessant de noter qu’'une telle répartition des debits peut étre atteinte avec
S1 difféerent de S2 et R1 différent de R2, par exemple lorsque S2 est plus petit
que S1 et que R2 est plus petit que R1 ou vice versa. Cependant, il est
beaucoup plus simple de considérer S1 = S2 et R1 = R2 en terme de
conception et de fabrication pour une telle répartition des débits de sorties.
[0030] Préférentiellement, ladite premiere restriction a une premiere
section de passage R1, et ladite deuxieme restriction a une deuxieme section
de passage R2, de sorte que ladite premiere section de passage R1 est plus
grande que ladite deuxieme section de passage R2.

[0031] Préférentiellement, ladite premiere restriction a une premiere
section de passage R1, et ladite deuxieme restriction a une deuxieme section
de passage R2, de sorte que ladite premiere section de passage R1 est plus
petite que ladite deuxieme section de passage R2.

[0032] Dans les deux modes de réalisation précédents, par exemple S1 =
S2, de sorte que la repartition du débit entre les deux sorties est basé sur les
dimensions des restrictions fixes R1 et R2 (R1 # R2). Ainsi un plus grand debit
est fixé vers la premiere sortie lorsque R1 est plus grand que R2 et vice versa.
[0033] On entend par force de déplacement une force qui a un sens et
une direction selon une direction de déplacement possible du membre de
vanne mobile. Le terme restriction ou ‘restriction fixe' est connu d'un homme du
metier. Différents types de restriction fixe peuvent étre envisages. Un exemple
non limitatif est un orifice circulaire percé dans une paroi dont I'épaisseur est du
méme ordre de grandeur que son diametre. D’autres exemples sont un coude,
un rétrécissement de diametre.

[0034] La vanne fluidique de l'invention présente d’autres avantages. Elle
peut étre moins chere que d'autres solutions existantes. Elle présenterait aussi
de bonnes performances.

[00335] De preférence, ladite communication vers ladite pression externe
comprend un filtre. Cela permet de répondre a un besoin de fluide propre.
[0036] De préférence, le membre de vanne a une symetrie de révolution.
[0037] La vanne fluidique de l'invention peut étre utilisée avec differents

fluides comme par exemple : de l'huile, de l'huile moteur, du carburant. La
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vanne fluidique de linvention pourrait étre utilisee avec d'autres fluides. De
préférence, la vanne fluidique de l'invention comprend un ou plusieurs filtres ou
dispositifs anti-pollution (joints, chemins de fuite par exemple) pour diminuer les
risques de blocage du membre de vanne. La vanne fluidique de l'invention peut
étre utilisée dans un circuit hydraulique d’'un équipement d'un aeronef comme
par exemple : circuit hydraulique d'un train d’atterrissage.
[0038] Les inventeurs proposent également

- un circuit hydrauliqgue d'un équipement d’'un aéronef (par exemple circuit

hydraulique d’'un train d’atterrissage),

- un systeme de pile a combustible,

- une turbomachine, et,

- un aéronef ,

comprenant une ou plusieurs vannes fluidiques selon l'invention.

Breve description des figures

[0039] Ces aspects ainsi que d'autres aspects de linvention seront
clarifies dans la description détaillée de modes de realisation particuliers de
I'invention, référence étant faite aux dessins des figures, dans lesquelles les
Fig.1 et Fig.2 montrent un mode de réalisation possible de la vanne fluidique de
I'invention, en particulier, la Fig.2 indique certaines variables physiques.

Les dessins des figures ne sont pas a I'échelle. Généralement, des éléments
semblables sont dénotés par des mémes réterences dans les figures. La
présence de numéros de référence aux dessins ne peut étre consideree
comme limitative, y compris lorsque ces numeros sont indiqués dans les

revendications.

Description détaillee de certains modes de réalisation de I'invention

[0040] La figure 1 montre un exemple de mode de realisation de la vanne
fluidique 50 selon l'invention. Elle comprend un corps de vanne 20 creux et trois
voles . une entree 22, une premiere sortie 30 et une deuxieme sortie 40. La
premiere sortie 30 de la vanne 50 comprend une premiere canalisation de
sortie qui comprend une premiere restriction 35. La premiere restriction 35
delimite une cavité amont de premiere sortie 33 et une cavité aval de premiere

sortie 34 situees de part et d'autre de ladite premiere restriction 35. La
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deuxieme sortie 40 de la vanne 50 comprend une deuxieme canalisation de
sortie qui comprend une deuxieme restriction 45. La deuxieme restriction 45
délimite une cavité amont de deuxieme sortie 43 et une cavité aval de
deuxieme sortie 44 situees de part et d'autre de ladite deuxieme restriction 45.
La premiere restriction 35 dans la premiere sortie 30 permet une perte de
charge entre la cavité amont de premiere sortie 33 et la cavité aval de premiere
sortie 34 de sorte a avoir une indication concernant le debit dans la premiere
sortie 30. Ainsi, comme indiqué dans la figure 2, la pression P1 dans la cavité
amont de premiere sortie 33 est différente de la pression P1’ dans la cavité aval
de premiere sortie 34 de sorte qu’il existe une difference de pression entre P1
et P1'. P1 est plus grand que P1".

[0041] Le corps de vanne 20 creux comprend une premiere paroi interne
23 comprenant une premiere ouverture 23a, la paroi interne 23 définissant au
moins partiellement une premiere cavite. Le corps de vanne 20 creux comprend
une deuxieme paroi interne 24 comprenant une deuxieme ouverture 24a, la
paroi interne 24 définissant au moins partiellement une deuxieme cavite.

[0042] La vanne fluidigue 50 comprend un membre de vanne 5
comprenant une premiere extremité 53 située dans la premiere cavite de sorte
a délimiter au moins partiellement une premiere 31 et une troisieme 32
chambres dans ladite premiere cavité, et une deuxieme extremité 54 situee
dans la deuxieme cavité de sorte a délimiter au moins partiellement une
deuxieme 41 et une quatrieme 42 chambres dans ladite deuxieme cavite. Le
membre de vanne traverse les premiere 23 et deuxieme 24 parois internes via
leur premiere 23a et deuxieme 24a ouvertures.

[0043] Le membre de vanne 5 de la figure 1 comprend une premiere 51
et une deuxieme 52 portions intermédiaires configurées chacune pour obturer
au moins partiellement un passage entre ladite entrée 22 et une des deux
sorties 30, 40. Dans le mode de réalisation de la figure 1, ladite premiere
portion intermédiaire 51 et ladite premiere paroi interne 23 délimitent au moins
partiellement une premiere chambre intermédiaire 39 et, ladite deuxieme
portion intermédiaire 52 et ladite deuxieme paroi interne 24 delimitent au moins
partiellement une deuxieme chambre intermédiaire 49. La premiere portion

intermediaire 51 comprend une premiere communication fluidique intermediaire
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13 entre ladite premiere chambre interméediaire 39 et ladite entrée 22, et la
deuxieme portion intermédiaire 52 comprend une deuxieme communication
fluidique intermédiaire 14 entre ladite deuxieme chambre interméediaire 49 et
ladite entrée 22.

[0044] Le corps de vanne des figures 1 et 2 comprend :

- une premiere communication fluidique 3133 pour communiquer une pression
P1 entre ladite premiere chambre 31 et ladite cavité amont de premiere
sortie 33 ;

- une deuxieme communication fluidique 3234 pour communiquer une
pression P1’ entre ladite troisieme chambre 32 et ladite cavité aval de
premiere sortie 34 ;

- une troisieme communication fluidique 4143 pour communiquer une
pression P2 entre ladite deuxieme chambre 41 et ladite cavité amont de
deuxieme sortie 43 ;

- une quatrieme communication fluidique 4244 pour communiquer une
pression P2’ entre ladite quatrieme chambre 42 et ladite cavitée aval de
deuxieme sortie 44.

Les communications fluidiques 3133, 3234, 4143, 4244 permettent un transfert
des pressions P1, P1, P2, P2. Les communications fluidiques 3133, 3234,
4143, 4244 ont des sections suffisantes pour que le transfert des pressions P1,
P1°, P2, P2’ se fasse avec des pertes de charges négligeables.

[0045] Sur la figure 2 sont représentées les difféerentes variables de débit,
de pression et de dimension de certains élements de la vanne 50 de l'invention
en fonctionnement. La vanne est en fonctionnement lorsqu'un debit D est
imposé en entrée 20 de la vanne 50. Ainsi le débit D est réparti en un débit D1
vers la premiere sortie 30 et un débit D2 vers la deuxieme sortie 40. Le débit D
et le debit D2 sont fixés par la configuration de la vanne 50 de l'invention et en
particulier par les dimensions des premiere 53 et deuxieme 54 extrémités ainsi
que des sections de passage des premiere 35 et deuxieme 45 restrictions. La
premiere extrémite 53 delimitant lesdites premiere 31 et troisieme 32 chambres
dans ladite premiere cavité a une section ayant une aire de premiere extremité
S1. La deuxieme extremité 54 délimitant lesdites deuxieme 41 et quatrieme 42

chambres dans ladite deuxieme cavité a une section ayant une aire de
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deuxieme extremité S2. La premiere restriction 35 a une premiere section de
passage R1, et ladite deuxieme restriction 45 a une deuxieme section de
passage R2.

[0046] Comme cela est représenté en figures 1 et 2, le membre de vanne
5 est symeétrique de sorte que les premiere 53 et deuxieme 54 extrémités ont
des sections d'aires S1 et S2 égales. La premiere extrémité 53 est symétrique
par rapport a la deuxieme extrémité 54. Cela permet d’avoir une répartition des
debits entre la premiere 30 et la deuxieme 40 sortie basee sur les dimensions
relatives des premiere 35 et deuxieme 45 sections de passage R1 et R2. En
effet lorsque le membre de vanne est symetrique, c’est-a-dire que S1 est egal a
S2, alors la position du membre de vanne 5 par rapport aux premiere 30 et
deuxieme 40 sorties est définie par le rapport entre les sections de passage R
et R2 grace aux differences de pression génerees par les premiere 35 et
deuxieme 45 restrictions, tel que AP1= P1-P1° et AP2= P2-P2’. Ainsi ces
différences de pression AP1 et AP2 agissent directement sur la premiere 53 et
la deuxieme 54 extremité du membre de vanne. En effet, la pression P1
s'exerce sur la face externe 531 de la premiere extremité 53 du membre de
vanne 5 et la pression P1° s’exerce sur la face interne 532 de la premiere
extremité 53 du membre de vanne 5. Et, la pression P2 s’exerce sur la face
externe 541 de la deuxieme extrémite 54 du membre de vanne 5 et la pression
P2’ s’exerce sur la face interne 542 de la deuxieme extrémité 54 du membre de
vanne 3.

[0047] De facon générale, le fonctionnement de la vanne fluidique
passive de l'invention repose sur un équilibrage automatique de AP1=P1-P1’ et
AP2= P2-P2'. Lorsque AP1 = AP2 alors le membre de vanne 5 est a I'equilibre
et la répartition des débits est celle définie par le dimensionnement de S1, S2,
R1 et R2.= P2-P2°0On ne veut pas équilibrer P1 et P2, mais bien (P1-P17) et (P2-
P2) (dans le cas ou S1=8S2 et ou R1#R2), car dans ce cas le tiroir est a
I'équilibre, et la répartition de débits est celle souhaitée.

[0048] Dans les figures 1 et 2, la premiere restriction 35 de la premiere
sortie 30 ayant une section R1 qui est plus grande que la deuxieme restriction

45 de la deuxieme sortie 40 ayant une section R2, alors :
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- la pression P1 dans la cavité amont de premiere sortie 33 est plus grande
qu'une pression P1° dans la cavité aval de premiere sortie 34. Ainsi le
membre de vanne 5 subit une force de déplacement due a la pression P1
supérieure a la pression P1’ de sorte que le membre de vanne 5 (configuré
pour obturer au moins partiellement le passage entre l'entree 22 et les
sorties 30, 40) est apte a étre deplacé de sorte a obturer d’avantage la
premiere sortie 30 et a moins obturer la deuxieme sortie 40 ;

- la pression P2 dans la cavite amont de deuxieme sortie 43 est plus grande
qu’'une pression P2’ dans la dans la cavité aval de deuxieme sortie 34. Ainsi
le membre de vanne 5 subit une force de déeplacement due a la pression P2
supérieure a la pression P2’ de sorte que le membre de vanne 5 (configuré
pour obturer au moins partiellement le passage entre l'entrée 22 et les
sorties 30, 40) est apte a étre deplacé de sorte a obturer d’avantage la
deuxieme sortie 40 et a moins obturer la premiere sortie 30.

Ainsi, comme la premiere restriction 35 de la premiere sortie 30 a une section
R1 plus grande que la section R2 de la deuxieme restriction 45 de la deuxieme
sortie 40, alors, en partant par exemple d'une position du membre de vanne 5
avec 50 % de passage vers la premiere sortie 30 et 50 % de passage vers la
deuxieme sortie 40, la pression P2 est plus grande que la pression P1. Une
telle différence de pression provoque alors une force de déplacement du
membre de vanne 5 de sorte a équilibrer les pressions P1 et P2 en augmentant
le passage vers la premiere sortie 30 et en diminuant par conséquence le
passage vers la deuxieme sortie 40. Cela provoque alors, une augmentation du
debit D1 vers la premiere sortie 30 et une diminution du débit D2 vers la
deuxieme sortie 40. Une augmentation du débit D1 pour une méme section R
de premiere restriction 35 engendre une pression P1 plus grande et a l'inverse,
une diminution du debit D2 pour une méme section R2 de deuxieme restriction
provoque une diminution de pression P2. Ainsi le membre de vanne 5, par
I'action des forces de déplacement dues aux pressions P1 et P2 trouve
rapidement une position d'équilibre ou les premiere 37 et deuxieme 47
restrictions variables entre les premiere 30 et deuxieme 40 sorties permettent
I'équilibrage des pressions P1 et P2. Ce raisonnement doit étre appliqué pour

une pression P1' de cavité aval de premiere sortie 34 et une pression P2’ de
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cavité aval de deuxieme sortie 44 egale a P1’ = P2’, par exemple P1'=P2'=0
(sans perte de charge dans les canalisations aval aux premiere 30 et deuxieme
sorties 40).
[0049] Une modification des pertes de charges dans les canalisations
aval aux premiere 30 et deuxieme sorties 40, va modifier les pressions P1°
et/ou P2'. Une telle modification de ces pressions va provoquer des forces de
déplacement sur le membre de vanne 5 dues a l'action des pressions P1’ et/ou
P2" sur les premiere 53 et/ou deuxieme 54 extremités ainsi qu'une
augmentation des pressions P1 et/ou P2 ainsi que de la pression d’entréee P.
[0050] Par exemple, dans le mode de realisation des figure 1 et 2 ou R1
est plus grand que R2, une augmentation de la perte de charge dans la
canalisation aval a la premiere sortie 30, entraine principalement une
augmentation de P1’ et aussi une augmentation de P1 et de P en entree 22.
Cela a pour conséquence une augmentation de la force de déplacement de P1°
sur le membre de vanne 5 de sorte a agrandir la premiere restriction variable 37
avec la premiere sortie 30, ce qui a pour conséquence un maintien du debit D1
vers la premiere sortie 30 et du débit D2 vers la deuxieme sortie 40.
[0051] Le membre de vanne 5, indépendamment des exemples cites,
definit une premiere restriction variable 37 entre I'entrée 22 et la premiere sortie
30 et une deuxieme restriction variable 47 entre l'entrée 22 et la deuxieme
sortie 40.
[0052] Dans differents modes de réalisations, S1, S2, R1, et R2 peuvent
étre modifiés de sorte a définir une vanne 50 avec un débit d’entrée D=D1+D2,
la vanne 50 ayant un ratio de debit d compris dans lintervalle |0 ; 1], de
préférence, d compris entre 0,5 et 1 et de maniere encore plus preferee, d
compris entre 0,9 et 1 tel que -

- d = D1/D2 pour D1 compris dans l'intervalle 10D ; 0,5D] et D2 compris dans

I'intervalle [0,5D ; 1D], et
- d = D2/D1 pour D1 compris dans l'intervalle [0,5D ; 1D[ et D2 compris dans
I'intervalle 10D ; 0,5D].

Par exemple D1=60% et D2=40%.

[0053] La présente invention a été décrite en relation avec des modes de

realisations specifiques, qui ont une valeur purement illustrative et ne doivent
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pas étre considérés comme limitatifs. D’'une maniere générale, la présente
invention n'est pas limitée aux exemples illustrés et/ou décrits ci-dessus.
L'usage des verbes « comprendre », « inclure », « comporter », ou toute autre
variante, ainsi que leurs conjugaisons, ne peut en aucune facon exclure la
présence d’éléments autres que ceux mentionnés. L'usage de l'article indéfini «
un », « une », ou de l'article déefini «le », «la » ou « I », pour introduire un
elément n’exclut pas la présence d'une pluralité de ces élements. Les numeéros
de reférence dans les revendications ne limitent pas leur portée.

[0054] En résumé, lI'invention peut également étre décrite comme suit.
Vanne fluidique 50 pour un circuit hydraulique d’'un equipement d'un aeronef et
comprenant :

- un corps de vanne 20 creux comprenant :

o une entrée 22,

o une premiere sortie 30 comprenant une premiere restriction 35
delimitant une cavité amont de premiere sortie 33 et une cavité aval
de premiere sortie 34 situées de part et d'autre de ladite premiere
restriction 35,

o une deuxieme sortie 40 comprenant une deuxieme restriction 45
delimitant une cavité amont de deuxieme sortie 43 et une cavité aval
de deuxieme sortie 44 situees de part et d’autre de ladite deuxieme
restriction 45,

o une premiere paroi interne 23 comprenant une premiere ouverture
23a et définissant au moins partiellement une premiere cavité,

o une deuxieme paroi interne 24 comprenant une deuxieme ouverture
24a et définissant au moins partiellement une deuxieme cavite,

- un membre de vanne 5 mobile dans le corps de vanne 20 pour obturer au
moins partiellement un passage entre ladite entréee 22 et une des deux
sorties 30, 40, traversant lesdites premiere et deuxieme parois internes 23,
24 via leur premiere et deuxieme ouvertures 23a, 24a et comprenant :

o une premiere extrémite 53 située dans la premiere cavité de sorte
a délimiter au moins partiellement une premiere 31 et une

troisieme 32 chambres dans ladite premiere cavite,
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o une deuxieme extrémité 54 située dans la deuxieme cavité de
sorte a délimiter au moins partiellement une deuxieme 41 et une

quatrieme 42 chambres dans ladite deuxieme cauvite,

ladite vanne fluidique 50 comprenant :

une premiere communication fluidique 3133 entre ladite premiere chambre
31 et ladite cavité amont de premiere sortie 33 ;

une deuxieme communication fluidique 3234 entre ladite troisieme chambre
32 et ladite cavité aval de premiere sortie 34 ;

une troisieme communication fluidique 4143 entre ladite deuxieme chambre
41 et ladite cavité amont de deuxieme sortie 43 ;

une quatrieme communication fluidique 4244 entre ladite quatrieme chambre

42 et ladite cavité aval de deuxieme sortie 44.
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Revendications

1. Vanne fluidique (50) passive pour un circuit hydraulique d’'un equipement

d’'un aeronef et comprenant :

- un corps de vanne (20) creux comprenant :

O

O

O

O

une entrée (22),

une premiere sortie (30) comprenant une premiere restriction (35)
delimitant une cavité amont de premiere sortie (33) et une cavité aval
de premiere sortie (34),

une deuxieme sortie (40) comprenant une deuxieme restriction (45)
delimitant une cavité amont de deuxieme sortie (43) et une cavite
aval de deuxieme sortie (44),

une premiere cavite,

une deuxieme cavité,

- un membre de vanne (5) mobile dans le corps de vanne (20) et

comprenant :

o une premiere extrémité (53) située dans la premiere cavité de
sorte a délimiter au moins partiellement une premiere (31) et une
troisieme (32) chambres dans ladite premiere cavité,

o une deuxieme extremité (54) située dans la deuxieme cavité de
sorte a délimiter au moins partiellement une deuxieme (41) et une

quatrieme (42) chambres dans ladite deuxieme cavite,

ladite vanne fluidique (50) comprenant :

- une premiere communication fluidique (3133) entre ladite premiere chambre

(31) et ladite cavité amont de premiere sortie (33) ;

- une deuxieme communication fluidique (3234) entre ladite troisieme

chambre (32) et ladite cavité aval de premiere sortie (34) ;

- une troisieme communication fluidique (4143) entre ladite deuxieme

chambre (41) et ladite cavité amont de deuxieme sortie (43) ; et

- une quatrieme communication fluidique (4244) entre ladite quatrieme

chambre (42) et ladite cavité aval de deuxieme sortie (44).

2. Vanne fluidique (50) selon la revendication précédente caractérisée en ce

gque le corps de vanne creux (20) comprend en outre :
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o une premiere paroi Iinterne (23) comprenant une premiere
ouverture (23a) et définissant au moins partiellement ladite
premiere cavité,

o une deuxieme paroi interne (24) comprenant une deuxieme

5 ouverture (24a) et définissant au moins partiellement ladite
deuxieme cavité,
ledit membre de vanne (5) traversant lesdites premiere et deuxieme parois

internes (23, 24) via leur premiere et deuxieme ouvertures (23a, 24a).

10 3. Vanne fluidique (50) selon lune quelconque des revendications
précedentes caracterisée en ce que le membre de vanne (5) comprend en
outre :

- une premiere (51) et une deuxieme (52) portions intermédiaires configurées
chacune pour obturer au moins partiellement un passage entre ladite entrée

15 (22) et une des deux sorties (30, 40), de sorte que :

ladite premiere portion interméediaire (51) délimite au moins partiellement une
premiere chambre intermédiaire (39) avec ladite premiere paroi interne (23), et
ladite deuxieme portion intermediaire (52) delimite au moins partiellement une

deuxieme chambre intermédiaire (49) avec ladite deuxieme paroi interne (24).

20
4. Vanne fluidique (50) selon la revendication précédente caractérisée en ce
gqu'elle comprend :
- une premiere communication fluidique intermédiaire (13) entre ladite
premiere chambre intermédiaire (39) et ladite entrée (22), et
25 - une deuxieme communication fluidique intermeédiaire (14) entre ladite
deuxieme chambre intermédiaire (49) et ladite entrée (22).
5. Vanne fluidique (50) selon l'une quelconque des deux revendications
précédentes caractérisée en ce que la premiere portion intermeédiaire (51)
30 et la deuxieme portion intermediaire (52) forment une premiere (37) et une

deuxieme (47) restrictions variables avec les premieres (30) et deuxiemes

sorties (40) respectivement.
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6. Vanne fluidique (50) selon lune quelconque des revendications
précédentes caractérisee en ce que ladite premiere extrémité (53) est
ajustée dans ladite premiere cavité, et ladite deuxieme extremite (54) est
ajustée dans ladite deuxieme cavite, de sorte que les premiere (31) et

5 deuxieme (41) chambres, sont etanches des troisieme (32) et quatrieme

(42) chambre respectivement.

/. Vanne fluidique (50) selon lune quelconque des revendications
précedentes caractérisée en ce que :

10 - ladite premiere extrémite (53) delimitant lesdites premiere (31) et troisieme
(32) chambres dans ladite premiere cavité a une section ayant une aire de
premiere extremité S1, et,

- ladite deuxieme extremite (54) délimitant lesdites deuxieme (41) et
quatrieme (42) chambres dans ladite deuxieme cavité a une section ayant

15 une aire de deuxieme extrémité S2,

de sorte que ladite aire de premiere extremité S1 est égale a ladite aire de

deuxiéme extrémité S2.

8. Vanne fluidique selon l'une quelconque des revendications 1 a 6
20 caractérisee en ce que :
- ladite premiere extremité (53) delimitant lesdites premiere (31) et troisieme
(32) chambre dans ladite premiere cavité a une section ayant une aire de
premiere extremité S1, et,
- ladite deuxieme extremite (54) délimitant lesdites deuxieme (41) et
25 quatrieme (42) chambre dans ladite deuxieme cavité a une section ayant
une aire de deuxieme extremite S2,
de sorte que ladite aire de premiere extrémité S1 est plus grande que ladite

aire de deuxieme extrémité S2.

30 9. Vanne fluidique (50) selon lune quelconque des revendications
précedentes caractérisée en ce que :
- ladite premiere restriction (35) a une premiere section de passage R1, et

ladite deuxieme restriction (45) a une deuxieme section de passage R2,
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de sorte que ladite premiere section de passage R1 est egale a ladite

deuxieme section de passage R2.

10. Vanne fluidique selon l'une quelconque des revendications 1 a 8
caracterisée en ce que :

- ladite premiere restriction (35) a une premiere section de passage R1, et
ladite deuxieme restriction (45) a une deuxieme section de passage R2,

de sorte que ladite premiere section de passage R1 est plus grande que ladite

deuxieme section de passage R2.

11. Circuit hydraulique d’un équipement d'un aéronef comprenant une vanne

fluidique (50) selon 'une quelconque des revendications précedentes

12. Systeme de pile a combustible comprenant une vanne fluidique (50) selon

I'une quelconque des revendications 1 a 10.

13. Turbomachine d’'aéronef comprenant une vanne fluidique (50) selon l'une

quelconque des revendications 1 a 10.

14. Aéronef comportant une vanne fluidique (50) selon l'une quelconque des

revendications 1 a 10.
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. F15B13/02 B64C13/00 GO5D11/00
ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou & la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

F1I5B B64F GO5D B64C HOIM

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porté la recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (hom de la base de données, et si réalisable, termes de recherche utilisés)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie ° | Documents cités, avec, le cas échéant, l'indication des passages pertinents ho. des revendications visées

US 2 266 921 A (TRAUTMAN WALTER C)
23 décembre 1941 (1941-12-23)

* figures 1-3 *

GB 852 687 A (NEW YORK AIR BRAKE CO)
26 octobre 1960 (1960-10-26)

* figure 1 *

US 2 643 664 A (WILLETT WARREN P)

30 juin 1953 (1953-06-30)

* le document en entier *

> I XX I» X

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

° Catégories spéciales de documents cités:
J P "T" document ultérieur publié aprés la date de dépbt ou la

date de priorité et n‘appartenenant pas a l'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant |'état général de la technigue, non
considéré comme particulierement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dépébt ou

aprés cette date "X" document particulierement pertinent; I'invention revendiquée ne peut

étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
gﬂagtiitc;ig:eoﬂouc:uorletfﬁgn:;}:;Lasdzfieﬂz (%g'ci?:zgidﬁg; "Y' document particulierement pertinent; I'invention revendiguée
P P 9 9 he peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
"O" document se référant & une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépdt, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiguée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laguelle la recherche de type international a été effectivement achevée Date d'expédition du rapport de recherche de type international

5 décembre 2019

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Date du dépot(jour/imoisiannée) Date de priorité (jour/imois/annee) Demande n°

17.04.2019 BE201905254

Classification internationale des brevets (CIB)

INV. F15B13/02 B64C13/00 GO5D11/00

Déposant

SAFRAN AERO BOOSTERS S.A.

La présente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants :

Cadre n° |
Cadre n° ||
Cadre n°® [l

Cadre n° |V
Cadre n° V

X O 0O0OK

Cadre n° VI
Cadre n° VI

X X L

Base de l'opinion
Priorité

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveauté, l'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle

Absence d'unité de l'invention

Déclaration motivée quant a la nouveauté, l'activité inventive et la possibilité d'application
Industrielle; citations et explications a l'appui de cette déclaration

Certains documents cités
Irrégularités dans la demande

Cadre n® VIlI Observations relatives a la demande

Formulaire BE237A (feullle de couverture) (Janvier 2007)

Examinateur

Bindreiff, Romain




Demande n°

OPINION ECRITE BE201905254

Cadre n°l Base de I'opinion

1. Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.

2. En ce qui concerne la ou les séquences de nucleotides ou d'acides amines divulguées dans la demande, le
cas échéant, cette opinion a éteé effectuée sur la base des éléments suivants :

a. Nature de 'élément:

[1 un listage de la ou des séquences

L1 un ou des tableaux relatifs au listage de la ou des séquences

b. Type de support:

[1 sur papier

[1 sous forme électronique

c. Moment du dépdt ou de la remise:

[ 1 contenu(s) dans la demande telle que déposée

[1 déposé(s) avec la demande, sous forme électronique

| remis ultérieurement

3. L1 De plus, lorsque plus d'une version ou d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a été déposée, les déclarations requises selon lesguelles les informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a celles initialement fournies et ne
vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que déposée initialement,
selon le cas, ont été remises.

4. Commentaires complémentaires :

Formulaire BEZ237B (Janvier 2007)
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Cadre n°V  Opinion motivee quant a la nouveaute, lI'activite inventive et la possibilite d'application
industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration

1. Déclaration

Nouveauté

Activité inventive

Possibilité d'application industrielle

2. Citations et explications

voir feuille séparée

Qui :
Non :

Qui :
Non :

Qui :
Non :

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Cadre n° VIl Irregularités dans la demande

4,8,12, 13
1-3, -7, 9-11, 14

4
1-3, 5-14

1-14

Les irregularités suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande, ont été constatées

voir feuille séparée

Cadre n° VIl Observations relatives a la demande

voir feuille séparée

Formulaire BEZ237B (Janvier 2007)
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ltem V

Declaration motivee quant a la nouveauté, lI'activité inventive et la possibilite
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration

| est fait référence aux documents suivants :

D1 US 2 266 921 A (TRAUTMAN WALTER C) 23 décembre 1941
(1941-12-23)

D2 GB 852 687 A (NEW YORK AIR BRAKE CO) 26 octobre 1960
(1960-10-26)

1 Nouveaute de I'objet de la revendication indépendante 1: Le document D1
decrit (les références entre parentheses s'appliquent a ce document):

Vanne fluidique (Fig.1) passive pour un circuit hydraulique d'un equipement d'un
aeronef et comprenant :

- un corps de vanne (22) creux comprenant :

O une entrée (21),

O une premiere sortie (38) comprenant une premiere restriction (36, colonne 2, lignes
24-26) délimitant une cavité amont de premiere sortie (au dessus de la restriction 36) et

une cavité aval de premiere sortie (en dessous de la restriction 36),

0 une deuxieme sortie (39) comprenant une deuxieme restriction (37, colonne 2, lignes
24-26) délimitant une cavité amont de deuxieme sortie (au dessus de la restriction 37)
et une cavité aval de deuxieme sortie (en dessous de la restriction 37),

O une premiere cavité (coté gauche de 22),

0 une deuxieme cavité (coté droit de 22),

- un membre de vanne (26) mobile dans le corps de vanne (22) et comprenant :

O une premiere extremité (extrémite gauche du tiroir 26) située dans la premiere cavité

de sorte a délimiter au moins partiellement une premiere (espace annulaire du tiroir 26
au dessus de 36) et une troisieme (entre I'extremité gauche du tiroir 26 et le bouchon
31) chambres dans ladite premiere cavite,

0 une deuxieme extrémite (extremité droite du tiroir 26) située dans la deuxieme cavité

de sorte a delimiter au moins partiellement une deuxieme (espace annulaire du tiroir 26
au dessus de 37) et une quatrieme (entre I'extrémité droite du tiroir 26 et le bouchon 32)

chambres dans ladite deuxieéme cavité,

Formulaire BE237-3 (feuille separee) (janvier 2007} (feuille 1)
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ladite vanne fluidique comprenant :

- une premiere communication fluidique (espace au dessus de 36) entre ladite premiere
chambre et ladite cavitée amont de premiere sortie;

- une deuxieme communication fluidique (24) entre ladite troisieme chambre et ladite

cavité aval de premiere sortie;
- une troisieme communication fluidique (espace au dessus de 37) entre ladite

deuxieme chambre et ladite cavité amont de deuxieme sortie; et
- une quatrieme communication fluidique (25) entre ladite quatrieme chambre et ladite
cavité aval de deuxieme sortie.

L'objet de la revendication 1 n'est donc pas conforme au critere de nouveaute.

2 Le document D2 decrit également toutes les caractéristiques de la
revendication 1:

Vanne fluidique (Fig.) passive pour un circuit hydraulique d'un equipement d'un aeronef

et comprenant :

- un corps de vanne (12) creux comprenant :

0 une entrée (la partie de 11 traversant le corps et qui debouche sur l'alesage 17),

O une premiere sortie (28,13) comprenant une premiere restriction (46) délimitant une
cavitée amont de premiere sortie (17) au dessus de la restriction et une cavité aval de
premiere sortie (28),

0 une deuxieme sortie (29,14) comprenant une deuxieme restriction (47) délimitant une
cavité amont de deuxieme sortie (17) et une cavite aval de deuxieme sortie (29),

O une premiere cavite (36,38),

0 une deuxieme cavite (37,39),

- Uun membre de vanne (26,27) mobile dans le corps de vanne et comprenant :

O une premiere extrémite (34) située dans la premiere cavité de sorte a délimiter au
moins partiellement une premiere (36) et une troisieme (38) chambres dans ladite
premiere cavite,

0 une deuxieme extrémite (35) situee dans la deuxieme cavité de sorte a délimiter au
moins partiellement une deuxieme (37) et une quatrieme (39) chambres dans ladite
deuxieme cavité,

ladite vanne fluidique comprenant :

- une premiere communication fluidique (33) entre ladite premiere chambre et ladite
cavitée amont de premiere sortie;

- une deuxieme communication fluidique (31) entre ladite troisieme chambre et ladite

Formulaire BE237-3 (feullle séparée) (janvier 2007} (feullle 2)
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cavité aval de premiere sortie;

- une troisieme communication fluidique (33) entre ladite deuxieme chambre et ladite
cavitée amont de deuxieme sortie; et

- une quatrieme communication fluidique (32) entre ladite quatrieme chambre et ladite
cavité aval de deuxieme sortie.

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Les revendications dependantes suivantes ne contiennent aucune
caracteristique qui, en combinaison avec celles de I'une quelconque des
revendications a laquelle elles se réferent, définisse un objet qui satisfasse aux
exigences de brevetabilité en ce qui concerne la nouveaute ou l'activité
iInventive, et ce pour les raisons suivantes:

Revendications 2: D2 (Fig., les parois entourant les sections 26 et 27 du tiroir)

Revendications 3,5: D2 (Fig., portions intermediaires 44,45, chambres
intermediaires 41,42)

Revendications 6,7,9: Toutes ces caracteristiques sont connues de D1 (Fig.1)
et D2 (Fig.)

Revendication 10: D2 (Fig. voir les restrictions variables 46,47)

Revendications 8,12,13: Ces caractéristiques ne repréesentent que des options
que I'homme du métier selectionnerait, selon le cas, parmi plusieurs possibilités
evidentes, afin de résoudre le probleme posé, sans faire preuve d'esprit inventif.

Revendications 11,14: D1, Fig.2, colonne 1, lignes 5-7

La combinaison des caracteristiques de la revendication dépendante 4, n'est
pas comprise dans l'état de la technique et n'en decoule pas de facon evidente.

ltem Vi

Certaines irregularites relevees dans la demande

5

La description ne cite pas les documents D1 et D2 reflétant I'état de la
technique.

ltem Vil

Certaines observations relatives a la demande

Formulaire BE237-3 (feuille separee) (janvier 2007} (feuille 3)
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6 La revendication 3 ne peut étre dépendante que de la revendication 2 (cf. les
parois internes).

V4 Dans un souci de clarte, I'objet de la revendication 11 devrait étre "Circuit
hydraulique pour un equipement d'un aeronef".

L'objet de la revendication 13 devrait étre "Turbomachine pour un aéronef".

8 L'expression "R2.=P2-P2'0On" du paragraphe 47 (ligne 27) devrait &tre corrigee.

Formulaire BE237-3 (feuille separee) (janvier 2007} (feuille 4)
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