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La structure segmentée (1) comprend au moins deux panneaux (2, 3, 4), un premier panneau (2) dit principal et un second pan -
neau (3, 4) dit secondaire, ainsi qu'au moins un dispositit de déploiement (5) apte a amener un panneau secondaire associe (3, 4)
dans une position de stockage (P1) ou dans une position déployée (P2), ledit dispositif de déploiement (5) comportant un systéme
de translation (6) comprenant un ensemble (7) a bras articulés, ledit systeme de translation (6) ¢tant apte a génerer un mouvement
de translation du panneau secondaire (3) par rapport au panneau principal (2), et étant 1i¢ par une extrémite externe (6A) au pan -
neau secondaire (3), et un systeme de rotation apte a générer une rotation du systéme de translation (6) et du panneau secondaire
(3, 4) li¢ au systeme de translation (6), par rapport au panneau principal (2).
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Structure segmentee, en particulier pour réeflecteur d’antenne de satellite

La présente invention concerne une structure segmentée.

Cette structure segmentée comprend au moins deux panneaux liés
ensemble et destinés a étre déployés dans I'espace.

Bien que non exclusivement, la présente invention s’appligue plus
particulierement a une structure segmentée faisant partie d'un réflecteur
d'antenne de satellite de telecommunication, en particulier a un réflecteur
d'antenne de grande dimension, fonctionhant dans des bandes de fréquence
elevees. Un tel réflecteur d’antenne comprend généralement une structure
rigide (appelee coque) pourvue d’une surface réfléchissante et des moyens
de renfort a l'arriere de cette surface, qui participent au maintien de la coque
et a la liaison avec le satellite.

La grande dimension de la coque d’'un tel réflecteur pose des
problemes d’encombrement lors de 'envoi dans I'espace d’un satellite pourvu
d'un tel reflecteur a l'aide d’un lanceur spatial.

Aussi, pour des reflecteurs rigides présentant des diameétres de
plusieurs métres, on prévoit une structure segmentée, pourvue de plusieurs
panneaux, en particulier une structure a trois panneaux comprenant un
panneau central et deux panneaux d'extrémite.

Cette structure segmentée comporte, de plus, un dispositif de
déploiement par panneau d’extrémité, qui est apte a amener le panneau
d'extremité relativement au panneau principal :

- soit dans une position de stockage, dans laquelle le panneau d’extrémité est
superpose au panneau principal sur la face arriére de ce dernier, la face avant
du panneau d'extremite etant dirigée dans le méme sens que la face avant du
panneau principal ;

- soit dans une position déployée, dans laquelle le panneau d'extréemité est
positionne a cété et contre le panneau principal de maniere a former un |

ensemble continu au moins sur leurs faces avant.
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Dans une telle structure segmentée, chaque panneau d’extrémité
peut donc prendre une position de stockage pour le transport dans le lanceur
spatial et une position déployée lorsque le satellite se trouve dans l'espace.

La présente invention concerne une structure segmentée, en
particulier pour réflecteur d'antenne de satellite, comprenant au moins deux
panneaux et un dispositif de déploiement permettant de réaliser dans I'espace
un déploiement efficace et avantageux de ces deux panneaux.

Selon l'invention, ladite structure segmentée du type comprenant :
- au moins deux panneaux, un premier panneau dit principal comprenant une
face avaht et une face arriere, et un second panneau dit secondaire
comprenant également une face avant et une face arriere ; et
- au moins un dispositif de déploiement relié aux faces arriere respectivement
desdits panneaux principal et secondaire et apte a amener ledit panneau
secondaire dans I'une ou l'autre des deux positions suivantes, relativement
audit panneau principal : '
* une position de stockage, dans laquelle ledit panneau secondaire est
au moins partiellement superposé audit panneau principal sur la face
arriere de ce dernier, la face avant dudit panneau secondaire éetant
dirigée dans le méme sens que la face avant dudit panneau principal ;
et '
* une position déployée, dans laquelle ledit panneau secondaire est
positionné a cété et contre ledit panneau principal de maniere a former
un ensemble continu au moins sur leurs faces avant,
est remafquable en ce que ledit dispositif de deploiement comporte :
- un systeme de translation comprenant un ensemble a bras articulés, ledit
systeme de translation étant apte a génerer un mouvement de translation
dudit panneau secondaire par rapport audit panneau principal, et étant lié par
une extremité dite externe audit panneau secondaire ; et '
- un systéme de rotation apte a générer une rotation dudit systéme de
translation et du panneau secondaire lié audit systeme de translation, par

rapport audit panneau principal, ledit systéme de rotation étant he d’'une part a
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une extrémité dite interne dudit systeme de translation et d’autre part a la face
arriere dudit panneau principal.

Ainsi, grace a linvention, le panneau secondaire de la structure
segmentée peut étre déployée de facon efficace et avantageuse dans
'espace de la position de stockage a la position deployee, comme precise ci-
dessous.

Ledit systéeme de rotation apte a génerer une rotation dudit systeme

de translation comprend :
- dans un premier mode de réalisation, deux moteurs coaxiaux, synchronisés

et commandés de maniére a générer des rotations dans le méme sens ; et

- dans un second mode de réalisation, un axe de transmission reliant
ensemble des extrémités internes de deux bras du systeme de translation, et
un moteur pour entrainer en rotation cet axe de transmission.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation prefere, ledit systeme de
translation comporte :

- un ensemble de deux bras articulés identiques, chacun desdits bras articulés
comprenant un segment externe et un segment interne liés ensemble par une
iaison pivot, le segment externe de chacun desdits bras étant lie par une
liaison pivot a la face arrieére dudit panneau secondaire ; et

- un systeme de rotation auxiliaire lie a une extremité interne de chacun des
segments internes des deux bras articulés et apte a générer une rotation au
niveau de chacune desdites extrémités internes, de facon synchronisee et de
sens opposés, de maniére a déplier ou replier ledit ensemble de bras
articulés.

Pour chacun desdits bras articulés, la liaison externe du segment
externe a la face arriére du panneau secondaire est équipée d’'un joint flexible
pour assurer un degré de liberte.

Par ailleurs, dans un premier mode de réalisation, ledit systeme de
rotation auxiliaire comprend deux moteurs, dont 'un est relie a I'extréemité
interne du segment interne d'un premier desdits bras et est apte a le

soumetire a une rotation, et dont Fautre est relié a I'extrémité interne du
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segment interne du second desdits bras et est apte a le soumettre & une
rotation, ces deux moteurs étant synchronises et commandés de maniére a

geneérer des rotations en sens opposes.
En outre, dans un second mode de realisation, ledit systéme de

rotation auxiliaire comprend un moteur unique relie :

- d'une part, par une premiere liaison de transmission de rotation, de
préférence une courroie, a I'extrémité interne du segment interne d’'un premier
desdits bras, apte a le soumettre a une rotation ; et

- d'une part, par une seconde liaison de transmission de rotation, de
preférence une courroie, a Iextremité interne du segment interne du second
bras desdits bras, apte a le soumettre a une rotation,

lesdites premiere et seconde liaisons de transmission de rotation eétant
entrainées par ledit moteur unique de maniere a transmettre des rotations en
sens opposes a la méme vitesse.

De préférence, ledit moteur unique est un réducteur a engrenage
avec deux sorties inversées, chaque sortie etant munie d'une poulie
permettant de transmettre une rotation.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation préféré, la structure
segmentéee comprend :

- un panneau principal central ;
- deux panneaux secondaires agences de part et dautre dudit panneau
principal central dans la position déployee de maniere a présenter une forme

parabolique ; et
- deux dispositifs de déploiement associés, respectivement auxdits panneaux

secondaires.
La présente invention concerne €galement :

- un réflecteur d’'antenne de satellite qui comprend une structure segmentée
telle que précitée ; et
- un satellite qui comprend au moins une telle structure segmentée ou un tel

réflecteur d’antenne.
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La présente invention concerne également un procedé de

déploiement d’une structure segmentée telle que précitee.

Selon linvention, ce procédé comprend des étapes successives
consistant, lors du déploiement de la position stockee a la position déployée :
a) a réaliser, a partir de la position stockée, une rotation a l'aide dudit systeme
de rotation dans un premier sens de rotation de maniere a écarter ledit
systeme de ftranslation pourvu a son extremité externe du panneau
secondaire de la face arriere du panneau principal ;

b) a realiser une translation a l'aide dudit systeme de translation dans un
premier sens de translation de maniere a amener ce dernier dans une position
depliee ;

C) a réaliser une rotation dans un sens opposé audit premier sens de rotation
a l'aide dudit systeme de rotation de maniere a amener les panneaux
secondaire et principal sensiblement dans un méme plan général ; et

d) a réaliser une translation a 'aide dudit systeme de translation dans un sens
opposé audit premier sens de translation de maniere a amener le panneau
secondaire au contact du panneau principal dans une position représentant la
position deployeée.

Le systeme de rotation auxiliaire du systeme de translation réalise a
I'etape d) :

- dans un premier mode de réalisation, pour laquelle la position depliee du
systeme de translation correspond a la position d’extension maximale dudit
systeme de translation, une rotation dans le méme sens qu'a I'étape b) ; et

- dans un second mode de réalisation, une rotation dans le sens opposé a
celui de I'étape b).

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des reféerences identiques
désignent des elements semblables.

La figure 1 est une vue schématique en perspective d’'un mode de

realisation particulier d’'une structure segmentée illustrant l'invention et
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comprenant un panneau central ainsi que deux panneaux secondaires, dont
'un est dans une position de stockage et I'autre dans une position déployee.
La figure 2 illustre un mode de réalisation d'un dispositif de

déploiement.
La figure 3 est une vue schématique d'un ensemble de bras articulés

de la figure 2.
Les figures 4 a 8 illustrent, en vue schématique en perspective,

différentes étapes successives de déploiement d’'un panneau secondaire par
rapport a un panneau principal d'une structure segmentee.

La figure 9 illustre, en vue schematique en perspective, une structure
segmentee completement deployée.

La figure 10 est une vue transversale d‘une structure segmentée dans

une position de stockage complet.
La figure 11 est une vue transversale d‘une structure segmentée dans

une position completement déployee.

Les figures 12 et 13 sont des vues schématiques en perspective de
modes de réalisation particuliers de systeme de rotation.

La figure 14 montre un mode de realisation particulier d'une liaison
entre un bras et un panneau secondaire.

La structure segmentée 1, illustrant linvention et représentée
schématiquement sur la figure 1 notamment, est destinée, plus
particulié@rement bien que non exclusivement, a un réflecteur d’antenne de
satellite de télécommunication. Un tel réflecteur d'antenne comprend
généralement, lorsqu’il est déployé dans l'espace, une structure rigide
(appelée coque) pourvue d’'une surface reflechissante, ainsi que des moyens
de renfort et de maintien (non représentés) a l'arriere de cette structure, qui
participent au maintien de la coque et a la liaison avec le satellite. Notamment
pour des raisons d'encombrement lors du lancement du satellite par un
lanceur spatial, cette structure est de type segmente, c’est-a-dire qu’'elle est

formée de plusieurs segments ou panneaux.



CA 02923480 2016-03-07

WO 2015/044535 ' 7 PCT/FR2014/000206

Plus précisément, la présente invention concerne une structure
segmentée 1 du type comprenant :

- au moins deux panneaux, a savoir au moins un premier panneau 2 dit
principal comprenant une face avant 2A et une face arriere 2B (figures 10 et
11), et au moins un second panneau 3, 4 dit secondaire comprenant
également une face avant 3A, 4A et une face arriere 3B, 4B ; et

- au moins uh dispositif de déploiement 5 qui est relié aux faces arriére 2B et
3B respectivement du panneau principal 2 et d’'un panneau secondaire (le
panneau 3 dans 'exemple de la figure 2).

Ce dispositif de déploiement 5 est apte a amener le panneau
secondaire 3, dans l'une ou l'autre des deux positions suivantes, relativement
au panneau principal 2 :

« une position de stockage P1 comme représenté sur les figures 4 et

10, dans laquelle ledit panneau secondaire 3 est au moins

partiellement superposé et de préférence completement superpose au

panneau principal 2 sur la face arriére 2B de ce dernier. La face avant
3A du panneau secondaire 3 est dirigee dans le méme sens que la
face avant 2A du panneau principal 2 ; et

* une position déployée P2 comme représente sur les figures 8, 9 et 11,

dans laquelle le panneau secondaire 3 est positionné a cote et contre

le panneau principal 2 de maniéere a former un ensemble continu au
moins sur leurs faces avant 2A et 3A.

Dans la description de la présente'inVention, oh entend : ‘

- par face avant et face arriére, les deux faces d’'un panneau, la face avant 3A,

4A d’un panneau secondaire 3, 4 étant superposée au moins partiellement a

la face arriere 2B du panneau principal 2, chaque face avant 2A, 3A, 4A

correspondant dans le cas d’'un reflecteur d’antenne a la face réfléchissante

et '

- par interne et externe, les positions des difféerents éléements concernes par
rapport au centre de la structure segmentée 1 dans la position déployée de

cette derniére, « interne » s’appliquant a la position la plus proche du centre et
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« externe » s’appliquant a la position la plus €loignée du centre dans cette
position déployée.

Dans le mode de réalisation préféere, represente sur les figures, la
structure segmentée 1 comprend .
- un panneau principal 2 central ;
- deux panneaux secondaires 3 et 4 agences de part et d'autre dudit panneau
principal 2 central dans la position completement deployee (figures 9 et 11) de
telle sorte que ces trois panneaux 2, 3 et 4 présentent une forme parabolique
dans cette position completement deployee ; et
- deux dispositifs de déploiement 5 associes, respectivement, auxdits
panneaux secondaires 3 et 4.

Dans la situation de la figure 1, 'un 3 des panneaux secondaires 3 et

4 est dans la position déployée P2, et I'autre 4 desdits panneaux secondaires

3 et 4 est dans |a position de stockage P1.
Selon linvention, chacun des dispositifs de déploiement 5 de la

structure segmentee 1, comporte :

- un systeme de transilation 6 comprenant un ensemble 7 a bras articules. Le
systeme de translation 6 est apte a généfer un mouvement de translation du
panneau secondaire 3, 4 par rapport au panneau principal 2, et est lie par une

extremité externe 6A au panneau secondaire 3, 4 ; et
- un systeme de rotation 8 apte a genérer une rotation dudit systeme de

translation 6 et du panneau secondaire 3, 4 lié audit systeme de translation 6,
par rapport audit panneau principal 2, autour d’'un axe « (figure 2). Ledit
systeme de rotation 8 est lié d’'une part a une extremité interne 6B du systeme
de translation 6 et d’autre part a la face arriere 2B du panneau principal 2.
Dans le mode de réalisation représenté sur les figures, la liaison a la
face arriere 2B du panneau principal 2 est réalisee par l'intermediaire d'un
élément de structure 23, de préference de forme plane, qui est fixe sur la face

arriere 2B et qui sert de support aux dispositifs de déeploiement 5 des deux

panneaux secondaires 3 et 4.
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Un tel dispositif de déploiement 5 permet de realiser un déploiement
efficace et avantageux du panneau secondaire, auquel il est associé, de la
position de stockage P1 a la position deployee P2, comme précisé ci-
dessous.

Le systeme de translation 6 comprend un ensemble 7 de deux bras

articules 9A et 9B identiques qui sont agences de fagon symétriqgue par
rapport a un axe X-X de la structure segmentée 1, notamment un axe de
symetrie, comme représenté sur la figure 2. Chacun desdits bras articulés 9A
et 9B comprend un segment externe 10 et un segment interne 11 liés
ensemble par une liaison pivot 12, comme représenté sur la figure 3. De plus,
le segment externe 10 de chacun desdits bras 9A et 9B est lié par une liaison
pivot 13 a la face arriere 3B du panneau secondaire 3.

Dans le mode de réalisation préféré, représenté sur les figures, ledit
systeme de translation 6 comporte de plus un systeme de rotation auxiliaire
14, 15.

Ce systéme de rotation auxiliaire 14, 15 est lié a une extrémité interne
11A de chacun des segments internes 11 des bras articulés 9A et 9B, et il agit
directement sur les extrémités internes 11A de maniére a générer une rotation
au niveau de chacune des deux extrémités internes 11A autour d’un axe B. Le
systeme de rotation auxiliaire 14, 15 génere des rotations au niveau des
extremités internes 11A des deux bras 5A et 5B de facon synchronisée et de
sens opposes, de maniére a deéplier ou replier ledit ensemble 7 de bras
articules, et ceci pour que I'ensemble 7 ait un deplacement rectiligne selon
l'axe X-X.

En effet, la rotation (illustrée par une fleche E1 autour de 'axe 3 sur la
figure 3) est générée par le systeme de rotation auxiliaire 14. Les rotations
genérees respectivement sur les deux bras articulés 9A et 9B de 'ensemble 7
etant inversees (dans le sens de la fleche E1 pour 9B et dans le sens opposé
de la fleche E2 pour 9A, comme représenté par exemple sur la figure 13), et

ceci de maniere synchronisée, c’est-a-dire a la méme vitesse, elles générent
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une translation de I'ensemble 7 de bras (et donc du systeme de déploiement
5), comme illustré par exemple par une fleche B1 sur la figure 6.

Dans un premier mode de réalisation représente sur les figures 1 a 3,
ledit systeme de rotation auxiliaire 14 comprend deux moteurs 17 et 18 (par
exemple de type pas a pas). L'un 17 desdits moteurs 17 et 18 est relié a
'extremité interne 11A du segment interne 11 d'un premier bras 9B et est apte
a soumettre ce segment interne 11 a une rotation. L'autre 18 desdits moteurs
17 et 18 est relié a I'extrémité interne 11A du segment interne 11 du second
bras 9A et est également apte a soumettre ce segment interne 11 a une
rotation. Lesdits moteurs 17 et 18, par exemple des servomoteurs a reducteur
a engrenage, sont synchronisés et commandés de maniere a genérer des
rotations en sens opposes E1 et E2 autour d’'axes B paralleles, via a chaque
fois un moyen de transmission usuel 19.

En outre, dans un second mode de réalisation représenté sur la figure
13, ledit systeme de rotation auxiliaire 15 comprend un moteur unique 20
agence de facon centrale entre les extremites internes des bras 9A et 9B. De
préférence, ledit moteur central 20 comprend un motoréducteur a engrenage
avec deux sorties inversées. Chaque sortie est munie d'une poulie 21A, 21B
permettant de transmettre les rotations par liaisons de transmission de
rotation 22A, 22B, de préférence par courroies, aux segments 11 des bras 9A
et 9B. Ce moteur central unique 20 est donc relié :

- d'une part, par une premiere liaison de transmission de rotation 22A, a
lextremité interne 11A du segment interne 11 d’'un premier bras 9B, apte a le
soumettre a une rotation ; et

- d’'une part, par une seconde liaison de transmission de rotation 22B, a
'extrémité interne 11A du segment interne 11 du second bras 9A, apte a le
soumettre a une rotation.

Lesdites premiére et seconde liaisons 22A et 22B sont entrainées par

le moteur 20 de maniére a transmettre des rotations en sens opposes a la

méme vitesse.
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Par ailleurs, le systeme de rotation 8 (apte a générer la rotation du
systeme de translation 6 autour de |'axe de rotation principal «) peut
egalement &tre réalisé de différentes maniéres. De préférence, il est relié a la
face arriere 2A du panneau principal 2 par lintermédiaire de I'élément de
support 23 de forme sensiblement plane.

Dans un premier mode de réalisation représenté sur les figures 2 et 3,
ledit systeme de rotation 8 comprend deux moteurs 25 et 26 coaxiaux (selon
Faxe o) qui agissent directement sur I'axe de rotation de chaque bras 9A et
9B. Ces moteurs 25 et 26 sont synchronisés et générent une rotation dans le
meme sens, comme illustré par une fleche F1 sur la figure 3.

Par ailleurs, dans un second mode de réalisation représenté sur la
figure 13, ledit systéme de rotation 8 comprend un axe de transmission 27 qui
est lié aux extrémités des bras 9A et 9B, de maniére a lier ensemble
mecaniquement ces deux bras 9A et 9B. Cet axe de transmission 27 est
entraine par un moteur approprié 28, par exemple un vérin a vis, qui est fixé
sur I'élement de support 23. La translation du vérin entraine la rotation de
'axe de transmission 27.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation particulier représenté sur la
figure 14, pour chacun des bras 9A et 9B articulés, la liaison externe du bras
externe 10 a la face arriere 3B du panneau secondaire 3 est flexible, par
exemple a l'aide d'un joint 29 approprié, de maniére a créer une certaine
flexibilité entre le panneau secondaire 2 et I'ensemble 7 a bras, notamment
pour faciliter un positionnement final, représenté sur la figure 8 et précisé ci-
dessous.

Les dispositifs de déploiement 5 de la structure segmentée 1,
associes aux différents panneaux secondaires 3 et 4 de cette structure
segmentéee 1, permettent donc de réaliser un déploiement de la structure
segmentée 1 d'une position de stockage complet (pour laquelle tous les
panneaux secondaires 3 et 4 sont dans une position de stockage P1, comme

represente notamment sur la figure 10) a une position complétement déployée
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(pour laquelle tous les panneaux secondaires 3 et 4 sont dans une position
déployée P2, comme représenté notamment sur la figure 11).

Le dispositif de déploiement'S comporte également des moyens non
représentés (par exemple une unité centrale) pour' commander les systemes
de rotation 8, 14, 15. |

Par ailleurs, la structure segmentée 1 peut comprendre des moyens
de maintieh usuels (non représentés) des differents panneaux 2, 3 et 4 dans
la position de stockage P1. Ces moyens de maintien sont libérées avant le
déploiement, pour que chaque dispositif de déploiemeht S5 puisse mettre en
ceuvre le déploiement précisé ci-dessous. |

Le fonctionnement dudit dispositif de deéploiement 5, pour le
déploiement d’un 3 desdits panneaux secondaires 3, 4 a partir de la position
stockée P1 de la figure 4 a la position déployée P2 de la figure 8, est le
suivant : .

a) on réalise, a partir de la position stockée P1 de la figure 4, une rotation a
laide dudit systéme de rotation 8 dans un premier sens de rotation A1
(montré sur la figure 5) de manieére a écarter le systeme de translation 6
pourvu a son extremite externe 6A du panneau secondaire 3 de la face arriere
2A du panneau principal 2, comme illustré sur la figure 5 ;

b) on réalise une translation, a l'aide dudit systeme de translation 6 dans un
premier sens de translation B1 (montré sur la figure 6) de maniére 2 amener'
ce dernier dans une position dépliée, comme illustre sur la figure 6 ;

c) on réalise une rotation dans un sens A2 (montré sur la figure 7) opposé
audit premier sens de rotation A1 a laide dudit systeme de rotation 8, de
maniére a amener le panneau secondaire 3 et le panneau principal 2
sensiblement dans un méme plan général, comme illustré sur la figure 7 ; et
d) on réalise une transilation, a l'aide dudit systeme de translation 6 dans un
sens B2 (montré sur la figure 8) opposé audit premier sens de translation B1
de maniére a amener le panneau secondaire 3 au contact du panneau

principal 2 dans une position représentant la position déployée P2, comme

ilustre sur la figure 8.
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Le méme procede de deploiement est mis en ceuvre pour le panneau
secondaire 4 de maniere a finalement obtenir la position complétement
déployée de la structure segmentée 1 de la figure 9.

Le systeme de rotation auxiliaire 14, 15 du systeme de transiation 6
peut realiser a I'etape d) :

- dans un premier mode de réalisation, pour laquelle la position dépliée du
systeme de translation 6 correspond a sa position d’extension maximale, une
rotation (autour de B) dans le méme sens qu’a I'étape b) ; et

- dans un second mode de réalisation, une rotation (autour de B) dans le sens
oppose a celui de 'étape b).

Dans les deux cas, cette rotation généere une translation dans le sens
montré par la fleche B2 sur la figure 8, permettant de ramener le panneau
secondaire 3 au contact du panneau principal 2.

Bien entendu, le dispositif 5 peut également amener la structure
segmentee de la position déeployée P2 a la position stockée P1, si cela
s'avérait necessaire, par exemple pour une opération de validation, en
realisant les opérations précitées dans l'ordre inverse (d, ¢, b, a), avec chaque
opération (rotation, translation) mise en ceuvre en sens inverse.

Par ailleurs, la structure segmentée 1 peut comporter des moyens non
representes pour permettre un positionnement final précis entre un panneau
secondaire 3, 4 et le panneau principal 2 dans la situation des figures 8 et 9,

ainsi que des moyens pour verrouiller les panneaux dans la position

completement déployée de la structure segmentée 1 de la figure 9.
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REVENDICATIONS

1. Structure segmentée, en particulier pour réflecteur d’antenne de

satellite, ladite structure segmentée (1) comprenant :

- au moins deux panneaux (2, 3, 4), un premier panneau (2) dit principal

comprenant une face avant (2A) et une face arriere (2B), et un second

panneau (3, 4) dit secondaire comprenant également une face avant (3A, 4A)

et une face arriere (3B, 4B) ; et

- au moins un dispositif de déploiement (5) relié aux faces arriére

respectivement desdits panneaux principal et secondaire et apte a amener

ledit panneau secondaire (3, 4) dans l'une ou l'autre des deux positions

suivantes, relativement audit panneau principal (2) :

* une position de stockage (P1), dans laquelle ledit panneau secondaire
(3, 4) est au moins partiellement superpose audit panneau principal (2)
sur la face arriere (2B) de ce dernier, la face avant (3A, 4A) dudit
panneau secondaire (3, 4) étant dirigee dans le méme sens que la face
avant (2A) dudit panneau principal (2) ; et .

* une position déployée (P2), dans laquelle ledit panneau secondaire
(3, 4) est positionné a co6té et contre ledit panneau principal (2) de

maniere a former un ensemble continu au moins sur leurs faces avant,

ledit dispositif de deploiement (5) comportant :

un systeme de translation (6) apte a générer un mouvement de
translation dudit panneau secondaire (3, 4) par rapport audit panneau
principal (2) et lie par une extremité (6A) dite externe audit panneau
secondaire (3, 4) ; et

un systeme de rotation (8) lié d'une part a une extremité (6B) dite
interne dudit systeme de translation (6) et d’autre part a la face arriére

(2B) dudit panneau principal (2),

caracterisée en ce que :
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- ledit systeme de rotation (8) est apte a genérer une rotation dudit systéme
de translation (6) et du panneau secondaire (3, 4) lie¢ audit systéeme de
translation (6), par rapport audit panneau principal (2) ; et

- ledit systeme de translation (6) comporte :

e un ensemble (7) de deux bras articules (9A, 9B) identiques, chacun
desdits bras articulés (9A, 9B) comprenant un segment externe (10) et
un segment interne (11) lies ensemble par une liaison pivot (12), le
segment externe (10) de chacun desdits bras (9A, 9B) étant lié par une
liaison pivot (13) a la face arriére (3B) dudit panneau secondaire (3) ; et

e un systeme de rotation auxiliaire (14, 15) lié a une extrémité interne de
chacun des segments internes (11) des deux bras articulés (9A, 9B) et
apte a générer une rotation au niveau de chacune desdites extrémités
Internes, de facon synchronisée et de sens opposés, de maniére a
déplier ou replier ledit ensemble (7) de bras articulés.

2. Structure segmentée selon la revendication 1,
caracterisée en ce que, pour chacun desdits bras articulés (9A, 9B), la liaison
externe du segment externe (10) a la face arriere (3B) du panneau secondaire
(3) est equipée d’'un joint flexible (29).

3. Structure segmentée selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisee en ce que ledit systeme de rotation auxiliaire (14) comprend deux
moteurs (17, 18), dont f'un (17) est relie a I'extremité interne du segment
interne (11) d’'un premier (9B) desdits bras et est apte a le soumettre a une
rotation, et dont autre (18) est relié a I'extrémité interne du segment interne
(11) du second (9A) desdits bras et est apte a le soumettre a une rotation,
lesdits moteurs (17, 18) étant synchronisés et commandés de maniére a
générer des rotations en sens opposes.

4. Structure segmentée selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que ledit systeme de rotation auxiliaire (15) comprend un

moteur unique (20) relié :
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- d’'une part, par une premiere liaison de transmission de rotation (22A) a
'extrémité interne du segment interne (11) d’'un premier (9B) desdits bras,
apte a le soumettre a une rotation ; et
- d'une part, par une seconde liaison de transmission de rotation (22B) a
'extrémité interne du segment interne (11) du second (9A) desdits bras, apte
a le soumettre a une rotation,
lesdites premiére et seconde liaisons de transmission de rotation (22A, 22B)
étant entrainées par ledit moteur unique (20) de maniere a transmettre des
rotations en sens opposées a la méme vitesse.

5. Structure segmentée selon la revendication 4,
caractérisée en ce que ledit moteur (20) est un motoréducteur a engrenage
avec deux sorties inversées, chaque sortie étant munie d'une poulie (21A,
21B) permettant de transmettre une rotation.

6. Structure segmentée selon 'une quelconque des revendications 1
a b,
caractérisée en ce que ledit systéeme de rotation (8) comprend deux moteurs
coaxiaux (25, 26), synchronisés et commandés de maniere a genérer des

rotations dans le méme sens.
7. Structure segmentée selon I'une quelconque des revendications 1

a b,
caractérisée en ce que ledit systeme de rotation (8) comprend un axe de
transmission (27) reliant ensemble des extremités internes de deux bras (9A,
9B) du systeme de translation (6) et un moteur (28) pour entrainer en rotation
cet axe de transmission (27).

8. Structure segmentée selon fune quelconque des revendications
precédentes
caractérisee en ce qu'elle comprend :
- Un panneau principal (2) central ; |
- deux panneaux secondaires (3, 4) agenceés de part et d'autre dudit panneau

principal (2) central dans la position déployée de maniere a présenter une

forme parabolique ; et
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- deux dispositifs de deploiement (5) associés, respectivement, auxdits
panneaux secondaires (3, 4).

9. Réflecteur d’antenne de satellite, \
caracteriseé en ce quil comporte une structure segmentée (1) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 8.

10. Satellite,
caracterise en ce qu’il comporte au moins une structure segmentée (1) éeion
I'une quelconque des revendications 1 a 8.

11. Procéde de déploiement d'une structure segmentée (1) selon
'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérise en ‘ce quiil comprend des etapes successives consistant, lors du
deploiement de la position stockée (P1) a la position déployée (P2) :

' a) a realiser, a partir de la position stockée, une rotation a l'aide dudit systéme
de rotation (8) dans un premier sens de rotation (A1) de maniére a écarter
ledit systeme de translation (6) pourvu a son extrémité externe du panneau
secondaire (3) de la face arriere (2B) du panneau principal (2) ;

- b) a réaliser une translation a l'aide dudit systéme de translation (6) dans un
premier sens de translation (B1) de maniére a amener ce dernier dans une
position dépliee ; '

c) a réaliser une rotation dans un sens (A2) opposé audit premier sens de
rotation (A1) a l'aide dudit systeme de rotation (8) de maniére a amener les
panneaux secondaire et'principal sensiblement dans un méme plan général ;
et '

d) a realiser une transiation a l'aide dudit systeme de translation (6) dans un
sens (B2) opposé audit premier sens de translation (B1) de maniére a amener
le panneau secondaire (3) au contact du panheau principal (2) dans une
position représentant la position déployée (P2). |

12. Procede de déploiement selon la revendication 11,
caracterisé en ce que la- position depliee du systeme de translation (6)

correspond a la position d'extension maximale dudit systétme de translation

(6).
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13. Procéde de déploiement selon la revendication 12,
caracterise en ce qu'a l'etape d), le systéme de rotation auxiliaire (14, 15) du
systeme de translation (6) réalise une rotation dans le méme sens qu’a I'étape
b).

14. Procédé de déploiement selon 'une des revendications 11 et 12,
caracterisé en ce qu’'a I'etape d), le systeme de rotation auxiliaire (14, 15) du
systeme de transiation (6) réalise une rotation dans le sens opposé a celui de
I'etape b).
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