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Vicetcelovy demontovatelny Zelezobetonovy
prefabrikovany sloupovy stavebni systém s
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Anotace:

Resenim je viceugelovy Zelezobetonovy prefabrikovany
sloupovy systém s kloubovymi styky a s fizenymi
dynamickymi vlastnostmi. Spojeni mezi nosnymi sloupy
(1) a pravlaky (2) vytvéti ramy s kloubovymi styky (3),
jejichz stabilita je zajisténa vloZzenim ztuzujicich prvki
(4) do n&kterych ramovych poli.
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Viceucelovy demontovatelny Zelezobetonovy prefabrikovany sloupovy stavebni systém

s kloubovymi styky a s fizenymi dynamickymi vlastnostmi

Oblast techniky

Vynalez se tyka prefabrikovaného zelezobetonového sloupového stavebniho systému pro
vicepodlazni budovy s Fizenymi statickymi a dynamickymi vlastnostmi. Jeho charakteristickym
¢lankem jsou demontovatelné kloubové styky sloupt, privlakii a stropnich diled, jejichz
vyznamnou vlastnosti je vedle moZznosti demontaZe systému opakované sestaveni dilci do
prostorové plisobiciho systému na jiném misté a v jiném funkénim uspotadani a ztuZujici prvky
s pruznymi kontaktnimi lozisky zajistujicimi spojeni se sloupy a privlaky. Systém lze vyhodné
aplikovat v oblastech s intenzivni technickou a indukovanou seismicitou a v oblastech s

vysokou pravdépodobnosti vyskytu ptirodni seismicity.

Dosavadni stav techniky

Reseni problematiky seismického zatizeni a odezvy stavebnich objektd na uinky pfirodni,
technické a indukované seismicity je v soucasnosti celosvétové vénovana mimoiadna pozornost
a to nejenom u stavebnich objektl nachazejicich se v oblastech zvySené pfirodni seismické
aktivity, ale zejména v disledku nartstajici intenzity dopravy a objemu stavebni ¢innosti jak
povrchové, tak podpovrchové, i objektil dotéenych uginky technické a indukované seismicity.
Vysok4 citlivost Zelezobetonovych prefabrikovanych zejména sténovych systémi popf.
sloupovych, vicepodlaznich budov s ,tuhymi* styky s malou ductilitou — oblasti pruzné
plastickych deformaci - vzhledem k udinkiim vynucenych deformaci, pfetvoreni a otfesi
zvy$uje miru rizika poruseni, popf. selhani statické funkce nosného systému vystavenému

dlouhodobg intenzivnim vibracim a otfestim, popt. seismickym ¢inkim.

V soutasné dobé existuje fada patentovych spisi obsahujicich dil¢i feSeni ptedevSim
demontovatelnych spoji a stykdt mezi jednotlivymi &astmi nosné prefabrikované betonove
konstrukce. Piikladem je japonska patentova piihlaska JP11256728 (A) zvefejn€na 21.9.1999
zabyvajici se otazkou feSeni konzoly, jejiho spoje a upevnéni. Dalsim piikladem je japonsky
patentovy spis JP2003064766 zvefejnény 5.3.2003 tykajici se prefabrikované betonové stény a
zpisobem jejiho zhotoveni. Jinym prikladem je némecky uZitny vzor DE20307595 (U1)



zvefejnény 10.7.2003 zabyvajici se zplsobem spojovani betonovych paneld se zavitovou
objimkou, mezinarodni patentova piihlaska WO02012006764-A1 zvefejnéna 19.1.2012

zabyvajici se spojovaci konstrukei pro slozeny profil zapuSténého typu.

V téchto patentovych spisech a ptihlaskach nejsou feSeny otazky navrhu komplexniho systému
zajistujiciho prostorovou stabilitu a odolnost v podminkach vyznacujicich se otfesy, vibracemi
a seismickymi G¢inky v rozsahu, ktery by odpovidal systému, ktery je pfedmétem vynalezu.
Jinym piikladem jsou unikatni vyskové konstrukce budov se schopnosti reagovat na vibrace
zakladového podloZi zpasobené ptirodni seismicitou a schopné upravovat dynamické vlastnosti

nosného systému vy$kové budovy vystavené intenzivnim vibracim z vnéjsiho prostiedi.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky jsou z vetsi Casti feSeny Zelezobetonovym prefabrikovanym sloupovym
stavebnim systémem s kloubovymi styky a jejich fizenymi dynamickymi vlastnostmi, podle
vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze sestava se sloupi a privlaki vzdjemné spojenych kloubovymi
styky s velkou duktilitou a z vloZenych ztuZujicich prvkii spojenych se sloupy a pravlaky
prostfednictvim kontaktnich pruznych loZisek, jejichz rozmisténi a tuhost zavisi na velikosti a
intenzité statickych a dynamickych zatiZeni. Nedilnou soucésti nosného systému je stropni
deska zajistujici redistribuci vodorovnych sil do jednotlivych svislych nosnych ¢asti systému.

Charakteristickym znakem systému podle vynalezu je jeho schopnost absorbovat jisté mnoZstvi
petvamé energie vyvolané Uginkem mimofadného zatizeni, pfirodni seismicitou, popr.
dlouhodobé plisobicim cyklickym, prom&nnym W¢inkiim zatizeni a tim zamezit jeho

nezadoucimu porudeni, popt. selhani a kolapsu.

V uvedeném ptikladu provedeni zajist'uji prostorovou stabilitu kloubového prefabrikovaného
sloupového systému prefabrikované Zelezobetonové diafragmy nebo ocelové ztuZujici
konstrukce, napt. tvaru pismene A, popt. specialni ztuZujici konstrukce, napf. ocelova lana,
popf. trubky sprahujici diagonalng kloubové sty&niky sloupt a priiviakd, viozené do nekterych
ramovych* poli, popt. pii jednosmémém uspofadani ,,rami“ mezi sloupy ve sméru kolmo na

ramové pole a spojenych se sloupy, popf. privlaky pruznymi kontaktnimi loZisky.
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PoZadované sniZeni tuhosti, zvySené poddajnosti stykti prefabrikovanych dilci je dosaZeno
vloZenim pruznych &asti do oblasti vzajemného kontaktu ¢asti nosného systému a odstranénim
betonovych zdlivek jako nedilné soudasti feSeni stykt nosnych dilct. Tuhost, tj. poddajnost
téchto pruznych ¢lankd je tfeba stanovit s ohledem na statické pozadavky vyplyvajici ze
zatiZeni a uéinkl prenasenych stykovanymi dilci a s ohledem na pozadavek tlumeni vibraci a

dynamickych a¢inka urcitych charakteristik.

Objasnéni obrazka

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, kde na obr. 1 a obr. 2 je zndzorn€na podstata
prefabrikovaného sloupového stavebniho systému s kloubovymi styky a s fizenymi
dynamickymi vlastnostmi prostiednictvim vloZenych Zelezobetonovych diafragmat vzajemné
diskrétné spojenych snosnym sloupovym systémem prostiednictvim kontaktnich pruznych

loZisek.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornéno prostorové uspofadani nosného systému podle vynalezu sestdvajiciho
ze sloupt 1 a pravlaki 2 vzdjemné spojenych kloubovymi styky 3 a vlozenych ztuZujicich
prvki 4. Do takto vytvofené ,ramové“ konstrukce s kloubovymi styky 3 mezi jednotlivymi
sloupy 1 a pravlaky 2 jsou vloZzeny do nékterych poli kloubové ramové konstrukce
Zelezobetonové diafragmy 4 sprahujici kloubové spojené sloupy 1 a pravlaky 2 prostfednictvim
kontaktnich pruznych lozisek 5 sodpovidajici tuhosti, které zajistuji prostorovou stabilitu
systému. Pro piipad omezeni vibraci mezi jednotlivymi podlaZimi a sniZeni odezvy nosného
systému vzhledem k dynamickym uéinkim je tuhost vzajemného spojeni ztuzujicich prvki 4
mezi sloupy 1 a privlaky 2 sniZena pomoci pruznych kontaktnich ¢lanku - loZisek 5 vloZenych
do styku téchto ¢asti nosného systému. Tuhost téchto pruznych kontaktnich loZisek 5 je volena
tak, aby bylo dosaZeno poZadovaného tlumeni wurcitych frekvenci, popf. dosaZeno
pozadovanych dynamickych vlastnosti nosného sloupového systému s kloubovymi styky 3.
Kontakt mezi jednotlivymi prefabrikovanymi dilci je feSen vyhradné prostrednictvim pruznych
kontaktnich lozisek 5 zajistujicich spolupiisobeni ztuzujicich prvki 4 se sloupy 1 a privlaky 2

nosného systému.



Na obr. 2 je schematicky znazornén patrovy kloubovy ram s vloZzenymi ztuZujicimi prvky 4 a

pozice pruznych kontaktnich loZisek 5 ve spojich mezi sloupy 1 a privlaky 2.

Primyslova vyuzitelnost

Viceudelovy Zelezobetonovy prefabrikovany sloupovy stavebni systém s fizenymi vlastnostmi
stykli podle tohoto vynalezu nalezne uplatnéni pfi stavbé zejména vicepodlaznich budov
v oblastech se zhor§enymi zdkladovymi podminkami, sintenzivni pozemni a podzemni
dopravou, v oblastech poddolovanych a zejména v oblastech s vysokou pravdépodobnosti

vyskytu pfirodni seismicity.



PATENTOVE NAROKY

Viceucelovy Zelezobetonovy prefabrikovany sloupovy systém s kloubovymi styky a s
fizenymi dynamickymi vlastnostmi, vyzracujici se tim, Ze spojeni mezi nosnymi sloupy (1) a
privlaky (2) vytvaii ramy skloubovymi styky (3), jejichz stabilita je zaji$ténd vloZenim

ztuzujicich prvki (4) do ne¢kterych ramovych poli.

VicetCelovy Zelezobetonovy prefabrikovany sloupovy systém podle naroku 1,
vyznacujici se tim, fe pruzné spojeni ztuzujicich prvka (4), sloupti (1) a privlaki (2) je tvofeno

pruznymi kontaktnimi loZiska (5).

Viceucelovy Zelezobetonovy prefabrikovany sloupovy systém podle niroku 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, Ze kontaktni pruzna loziska (5) jsou tvofena kovovou deskou (7) s otvorem
pro Sroubovy spoj (9) se ztuzujicim prvkem (4), pruznou vrstvou (10) a kovovou deskou (11)

s otvorem pro Sroubovy spoj (13) se sloupem (1) a/nebo priivlakem (2).

Viceucelovy Zelezobetonovy prefabrikovany sloupovy systém podle kteréhokoli
z piedchozich narokl, vyznalujici se tim, fe ztuzujici konstrukce jsou tvofeny st€énovymi
diafragmami, specidlné tvarovanymi kovovymi nebo Zelezobetonovymi konstrukcemi,
tyCovymi, popf. lanovymi prvky (4), jejichz vzajemné spojeni s nosnym sloupovym systémem

s kloubovymi styky (3) pro umozZnéni upravovat dynamické vlastnosti nosného systému.

Viceucelovy Zelezobetonovy prefabrikovany sloupovy podle kteréhokoli z predchozich
narokl, vyznacujici se tim, Ze tuhosti, poétem a rozmisténim kontaktnich pruznych lozisek (5)
mezi ramovou konstrukei (14) s kloubovymi styky (3) lze upravovat statické a dynamické

vlastnosti konstrukce.
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