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Spos6b regulacji biegu wielkiego pieca

Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji biegu wielkiego pieca, stanowiacy ulepszenie sposobu
regulacji wedtug patentu nr 74571. '

, Sposdb regulacji biegu wielkiego pieca wedtug patentu nr 745671 polega na utrzymaniu na statym poziomie
stopnia redukcji bezposredniej tlenkéw zelaza przez caty czas prowadzenia procesu wytapiania suréwki.
Dokonuje sie tego przez okresowe zmiany ilosci paliwa zastepczego, pary wodnej i temperatury przy statej ilosci
i cisnienia goracego powietrza. W obecnie stosowanych sposobach ilosciowe zmiany tych parametréw
wprowadzéne sq przez obstuge pieca na podstawie zaleceri wydawanych przez maszyne cyfrowa w oparciu o
opracowany algorytm procesu. Jest to wprawdzie regulacja kontrolowana, ale mimo tego nie eliminuje wszystkich
wahani stanu cieplnego wielkiego pieca, a w zwigzku z tym wahari sktadu chemicznego wytapianej suréwki.

Celem wynalazku jest dalsze zmniejszanie wahari stanu cieplnego wielkiego pieca i uzyskanie wzrostu
jednorodnosci sktadu chemicznego produkowanych suréwek z kolejnych spustéw. Cel ten osiggnieto przez
wprowadzenie tlenu dodatkowego jako parametru regulacji stanu cieplnego dolnej czeséci wielkiego pieca oraz
przez utrzymanie statej temperatury spalania przed dyszami i zachowanie statosci przeciwpradu miedzy wsadem
i gazem. Petnq regulacje stanu cieplnego dolnej czesci pieca uzyskuje sie przez réwnoczesne regulowanie wahar
wskaznika cieplnego (Qsj, syr, z) i regulacie wahari temperatury spalania przed dyszami. Temperaturg za$
spalania gazéw przed dyszami, to jest temperature ptomienia wyprowadza sie z bilansu cieplnego dolnej czesci
wielkiego pieca, ktéra wraz ze wskaznikiem cieplnym (Qs;, syr, 2) stanowi wskaznik cieplny dolnej strefy
wielkiego pieca.

Regulacja i utrzymanie na statym poziomie temperatury spalania ma na celu zagwarantowanie statej ilosci
gazéw garowych dla danego wsadu, zapewniajacych pokrycie zapotrzebowania ciepta zar6wno w strefie
wytwarzajacej jak i w strefie przygotowawczej oraz zachowanie jednolitego przeciwpradu. Statg temperature
spalania przed dyszami otrzymuje sie przez okresowe zmiany ilosci tlenu dodatkowego. Maksymalna warto$é
temperatury ptomienia jest kaidorazowo ustalana dla danej jednostki wielkopiecowej w zaleznosci od
stosowanego wsadu i wielkosci ci$nienia gazéw w gardzieli.
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Spos6b regulacji biegu wielkiego pieca wedtug wynalazku pozwala na stabilizacje sktadu chemicznego
suréwki w kolejnych spustach oraz na obnizenie kosztéw wytwarzania suréwki poprzez zaoszczedzenie paliwa,
jakim jest koks. Ponadto ten sposdb nadaje si¢ do regulacji biegu wielkiego pieca produkujacego suréwki
odlewnicze we wszystkich odmianach i gatunkach. Ma to szczeg6lne znaczenie przy przejsciach z odmiany na
odmiane na tej samej jednostce wielkopiecowej, ktore to przejscie jest o potowe krétsze w przypadku
zastosowania regulacji niz bez niej.

Spos6b regulacji biegu wielkiego pieca wedtug wynalazku jest blizej objasniony w przykiadowym
zastosowaniu. Charakterystyczny wskaznik cieplny oznaczony symbolem Qg;, ¢yr, 3 Wyprowadza si¢ z bilansu
cieplnego dolnej czesci wielkiego pieca, ktéry okresla konieczng ilo$é ciepta na tone produkowanej suréwki w
jednostce czasu. Zmiana tej ilosci ciepta w przedziatach czasowych, odpowiadajgcych kolejnym spustom
. odzwierciedla wahania stanu cieplnego dolnej czeséci pieca. Wskaznik ten przewiduje na bazie aktualnego
chwilowego bilansu cieplnego zmiany ilosci ciepta w nastepnym okresie czasu odpowiadajagcym okresowi czasu
pomiedzy kolejnymi spustami. Wymieniona ilo$¢ ciepta Qs;, sur, 2 Zwigzana jest Scisle ze sktadem chemicznym
suréwki, a konkretnie z zawartoscia krzemu, a zatem powoduje jego stabilizacje w kolejnych spustach.

Wielkosci Qgi, sur, 3 oblicza sie z nastgpujacego koricowego wyrazenia stanowigcego réznicg dwaéch
obliczanych bilanséw cieplnych dolnej czeséci wielkiego pieca:

Qsi, sur, 2= Qakt — Qstand  [th/tsur]

gdzie: .
Qsi, sur, 2 — ilo$¢ ciepta potrzebna na redukcje krzemu
i nagrzanie suréwki i Zuzla do temperatur spustu,
Qakt — aktualna ilo§¢ ciepta potrzebna na wytworzenie 1 tony suréwki
' 0 zadanej zawartosci krzemu i zadanych temperaturach suréwki i zuzla,
Qstand. — ilo$¢ ciepta potrzebna na wytworzenie 1 tony suréwki przy

zawcrtosci 0% krzemu i temperaturze suréwki 1573°K i temperaturze
2uzla 1623°K
Dla danego gatunku i odmiany suréwki uzyskuje si¢ odpowiednie zaleznosci funkcyjne

: QSi,sur,i = f (Si)
gdzie:

Si — masowy procent krzemu w suréwce
Z uwagi na to, ze proces wielkopiecowy jest prowadzony w czasie, uzyskuje sie@ réwniez zalezno$é
funkcyjng:

QSi, sur,2 = f(t)

Dla danego gatunku suréwki i Zadanej zawartosci krzemu nalezy utrzymywaé na statym poziomie ilo§é¢
potrzebnego ciepta w dolnej czesci wielkiego pieca, a zatem utrzymywa¢ na statym poziomie wielko$¢ Qs;, sur,
3.

Zmiana wielko$ci Qg;, ¢yr, 3 Przez operatora w zaleznosci od pracy wielkiego pieca jest wynikiem zmian i
ilo$ci pary wodnej i stosunku C/Fe w naboju.

Przeciwdziatanie zmianie wielkosci Qg;, syr, 3 | utrzymywanie jej na statym poziomie dla danego gatunku i
odmiany suréwki nastapi wéwczas gdy w odniesieniu do pary wodnej i stosunku C/Fe w naboju zostanie
zachowany warunek ze:

i'AQSi, sur, 2 = f(ftAW't)
iAQSi, sur, 2 = flEAK 1)

gdzie:
AQs;, sur, 2 — zmiana ilodci ciepta potrzebnego na redukcje
krzemu, nagrzanie suréwki
i Zuzla do temperatur spustu, [th/t sur]
AW — wymagana zmiana iloéci pary wodnej goracego powietrza [G/Nm?]
AK — zmiana ilo$ci koksu w namiarze [kG/nabéj],
7 t — czas w [godz.]

Podane wyiej wyrazenia stanowig charakterystyke dynamiczng wielkiego pieca, a ustalenie ich zaleznosci
funkcyjnych w formie réwnari rézniczkowych wymaga identyfikacji kazdego wielkiego pieca eksperymentem
biernym lub czynnym i zachowania wynikéw w pamieci maszyny cyfrowej.

Zmiane parametréw regulacji w danym cyklu regulacyjnym wybiera maszyna cyfrowa w zaleznosci od
aktualnych warunkéw cieplno-chemicznych wielkiego pieca. Jednoczesnie w celu prawidtowej regulacji zachowu-
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je sie statg temperature spalania przed dyszami T sp.d. przez odpowiednie zmiany wielkosci pary wodnej, tlenu
dodatkowego, paliwa zastepczego, temperatury, goracego powi etrza wedtug wyrazenia:

Tspd.=a*x AW + b°t AG + O *+ AM + d *+ AT = const.
gdzie: )

a ) — wspé6tczynnik przeliczeniowy ujmujacy jednostkowa zalezno$é
temperatury spalania od ilosci pary wodnej [° K/G/Nm? goracego
powietrza],

b , — wspétczynnik przeliczeniowy ujmujacy jednostkowa zalezno$¢
temperatury spalania od ilosci dodatkowego tlenu [°K/Nm? tlenu/Nm?

. . goracego powietrza],

. — wspétczynnik przeliczeniowy ujmujacy jednostkowq zalezno$é
temperatury spalania od ilosci paliwa zastepczego [ K/kg mazutu/Nm?
goracego powietrza] lub [°K/Nm?® gazu ziemnego/Nm>
goracego powietrza],

d — wspétczynnik przeliczeniowy ujmujacy jednostkowa zalezno$é
temperatury spalania od temperatury goracego powietrza [*K/°K
goracego powietrza].

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji biegu wielkiego pieca, polegajacy na utrzymaniu na statym poziomie stopnia redukciji
bezposredniej tlenkéw 2elaza przez caty czas prowadzenia procesu wytapiania suréwki, oraz przez okresowe
zmiany iloéci paliwa zastepczego, pary wodnej i temperatury przy state] ilosci i cisnieniu goracego powietrza,
wedtug patentu nr 74571, znamienny tym, ze wprowadza si¢ tlen dodatkowy jako parametr regulacji
stanu cieplnego dolnej czesci wielkiego pieca oraz utrzymuje sie statq temperature spalania przed dyszami z
zachowaniem statosci przeciwpradu migdzy wsadem i gazem.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze petng regulacje stanu cieplnego dolnej czesci
wielkiego pieca uzyskuje si¢ przez réwnoczesne regulowanie wahari wskaznika cieplnego (Qsi, sur, +<) i regulacjg -
wahari temperatury spalania przed dyszami. ,

3. Spos6b wedtug zastrz.1, znamienny tym, 2Ze temperatur¢ spalania gazéw przed dyszami
wyprowadza sig z bilansu cieplnego dolnej czesci wielkiego pieca, ktéra wraz ze wskaznikiem cleplnym (Qsi, sur,
3) stanowi wskaznik ciepiny dolnej strefy wielkiego pieca.
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