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Pastovity praci prostriedok, spésob jeho vyroby a jeho pouzitie

Oblast techniky

Predlozeny vynalez sa tyka pracieho prostriedku vo forme pasty na pouZitie v
priemyselnych pradovniach, spésobu vyroby takéhoto prostriedku a dezinfekéného
spOsobu prania v priemyselnych praovniach.

Doterajsi stav techniky

Pracie prostriedky pouzivané v doméacnosti su zosuladené s potrebami, ktoré
sa tam vyskytuju; st v normalnych pripadoch pradkové alebo dostatoéne kvapalné,
aby ich bolo mozné bezproblémovo vyliat a davkovat. PretoZe aj takéto kvapalné
pracie prostriedky maju byt pocas relativne Sirokého rozsahu tepl6t stabiiné pri
skladovani, su Casto pridavané prisady organickych rozpastadiel a/alebo
hydrotropov, ktoré ale samotné nie s prinosom k vysledku prania pripadne &istenia
a z tohto dbévodu su neZiaduce. MozZnost eliminacie pripadnych problémov
davkovania s nedostatone kvapalnymi prostriedkami je navrhovana v eurépske;
patentovej prihlaske EP 253 151 A2. Z tohto dokumentu st zname kvapainé,
Ciastocne vysoko viskozne pracie prostriedky na baze neiénovych a aniénovych
tenzidov, ktoré obsahuja ako hydrotrop polyetylénglykol a ktoré nemusia byt
uZivatelom davkované v kvapalnej forme, ale s nadavkované a zabalené vo
vrecusku z materialu rozpustného vo vode, napriklad z polyvinylalkoholu.

Praci prostriedok vo forme pasty opisany v eurdpskej patentovej prihlaske EP
295 525 B1 sa sklada z fazy kvapalnej v oblasti tepl6t niz8ich ako 10 °C, ktor( tvori
neidnovy tenzid, a z v nej dispergovanej tuhej fazy s uréitou velkostou zfn, ktoru
tvoria pracie alkalie, sekvestratné prostriedky a pripadne aniénové tenzidy. Na
tento GCel sa pouziju tenzidy pripadne ich zmesi, ktorych teplota tuhnutia musi byt
nizSia ako 5 °C, aby sa zamedzilo stuhnutiu pasty pri nizkych teplotach prepravy a
skladovania. Tato pasta pracieho prostriedku je uréena pre priemyselné pradovne a
je tekuta do tej miery, Ze je mozné ju prepravovat odsavacim potrubim pomocou
bezného dopravného Eerpadla. AvSak bolo zistené, Ze takéto pasty nemézu pocas
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ich vyroby vzdy zarudit uspokojivi homogenitu ich obsahovych latok a aj pogas
skladovania maju ¢asto sklon k odmieSaniu. OdmieSanie sa netyka iba oddelenia
tuhych zloZiek od kvapalnych, ale aj oddelenie faz kvapalnych obsahovych latok.

Dalsi praci prostriedok vo forme pasty, ktory obsahuje ako neidnovy tenzid
od 40 do 70 % hmotn. pri izbovej teplote kvapalného etoxylovaného mastného
alkoholu s 10 az 20 uhlikovymi atbmami a strednym stuprfiom etoxylacie od 1 do 8
ako aj od 20 do 50 % hmotn. pri izbovej teplote kvapalného etoxylovaného a
propoxylovaného mastného alkoholu s 10 az 20 uhlikovymi atdbmami a strednym
stupiiom etoxylacie od 2 do 8 a strednym stupifiom propoxylacie od 1 do 6 ako aj od
1 do 10 % hmotn. mydla, je opisany v medzinarodnej patentovej prihlaske WO
95/09229. Praci alebo Cistiaci prostriedok vo forme pasty je tak Struktirne viskozny,
Ze pri izbovej teplote nie je tekuty pdsobenim pritazlivosti, pri namahani strihom ma
ale podstatne niz3iu viskozitu a potom je pdsobenim pritazlivosti tekuty. Davkovanie
tohto pracieho alebo Cistiaceho prostriedku vo forme pasty sa vykona vyhodnejsie
tak, Ze prostriedok sa podrobi zniZeniu viskozity pdsobenim strihovej sily a potom je
mozné tekuty prostriedok davkovat pomocou &erpadia.

Z medzinarodnej patentovej prihlasky WO 98/10049 je znamy praci
prostriedok vo forme pasty na pouZitie v priemyselnych pracovniach, ktory obsahuje
neionovy tenzid, organické al/alebo anorganické Strukturne latky, alkalizaéné
prostriedky, ako aj pripadne bieliace prostriedky, enzym, polymér inhibitujaci
Sedivenie alalebo ostatné beZné obsahové latky a ktory sa vyznaduje tym, ze
obsahuje od 5 do 30 % hmotn. etoxylovaného alkoholu v3eobecného vzorca
R'-(OC2H4)m-OH (1), v ktorom R' znamena alkylovy alebo alkenylovy zvygok s 9 a2
15 uhlikovymi atbmami a stredny stuperi etoxylacie m méze mat hodnotu od 1 do 8,
od 1 % hmotn. do 20 % hmotn. etoxylovaného alkoholu véeobecného vzorca R?-
(OC2Hs)a-OH (I1), v ktorom R? znamena alkylovy alebo alkenylovy zvy3ok s 12 az 22
uhlikovymi atdbmami a stredny stupei etoxylacie n mdéze mat hodnotu od 3 do 14 s
pravidlom, Ze n je minimalne o 1,0 vaésie ako m, od 20 % hmotn. do 80 % hmotn.
alkalizaéného prostriedku, najma alkalického metakremiéitanu, od 1 % hmotn. do 20
% hmotn. alkoholu so stredne dlhym alebo dihym retazcom pripadne alkyléteru
vSeobecného vzorca R®-O-R* (Ill), v ktorom znamena R® alkylovy alebo alkenylovy
zvySok s 6 aZ 22 uhlikovymi atdmami, vyhodnejSie s 8 az 22 uhlikovymi atbmami a
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R* znamena vodik alebo alkylovy zvy$ok s 1 aZ 6 uhlikovymi atomami, a az do 15
% hmotn. organickych Strukturnych latok typu polymérnych polykarboxylatov,
pricom sa tam pod polymérnymi polykarboxylatmi rozumeju polymerizaéné produkty
nenasytenych mono- a/alebo dikarboxylovych kyselin, ktoré okrem karboxylovych
skupin neobsahuju Ziadnu ind funkciu.

Priemyselny spdsob prania sa odliSuje od prania v domacnosti okrem iného
tym, Ze sa sice vyskytuju rozne typy textilii a roznym spdsobom znecistené textilie,
ale pocas kratkej doby prichadza na pranie prisluSného materialu takmer jednotna
bielizen, €o dovoluje techniku prania Specialne zostuladent na danu Ulohu éistenia.
V priemyselnych pradovniach je ale vo vy38ej miere ako pri prani v domécnosti
potreba vykonnejSich &istiacich postupov, pretoze sa méze vyskytnut extrémne
znecistena bielizefi a infikovana nemocni€na bielizeri. Na udrzanie pokial mozno
nizkej spotreby pracieho prostriedku sa v priemyselnych pracovniach perie takmer
vyluéne vo vode zbavenej i6nov tvrdosti. Na podrobnejSi prehlad sa odkazuje na
publikaciu od H. KriBmann a H. G. Hloch, ,Waschverfahren in der Gewerblichen
Waéscherei“, Tenside Surfactants Detergents 24 (1987), 341 — 349 a tam citovanG
literatdru.

Prostriedky zname z vy38ie uvedenych dokumentov maju vysoku distiacu
vykonnost a s velmi dobre vhodné na priemyselné pranie znecistenej bielizne. Ked
sa ale vyskytne eventualne dokonca patogénnymi mikroorganizmami zatazena
bielizefl, nemaja tieto ale schopnost splnit poziadavku si¢asnej dezinfekcie, takze
je pri ich pouziti nevyhnutné dodatotné pouZitie dezinfekéne pdsobiacich
prostriedkov.

Preto existuje potreba pokial mozno jednoduchého pracieho prostriedku,
ktory okrem dobrej Cistiacej vykonnosti ma dezinfekény ucinok, ked sa pouzije v
procese prania v beznom priemyselnom pracom zariadeni.

Podstata vynalezu

Tato Uloha bola vyrieSena pastovitym pracim prostriedkom s dezinfekénym
ucinkom na pouZitie v priemyselnych pracovniach, ktory obsahuje neiénovy tenzid,
organické a/alebo anorganické Strukturne latky, bieliace prostriedky na baze
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peroxokyslika, ako aj pripadne ostatné bezné obsahové latky, podstatou ktorého je
Ze obsahuje od 30 % hmotn. do 60 % hmotn. neiénového tenzidu, od 0,5 % hmotn.
do 5 % hmotn., vyhodnejSie od 0,5 % hmotn. do 3 % hmotn. mastnych kyselin
a/alebo alkalickej soli mastnych kyselin, od 5§ % hmotn. do 15 % hmotn. citranu
a/alebo kyseliny citronovej a od 15 % hmotn. do 35 % hmotn. anorganickej
peroxokyslikovej zlu€eniny ako aj neobsahuje alkalicky metakremigitan ani aktivator
bielenia. Pritom musi prekvapit, Ze aj napriek nepouzitiu aktivatora bielenia, ¢im sa
tu rozumeju zluceniny tvoriace pri podmienkach peroxohydrolyzy peroxokarboxylové
kyseliny ako estery a amidy, sa ziska dezinfek&ne pdsobiaci prostriedok.

Dalej vynalez poskytuje spdsob prania a dezinfikovania bielizne v
priemyselnych pragovniach, pricom sa pouzije zodpovedajlci prostriedok vo forme
pasty. Pouzije sa pritom vyhodnejSie v 60 °C-pracom programe, to znamena pri
teplote prania priblizne 60 °C. Vo vyhodnejSom uskutoéneni spdsobu podfa
vynélezu je ale aj mozné, Zze sa nepouziju vSetky obsahové latky prostriedku vo
forme pasty podfa vynalezu spolo¢ne v jednej paste pracieho prostriedku, ale Ze
jedna alebo viaceré obsahové latky, najmé anorganické zliceniny peroxokyslika, sa
pouziju samostatne, pricom sa dodato&ne pouZije prostriedok vo forme pasty, ktory
az na chybajiucu obsahova latku pripadne chybajice obsahové latky zodpoveda
prostriedku podlfa vynalezu. Pri tomto postupe je pri pouziti viackomorového
pracieho zariadenia mozné nadavkovat oddelene pouZitd obsahovl latku, najma
anorganicka zli¢eninu peroxokyslika, do rovnakej alebo inej komory ako prostriedok
vo forme pasty. Pod predtym pouzitym pojmom ,oddelene” sa rozumie iba vlastnost
,oddelene od prostriedku vo forme pasty”, to znamena, Ze oddelene davkovanu
obsahovu latku je mozné pouzit aj v kombindcii pripadne zmesi s inymi beznymi
latkami pracich prostriedkov, ktoré navzajom nepdsobia na seba neZiaduco.

Kvapalna faza prostriedku vo forme pasty podfa vynalezu je tvorena v
podstate neionovymi tenzidmi. Prostriedok podla vynalezu obsahuje vyhodnejsie od
32 % hmotn. do 55 % hmotn., najvyhodnejSie od 35 % hmotn. do 50 % hmotn.
neionového tenzidu vo forme jedného alebo viacerych etoxylovanych a/alebo
propoxylovanych alkoholov, pri¢om sa pouZija najma také, ktoré zodpovedaijt hore
uvedenému vzorcu | alebo Il. Obzvlast vyhodné je pouZzitie zmesi tychto alkoholov
pripadne éterov hore uvedeného vzorca Ill ako aj pripadne mbze byt v



-5-

prostriedkoch podla vynalezu rovnako pritomny  dodatoény tenzid podfa

v§eobecného vzorca [V
R5-(OCH4)x-(OC3He),-OH (V)

v ktorom znamena R® alkylovy alebo alkenylovy zvySok s 9 az 15 uhlikovymi
atomami, vyhodnejSie s 12 az 15 uhlikovymi atbmami a stredny stuperi etoxylacie x
st hodnoty od 3 do 7 a stredny stupeii propoxylacie y su hodnoty od 2 do 8.
Viskozitu prostriedku podfa vynalezu je mozné nastavit kombinaciou etoxylovanych
alkoholov vzorca | a II. V zlGéeninach |, 11, a IV méZzu byt zvysky R', R? pripadne R®
linearne alebo rozvetvené, napriklad metylovo rozvetvené v 2-pozicii, pricom
vyhodné su linearne zvySky s primarnou éterovou alkoholovou funkciou. Vyhodne
ma neidnovy tenzid vzorca | dizku uhlikového retazca od 8 do 14, najvyhodnejsie
od 12 do 14 uhlikovych atbmov a stredny stupeil etoxylacie m od 1 do 8,
najvyhodnejSie od 1 do 5. Neidnovy tenzid vzorca Il ma Siroké rozdelenie dlZok
uhlikovych retazcov az po dihdie retazce s 12 az 22, vyhodnejSie 12 az 18 a
najvyhodnejSie od 16 do 18 uhlikovych atomov a vy$si stredny stupeii etoxylacie n
od 3 do 14, najvyhodnejSie od 6 do 12. Etoxylované alkoholy vzorca | a etoxylované
alkoholy vzorca Il su vyhodnejSie v hmotnostnom pomere od 2:1 do 1:1,8.
Prostriedok podfa vynalezu mdze obsahovat dalSie nei6bnové tenzidy bezne
pouzivané v pracich a distiacich prostriedkoch, ako napriklad alkylpolyglykozidy
a/alebo polyhydroxyamidy mastnych kyselin. Tenzidova zlozka avéak vyhodnejSie
neobsahuje vyluéne propoxylované alkoholy.

Pre alkoholy pripadne étery vSeobecného vzorca Ill, ktoré prispievaja k
obzvlast dobrej stabilite za chladu prostriedku podfa vynélezu, dbaju na zniZzena
tvorbu peny a zniZenie usadzania tenzidov na vypranej bielizni a dodatodne
prispievaji k pracej vykonnosti, plati vo vztahu k R® v podstate uz uvedené vyssie
pre zvysky R' a R%. R* je okrem vodika vyhodnejsie metylova, etylova, propylova
alebo butylova skupina, pri¢om vodik a metylova skupina, najmé vodik sa zvlast
vyhodné. Vo vyhodnejSom uskutocneni vynalezu obsahuji prostriedky a2 do 15 %
hmotn., vyhodnejSie od 2 % hmotn. do 10 % hmotn. latok véeobecného vzorea ll.

Mastné kyseliny alebo ich alkalické soli, takzvané mydla, alebo zmesi
mastnych kyselin a mydiel su obsiahnuté v prostriedkoch podfa vynalezu
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vyhodnejSie v mnozstve od 0,75 % hmotn. do 2,5 % hmotn., najvyhodnejSie od 1 %
hmotn. do 2 % hmotn. Ako mydla prichadzaju do avahy najméa alkalické soli
nasytenych a/alebo nenasytenych Ciz.1g-mastnych Kkyselin, napriklad kyseliny
kokosovej, palmojadrovej alebo lojovej, priCom mozné je aj pouZitie
zodpovedajucich kyselin ako takych. 2Zviast vyhodné je pouzitie pripadne
zmydelnenej zmesi karboxylovych kyselin, vztiahnuté vzdy na celkovd zmes
karboxylovych kyselin, od 2 % hmotn. do 8 % hmotn. C44-mastnych kyselin, az do 1
% hmotn. Cys-mastnych kyselin, od 18 % hmotn. do 24 % hmotn.. Cig-mastnych
kyselin, az do 3 % hmotn. Cy7-mastnych kyselin, od 20 % hmotn. do 42 % hmotn.
C+s-mastnych kyselin a od 30 % hmotn. do 44 % hmotn. Czg22-mastnych kyselin. V
zmesi mydiel mastnych kyselin je hmotnostny pomer mastnej kyseliny k alkalickej
soli mastnej kyseliny vyhodny v rozsahu od 1:99 do 50:50, najvyhodnejSie od 5:95
do 25:75.

Ako dalSie tenzidy mdze prostriedok v pripade Zelania obsahovat az do 10 %
hmotn., vyhodnejSie do 5 % hmotn. a najvyhodnejSie od 0,5 % hmotn. do 3 %
hmotn. syntetickych aniébnovych tenzidov, zvolené najméa z alkylbenzénsulfonatov,
alkyl- pripadne alkenyl-sulfatov a/alebo étersulfatov. K vhodnym syntetickym
anionovym tenzidom, ktoré sa do prostriedku podfla vynalezu zapracuji vyhodnejSie
v tuhej, jemnozrnnej, takmer bezvodej forme, patria najma také tenzidy typu
sulfonatov alebo sulfatov, ktoré normaine existuji vo forme alkalickej soli,
vyhodnejSie sodnej soli. Najmé& uvedené tenzidy sulfonatového typu je ale mozné
pouzit aj vo forme ich volnych kyselin. Vhodné aniénové tenzidy sulfonatového typu
s okrem Cg.13-alkylbenzénsulfonatov linearne alkansulfonaty s 11 az 15 uhlikovymi
atdbmami, ako sa ziskaju sulfochloraciou pripadne sulfooxidaciou alkanov a
naslednym zmydelnenim pripadne neutralizaciou, soli sulfomastnych kyselin ako aj
ich estery, ktoré su odvodené najma od nasytenych Ci2- aZz Cqg-mastnych kyselin
sulfonizovanych v a-pozicii a nizSich alkoholov, ako je metanol, etanol a propanol, a
olefinsulfonaty, ako vznikna napriklad sulfonizaciou koncovych Ci2- az Cqg-olefinov
a naslednou alkalickou hydrolyzou. Vhodné tenzidy sulfatového typu st najmé
primarne alkylsulfaty s vyhodnejSie linearnymi alkylovymi zvy$kami s 10 aZ 20
uhlikovymi atdomami, ktoré maja ako protikation alkalicky i6n, améniovy i6n alebo
alkyl- pripadne hydroxyalkyl-substituovany amoéniovy i6n. Zvlast vhodné su derivaty
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linearnych alkoholov s najmad 12 az 18 uhlikovymi atdbmami a ich rozvetvené
analégy, takzvané oxoalkoholy. PouZiteiné su podfa toho najma sulfatizacné
produkty primarnych alkoholov s linearnymi dodecylovymi, tetradecylovymi alebo
oktadecylovymi zvySkami ako aj ich zmesi. Zvlast vyhodné alkylsulfaty maju
lojovoalkylovy zvySok, to znamena zmesi v podstate hexadecylovych a okta-
decylovych zvySkov. Alkylsulfaty je mozné vyrobit znadmym spdsobom reakciou
zodpovedaijucich alkoholovych zloZiek a beznou sulfatizaénou reagenciou, najméa
oxidom sirovym alebo kyselinou chlérsulfonovou, a naslednou neutralizaciou
alkalickymi, amoniovymi alebo alkyl- pripadne hydroxyalkyl-substituovanymi
améniovymi bazami. Okrem toho moézu byt v prostriedkoch obsiahnuté
sulfatizované produkty alkoxylacie takychto alkoholov, takzvané étersulfaty.
Vyhodnejsie obsahuju takéto étersulfaty od 2 do 30, vyhodnejsSie od 4 do 10 etylén-
glykolovych skupin na molekulu.

Tuha faza prostriedku podfa vynalezu je v podstate tvorena alkalizaénymi
prostriedkami, anorganickymi zli¢eninami peroxokyslika a StruktGrnymi latkami,
pricom pritomné mézu byt pripadne dalSie partikularne pomocné latky. Tuha faza
by mala byt v kvapalnej tenzidovej faze pokial mozno homogénne dispergovana.
Zlozky obsiahnuté ako tuha faza prostriedku vo forme pasty by mali byt jemnozrnné
a mat strednu veftkost' zfn v rozsahu od § um do 200 um, pricom maximalne 15 %
Castic mGze mat velkost zin vacSiu ako 200 um. Prekvapivo je mozné zapracovat
bez nevyhody do prostriedku vo forme pasty relativne hrubozmné tuhé latky,
napriklad také, ktoré obsahuju od 20 % do 50 % Castic s velkostou zrna vaésou ako
100 um. Vyhodnejsia je stredna velkost zfn Eastic tvoriacich tuht fazu od 10 um do
80 um a najvyhodnej$ia od 10 um do 60 um, priom maximalna vefkost zin je
mensSia ako 300 um a najvyhodnejSie mensia ako 250 um. Vyhodné je, ked 90 %
hmotn. tuhych praskovych zloZiek je menSich ako 200 um, najvyhodnejsie mensich
ako 150 um. Stredn( velkost zin je mozné stanovit znamymi metédami (napriklad
pomocou laseroveho ohybu alebo Coulter Counter).

Alkaliza¢né prostriedky obsiahnuté ako dalSia zloZka su &asto oznagované aj
ako pracie alkalie. Su prevazne priradené do tuhej fazy. Ich ulohou je pri
podmienkach aplikacie prostriedku podfa vynalezu vytvorit hodnotu pH v alkalickej
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oblasti, ktora je v normalnom pripade v rozsahu od 9,5 do 11,5, vyhodnejsie od 10
do 11 (merané v 1 %-nom (hmotn.) roztoku prostriedku v deionizovanej vode).
Vyhodny alkaliza¢ny prostriedok je alkalicky uhli€itan, ktory sa pouziva pripadne aj v
zmesi s alkalickym hydrogenuhli€itanom. Alkalické metakremicitany nie s ako silno
alkalizaéne pdsobiace prostriedky v prostriedkoch vo forme pasty podfa vynalezu
obsiahnuté. Podiel alkalizacnych prostriedkov v prostriedkoch je spravidla od 20 %
hmotn. do 80 % hmotn. vyhodnejSie od 30 % hmotn. do 70 % hmotn. a
najvyhodnejSie od 40 % hmotn. do 60 % hmotn. Najma v pripade, Ze pri pouziti
prostriedkov podfa vynalezu je obsah fosfatov ekologicky prijatefny (naprikiad pri
Cisteni vody eliminujucom fosfaty), je v prostriedkoch vo forme pasty podfa vynalezu
mozna pritomnost aj pripadne polymérnych alkalickych fosfatov, ako napriklad
tripolyfosfatu sodného. Ich podiel je vyhodnejSie do 70 % hmotn., najvyhodnej$ie od
15 % hmotn. do 40 % hmotn., vztiahnuté na celkovy prostriedok, priom podiel
ostatnych tuhych latok, napriklad alkalického uhli¢itanu a/alebo pripadne
obsiahnutych hlinitokremicitanov, je mozné zodpovedajuico redukovat. Vo
vyhodnejSom uskuto&neni prostriedku podfa vynalezu obsahuiju tieto od 5 % hmotn.
do 15 % hmotn., najvyhodnejSie od 6 % hmotn. do 10 % hmotn. alkalického
uhli¢itanu a/alebo alkalického hydrogenuhli¢itanu.

Ako organicky $truktarnu latku obsahuje prostriedok podfa vynalezu kyselinu
citronovu, alkalicky citran alebo ich zmes. Dodato¢ne st vhodné ostatné mono-
mérne polykarboxylové kyseliny pripadne hydroxykarboxylové kyseliny ako kyselina
glukénova pripadne jej soli ako aj bezne koStruktirne latky pripadne komplexovadia
z triedy aminopolykarboxylovych kyselin a polyfosfonovych kyselin. K aminopoly-
karboxylovym kyselinam patria kyselina nitrilotrioctova, kyselina etyléndiamin-
tetraoctova, kyselina dietyléntriaminpentaoctova ako aj ich vy$sie homolégy, pricom
je vyhodné pouzitie kyseliny N,N-bis(karboxymetyl)asparaginovej. Vhodné poly-
fosfonové kyseliny st 1-hydroxyetan-1,1-difosfonova kyselina, aminotri(metylén-
fosfénova) kyselina, etyléndiamintetra(metylénfosfonova) kyselina a ich vyssie
homolégy, ako napriklad dietyléntetraamintetra(metylénfosfonova) kyselina.
Uvedené kyseliny sa pouZivaju zvyajne vo forme ich alkalickych soli, najmi
sodnych a draselnych soli. K okrem tychto pouZitefnym $trukturnym latkam patria
homopolymérne a/alebo kopolymérne karboxylové kyseliny pripadne ich alkalické
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soli, priom aj tu su zvlast vyhodné sodné a draselné soli. Ako zvlast vhodné sa
ukazali byt polymérne karboxylaty pripadne polymérne karboxylové kyseliny s
relativnou molekulovou hmotnostou minimaine 350, vo forme ich vo vode
rozpustnych soli, najma vo forme sodnych a/alebo draselnych soli, ako oxidované
polysacharidy podla medzinarodnej patentovej prihlasky WO 93/08251,
polyakrylaty, polymetakrylaty, polymaleinany a najmé kopolyméry kyseliny akrylovej
s kyselinou maleinovou pripadne anhydridom kyseliny maleinovej, vyhodnejSie
take, ktoré su zlozené z od 50 do 70 % kyseliny akrylovej a od 50 do 10 % kyseliny
maleinovej, ako st naprikiad charakterizované v eurépskom patentovom spise EP
022 551. Relativna molekulova hmotnost homopolymérov je vo v§eobecnosti v
rozsahu od 1000 do 100000, u kopolymérov v rozsahu od 2000 do 200000,
vyhodnejsSie od 50000 do 120000, vztiahnuté na vofnu kyselinu. Obzvlast vyhodny
kopolymér kyseliny akrylovej s kyselinou maleinovou ma relativnu molekulova
hmotnost od 50000 do 100000. Vhodné, aj ked menej vyhodné zlGCeniny tejto
triedy si kopolyméry kyseliny akrylovej alebo metakrylovej s vinylétermi, ako
vinylmetylétermi, vinylesterom, etylénom, propylénom a styrénom, v ktorych je
podiel kyseliny minimaine 50 % hmotn. Ako vo vode rozpustné organické $truktirne
latky je mozné pouzit aj terpolyméry, ktoré obsahuji ako monoméry dve
nenasytené kyseliny a/alebo ich soli ako aj ako treti monomér vinylalkohol a/alebo
esterifikovany vinylalkohol alebo uhfohydrat. Prvy kysly monomér pripadne jeho sof
je odvodeny od monoetylenicky nenasytenej Cs-Cs-karboxylovej kyseliny a
vyhodnejSie od C3-Cs-monokarboxylovej kyseliny, najma od kyseliny (met)akrylove;.
Druhy kysly monomér pripadne jeho sof mdze byt derivat C4-Cs-dikarboxylovej
kyseliny, pricom zvla8t vyhodnd je Kkyselina maleinova, a/alebo derivat
alylsulfénovej kyseliny, ktora je v 2-pozicii substituovana alkylovym alebo arylovym
zvySkom. Takéto polymeéry je mozné vyrobit najma spésobom, ktory je opisany v
nemeckom patentovom spise DE 42 21 381 a nemeckej patentovej prihlaske DE 43
00 772, a maju vo vSeobecnosti relativnu molekulovi hmotnost od 1000 do 200000.
Dalsie vyhodné kopolyméry st také, ktoré si opisané v nemeckej patentovej
printaske DE 43 03 320 a DE 44 17 734 a ako monoméry majui vyhodnejsie akrolein
a kyselinu akrylovu/soli kyseliny akrylovej pripadne vinylacetat. PouZitefné st dalej
polyacetalkarboxylové kyseliny, ako st napriklad opisané v US-patentovom spise
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US 4 144 226 a US 4 146 495 a su ziskané polymerizaciou esterov kyseliny
glykolovej, zavedenim stabilnych terminainych koncovych skupin a zmydelnenim na
sodné alebo draselné soli. Vhodné su dalej polymérne kyseliny, ktoré sa ziskaju
polymerizaciou akroleinu a disproporciou polyméru podla Canizzara pomocou silnej
alkalie. Zlozené su v podstate z jednotiek kyseliny akrylovej a jednotiek
vinylalkoholu pripadne jednotiek akroleinu. Prostriedok podlfa vynalezu obsahuje
vyhodnejsie od 8 % hmotn. do 12,5 % hmotn. citranu a/alebo kyseliny citrénove;.
Okrem citranu a/alebo kyseliny citronovej obsahuje vyhodnejSie od 2 % hmotn. do
12 % hmotn., najvyhodnejSie od 5 % hmotn. do 10 % hmotn. dalSej organicke;
Struktarnej latky vo forme polymérneho polykarboxylatu.

Ako anorganické Struktarne latky prichadzaju do Uvahy na pouzitie v prostried-
koch podfa vynalezu okrem hore uvedeného fosfatu krystalické alkalické
kremiCitany ako aj jemnozrnné alkalické hlinitokremicitany, najmé zeolitu typu NaA,
X a/alebo P. Vhodné zeolity maju v normalnom pripade schopnost viazat' vapnik v
rozsahu od 100 do 200 mg CaO/g, ktorda mbze byt podfa Gdajov v nemeckom
patentovom spise DE 24 12 837 stanovena. Ich velkost &astic je zvy&ajne v rozsahu
od 1 pum do 10 um. PouZivaji sa v suchom stave. Voda obsiahnut4 vo viazanej
forme v zeolitoch v predioZenom pripade nerusi. Ako krystalické kremiéitany, ktoré
moézu existovat samostatne alebo v zmesi s uvedenymi hlinitokremigitanmi, sa
vyhodnej$ie pouzivaja krystalické, vrstvové kremicitany vzorca NaMSixOz...yH20, v
ktorych M znamena vodik alebo sodik, x je ¢islo od 1,9 do 4 a y je &islo od 0 do 20.
Vyhodné su hodnoty pre x 2, 3 alebo 4. Takeéto krystalické vrstvové kremicitany st
opisané napriklad v eurpskej patentovej prihlaske EP 164 514. Obzvi&st vyhodné
su aj B- ako aj 3-dvojkremilitany sodné Na;Si:OsyH,0, priom B-dvojkremig&itan
sodny je mozné ziskat napriklad spdsobom opisanym v medzinarodnej patentovej
prihlaske WO 91/08171. PouZitelné kryStalické kremicitany st distribuované pod
oznaéenim SKS-6 (vyrobca Hoechst) a Nabion® 15 (vyrobca Rhone-Poulenc).
Obsah takychto anorganickych Struktarnych latok v paste méze byt do 35 % hmotn.,
vyhodnejSie do 25 % hmotn. a najvyhodnejSie od 10 % hmotn. do 25 % hmotn.

Okrem toho obsahuje prostriedok vo forme pasty podfa vynalezu oxidaény
prostriedok obsahujuci kyslik vo forme anorganickej zli€eniny peroxokyslika, ktora
je vyhodnejsie zvolena zo skupiny zahfiiajicej alkalicky peroxoboritan, alkalicky
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peroxouhligitan a ich zmesi, pri€om zvliastny vyznam maja okrem peroxouhlicitanu
sodného peroxoboritan sodny tetrahydrat a peroxoboritan sodny monohydrat. Dalsie
vhodné oxidaéné prostriedky su napriklad peroxosirany a peroxopyrofosfaty.
Anorganické zlG&eniny peroxokyslika mézu byt obsiahnuté v prostriedkoch podfa
vynalezu vyhodnejSie v mnozstvach od 20 % hmotn. do 30 % hmotn.,
najvyhodnejSie od 22,5 % hmotn. do 27,5 % hmotn. Dezinfekéna sila prostriedkov
podfa vynalezu je zaistena pri teplotach okolo 60 °C bez pritomnosti aktivatorov
bielenia, takze prostriedky podfa vynalezu neobsahuja také aktivatory bielenia
bezne zlepSujuce oxidaénu silu takychto oxidaénych prostriedkov.

Okrem toho méze prostriedok podla vynalezu obsahovat dalSie pomocné
latky prania, ktoré mdzu byt obsiahnuté v mnozstve do priblizZne 15 % hmotn.,
vztiahnuté na hotovy prostriedok. Ako takéto pomocné latky prania moézu byt
obsiahnuté napriklad enzymy, inhibitory 3edivenia, uGc¢inné latky soil-release,
inhibitory zafarbenia ako homo- a/alebo kopolyméry vinylpyrolidénu a/alebo vinyl-
imidazolu, optické zosvetlovale, regulatory penenia a/alebo farbiva a vonné latky.
Ak su pritomné vonné latky, ktoré si vo v8eobecnosti kvapalné, prechadzaju tieto
do kvapalnej fazy prostriedku podfa vynalezu. Z dévodu ich malého mnozstva
nemaiju ale pre spravanie pasty pri teGeni Ziadny pozoruhodny vplyv.

Pracie pasty vo forme pasty podfa vynalezu neobsahuju vyhodnejsie v
podstate Ziadnu vodu. Pod pojmom ,v podstate Ziadnu vodu® sa tu rozumie stav, pri
ktorom je obsah volnej vody, to znamena, Ze nie vody vo forme hydratov a
konstituénej vody, do 5 % hmotn., vyhodnejSie do 3 % hmotn. Pritom je pozoru-
hodné, Ze napriek pritomnosti bieliaceho prostriedku obsahujliceho peroxokyslik st
mozné vysSie obsahy vody ako u beznych v podstate bezvodych pracich
prostriedkov vo forme pasty. Organické rozpustadla, ku ktorym patria bezne v
kvapalnych koncentratoch pouzivané nizkomolekularne a nizko vrice alkoholy a
éteralkoholy, ako aj hydrotropné zlu¢eniny mézu byt obsiahnuté pripadne v
mnoZstvach do 6 % hmotn., vyhodnejsie je ale, ked' nie su obsiahnuté.

Ako enzymy pripadne obsiahnuté v prostriedkoch podfa vynalezu prichadzaj
do uvahy enzymy z triedy protedz, lipaz, kutindz, amylaz, pululanaz, xylanaz,
hemicelulaz, celulaz, peroxidaz ako aj oxidaz pripadne ich zmesi, priGom obzvlast
vyhodné je pouZitie proteadz, amylaz, lipaz a/alebo celulaz. Podiel je vyhodnejsie od
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0,2 % hmotn. do 1,5 % hmotn., najvyhodnejSie od 0,5 % hmotn. do 1 % hmotn.
Enzymy je mozné zapracovat do past beznym spésobom adsorbované na nosnych
latkach a/alebo zahniezdené do matrixu alebo ako koncentrované, pokial mozno
bezvodé kvapalné formulacie. Pouzitelné proteazy su zname napriklad z
medzinarodnych patentovych prinlaSok WO 91/02792, WO 92/21760, WO
93/05134, WO 93/07276, WO 93/18140, WO 93/24623, WO 94/02618, WO
94/23053, WO 94/25579, WO 94/25583, WO 95/02044, WO 95/05477, WO
95/07350, WO 95/10592, WO 95/10615, WO 95/20039, WO 95/20663, WO
95/23211, WO 95/27049, WO 95/30010, WO 95/30011, WO 95/30743 a WO
95/34627. Vyhodné je pouzitie enzymov stabilizovanych proti oxidativnemu
poSkodeniu, napriklad proteaz pripadne amylaz znamych pod obchodnou znaékou
Durazym® alebo Purafect® OxP pripadne Duramyl® alebo Purafect® OxAm.

Vhodné inhibitory Sedivenia pripadne ucinné latky soil-release su éter
celulézy, ako karboxymetylceluléza, metylcelul6za, hydroxyalkylcelulézy a zmie§ané
étery celulézy, ako metylhydroxyetylcelul6za, metylhydroxypropylicelul6za a metyl-
karboxymetylceluléza. VyhodnejSie st pouzivané karboxymetylcelul6za a jej zmes s
metylcelulozou. K beZne pouzivanym 0&innym latkam soil-release patria
kopolyestery, ktoré obsahuju jednotky dikarboxylovych kyselin, jednotky
alkylénglykolov a jednotky polyalkylénglykolov. Kopolyestery uvedeného typu so
schopnostou uvoliiovania negistot ako aj ich pouzitie v pracich prostriedkoch s uz
dihsie zname. Tak opisuje napriklad nemecky uverejneny spis DT 16 17 141 spdsob
prania s pouZitim kopolymeéru polyetylénteraftalanu-polyoxyetylénglykolu. Nemecky
uverejneny spis DT 22 00 911 sa tyka pracich prostriedkov, ktoré obsahuiju
niotenzidy a zmieSany polymér polyoxyetylénglykolu a polyetyléntereftalanu. V
nemeckom uverejnenom spise DT 22 53 063 si uvedené kyslé prostriedky na
upravu textilii, ktoré obsahuji kopolymér dikarboxylovej kyseliny a alkylén- alebo
cykloalkylenpolyglykolu ako aj pripadne alkylén- alebo cykloalkylénglykolu.
Eurdpsky patent EP 066 944 sa tyka prostriedkov na Upravu textilii, ktoré obsahuiju
kopolyester etylénglykolu, polyetylénglykolu, aromatickej dikarboxylovej kyseliny a
sulfonovanej aromatickej dikarboxylovej kyseliny v uréitych mélovych pomeroch. Z
eurépskeho patentu EP 185 427 sU zname polyestery uzatvorené koncovymi
metylovymi alebo etylovymi skupinami s etylén- a/alebo propylén-tereftalanovymi a
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polyetylénoxid-tereftalanovymi jednotkami a pracie prostriedky, ktoré obsahuiju
takyto soil-release-polymér. Euroépsky patent EP 241 984 sa tyka polyesteru, ktory
okrem oxyetylenovych skupin a jednotiek kyseliny tereftalovej obsahuje aj
substituované etylénové jednotky ako aj glycerinové jednotky. Podiel inhibitorov
Sedivenia a/alebo uginnych latok soil-release v prostriedkoch podfa vynalezu nie je
vo vSeobecnosti vy§Si ako 2 % hmotn. a je zvy€ajne od 0,5 % hmotn. do 1,5 %
hmotn.

K inhibitorom prenosu farby prichadzajicim do uvahy na pouzitie v
prostriedkoch podfa vynalezu patria najmé polyvinylpyrolidény, polyvinylimidazoly,
polymérne N-oxidy ako poly-(vinylpyridin-N-oxid) a kopolyméry vinylpyrolidénu a
vinylimidazolu, ako aj ich zmesi. Podiel inhibitorov prenosu farby v prostriedkoch
podfa vynalezu je vyhodnejSie od 0,1 % hmotn. do 2 % hmotn., najvyhodnejSie od
0,2 % hmotn. do 1 % hmotn.

Ako optické zosvetfovace najma pre textilie z celulézovych vlakien (napriklad
baviny) mdzu byt obsiahnuté napriklad derivaty kyseliny diaminostilbéndisulfénovej
pripadne jej soli alkalickych kovov. Vhodné si napriklad soli kyseliny 4,4'-bis(2-
anilino-4-morfolino-1,3,5-triazin-6-yl-amino-stilbén-2,2'-disulfénovej alebo rovnako
stavanych zli€enin, ktoré namiesto morfolinovej skupiny maju dietanolaminovu
skupinu, metylaminovli skupinu alebo 2-metoxyetylaminovi skupinu. Dalej mézu
byt pritomné zosvetfovace typu pripadne substituovaného dibenzofuranylbifenylu
alebo pripadne substituovaného 4,4'-distyryl-difenylu, naprikiad 4,4'-bis-(4-chlér-3-
sulfostyryl)-difenyl. PouZit je moZné aj zmesi zosvetfovaov. Pre polyamidové
vldkna si vhodné najmé zosvetfovace typu 1,3-diaryl-2-pyrazolinu, napriklad 1-(p-
sulfoamoylifenyl)-3-(p-chlérfenyl)-2-pyrazolin ako aj rovnako stavané zlugeniny.
Obsah optickych zosvetlovagov pripadne zmesi zosvetfovacov v prostriedku nie je
vo vSeobecnosti vy35i ako 1 % hmotn., vyhodnejSie od 0,05 % hmotn. do 0,5 %
hmotn.

K beZznym regulatorom penenia pouzitefnym v prostriedkoch podfa vynalezu
patria napriklad zmesi polysiloxan-kyselina kremicita, priom v nej obsiahnuta
jemnozrnna kyselina kremicita je vyhodnejSie silanizovana. Polysiloxany sa mézu
skladat' z linearnych zli¢enin ako aj zo sietovanych polysiloxanovych Zivic ako aj
ich zmesi. DalSie odpefiovace su parafinové uhfovodiky, najma mikroparafiny a
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parafinové vosky, ktorych teplota topenia je vysSia ako 40 °C, nasytené mastné
kyseliny pripadne mydla s najma 20 az 22 uhlikovymi atbmami, naprikiad behenan
sodny, a alkalické soli mono- a/alebo dialkylesterov kyseliny fosfore¢nej, v ktorych
maju alkylové retazce vzdy od 12 do 22 uhlikovych atébmov. Z tychto je vyhodné
pouzitie monoalkylfosfatu sodného a/alebo dialkylfosfatu sodného s Cie- az Cig-
alkylovymi skupinami. Podiel regulatorov penenia méze byt vyhodnejSie od 0,2 %
hmotn. do 2 % hmotn. V mnohych pripadoch nie je dodatoéné pouzitie G¢innych
latok potladujacich penenie vébec potrebné.

Na zvySenie fyzikalnej stability ako aj chemickej stability najma pripadne
pritomnych enzymov je mozné pouZit aj dehydrataéné prostriedky, napriklad vo
forme soli s viazanou krystalickou vodou ako bezvodého acetatu sodného, siranu
vapenatého, chloridu vapenatého, hydroxidu sodného, kremiéitanu horecnatého,
alebo kovovych oxidov ako CaO, MgO, P4O4o alebo Al;O;. Takéto dehydratacné
prostriedky, pomocou ktorych je mozZné znizit obsah vody prostriedkov podfa
vynalezu v pripade Zelania na zviast nizku hodnotu, st obsiahnuté v prostriedkoch
podfa vynalezu v mnozstvach vyhodnejSie od 1 % hmotn. do 10 % hmotn. a
najvyhodnejSie od 2 % hmotn. do 8 % hmotn. \

Pri vyrobe pracich a &istiacich prostriedkov vo forme pasty podfa vynalezu je
vyhodné postupovat tak, ze sa k neibnovému tenzidu pripadne neiénovym tenzidom
primieSa v danom pripade alkohol pripadne éter vzorca ll|, a zmie$a sa so zmesou
alkalickej soli mastnej kyseliny a mastnej kyseliny a[(o aj v danom pripade
regulatorom penenia a syntetickym aniénovym tenzidom na homogénnu predzmes.
Takato predzmes je stabilna pri skladovani v Sirokom rozdahu a tekuta pri teplotach
v rozsahu od izbovej teploty do 40 °C, aj ked pri tychtb teplotach nie su zlozky
predzmesi vzdy uplne kvapalné alebo rozpustené. Do tejto predzmesi, vyhodnejsie
po zohriati na teplotu okolo 80 °C, sa primieSaju praékcpvé Zlozky prostriedku vo
forme pasty vratane kyseliny citrénovej/citranu, ktoré sal disperguju do predzmesi
najmé mieSanim. Nasledne sa takto ziskana zmes podrobi vyhodnejsie procesu
mietia. Tymto sa ziska produkt Zelanej konzistencie ako dj homogenity. Primie$anie
dalSich obsahovych latok, najmé citlivych na teplotu plripadne na strih, ako su
parfumové oleje a enzymy sa vykona nasledne, pricom ,ﬁomogénne Zzapracovanie
by malo prebehnut Co najSetrnejSie, aby sa neporusila Struktira pasty. Vznikajlce
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pracie alebo Cistiace prostriedky podia vynalezu su okamzite po vyrobe pdsobenim
strihovych sil tekuté a Cerpatelné a je mozné ich naplnit do beznych predajnych
nadob.

Prostriedok vo forme pasty podfa vynalezu ma pri 25 °C vyhodnejSie
viskozitu v rozsahu od 60000 mPa.s do 100000 mPa.s, najvyhodnejSie od 70000
mPa.s do 90000 mPa.s, merané pomocou Brookfieldovho rotaéného viskozimetra
(vreteno €. 7) pri 5 otatkach za minatu. Tieto &iselné hodnoty viskozity sa vztahuiju,
aby bolo mozné zohradnit eventualny tixotropny efekt pasty, na od¢itanie po dobe
merania 3 minuty. Praci a Cistiaci prostriedok vo forme pasty ma v zvlastnom
uskutocneni vynalezu pri izbovej teplote vyhodnejsie taku viskozitu, Ze pri pésobeni
strihovych sil nie je tekuty. VyhodnejSie je potom zvlast tixotropny a $truktarne
viskdzny, to znamend, Ze pri namahani strihom ma zretelne niZ8iu viskozitu a
pbsobenim pritazlivosti je tekuty, priom zvlast vyhodna je zdanliva viskozita od
priblizne 80000 do 120000 Pa.s pri 25 °C a strihova rychlost 0,0001 s™' —stanovenie
je mozné pomocou CS-reometra od firmy Bohlin s meracim systémom
platha/platiia, vzdialenost platni 4 mm. Pdsobenim dostatoénych strihovych sil,
naprikiad strinovej rychlosti 0,1 s’ a inak rovnakych podmienok merania, ma
prostriedok podfa vynalezu vyhodnejSie znacne, spravidla sto- aZ tisicnasobne
nizsiu viskozitu. ZniZzenie viskozity pri namahani strihom je reverzibilné v Sirokom
rozsahu, to znamena, Ze po ukonceni namahania strihom sa prostriedok opat vracia
do svojho pdvodného fyzikalneho stavu bez vyskytu odmiesania. V tomto savise je
potrebné dbat na to, Ze uvedené viskozity sa nevztahuju na merania ihned po
vyrobeni pasty, ale na skladované pasty, tak povediac nachadzajice sa v
rovnovahe, pretoZze v ramci procesu vyroby pdsobiace strihové sily vedu k niz3ej
viskozite pasty, ktora sa az v priebehu doby zvysi k rozhodujlcej konecnej viskozite.
Doba skladovania 1 mesiac je k tomuto Gcelu spravidla Gplne postacujica.

Prostriedky podfa vynalezu maju v normalnom pripade hustotu v rozsahu od
1,3 kg/l do 1,6 kg/l, Prostriedok podla vynalezu je mozné davkovat pomocou
beznych pristrojov na davkovanie past, ako boli opisané v prikladoch
medzinarodnej patentovej prihlaS8ky WO 95/29282, nemeckej patentovej prihlasky
DE 196 05 906, nemeckého patentového spisu DE 44 30 418 alebo eurdpskych
patentovych spisov EP 0 295 525 pripadne EP 0 356 707. Obzviast dobre vhodné
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zariadenie na davkovanie Struktarne viskdéznych pracich prostriedkov vo forme
pasty je zname napriklad z eurdépskeho patentového spisu EP 0 721 521 a je
vyhodnejSie pouzivané na davkovanie Struktirne visk6znych past podla vynalezu.
Pracie a &istiace prostriedky podla vynalezu je mozné pripadne aj preddavkovane
naplnit do najmd vo vode rozpustnych félii. Takéto félie si opisané napriklad v
eurépskej patentovej prihlaske EP 0 253 151. Prostriedok vo forme pasty podfa
vynalezu sa vyhodnejSie pouziva v priemyselnych pracovniach na pranie a
dezinfikovanie zneCistenej bielizne. Pritom sa pouzivaja koncentracie vyhodnejsie
od 2 g/l do 5 g/l v lihovej vode na pranie.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

Latky uvedené v nasledujlcej tabulke boli navzajom zmie$ané a zomleté v
mlecom zariadeni (valcovy mlyn, kontinualny priechod). Priamo po vyrobe boli
ziskané kvapalné pracie prostriedky vo forme pasty M1 az M6. Prostriedky mali
hustotu priblizne 1,4 g/lcm® a viskozitu (merané pri 25 °C pomocou Brookfieldovho
rotatného viskozimetra DV-Il s vretenom €. 7 pri 5 otakach za mindtu po dobe
merania 3 minuty) priblizne 80000 mPa.s. Viskozita pasty sa pocas skladovania po
dobu 3 mesiacov signifikantne nemenila.

Taburka 1: ZloZenie pracieho prostriedku vo forme pasty (% hmotn.)

M1 M2 M3 M4 M5 M6
niotenzid ? 20 19 19 - - 9
niotenzid * 10 9 7 7 7 9
niotenzid © - - - - 16 -
niotenzid ¢ - - - 16 - -
niotenzid ® - - - 3 3 -
niotenzid " 8 7 9 9 11 19
alkylbenzénsulfonat 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
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mastna kyselina/ mydio ¢ 12 | 16 | 16 | 1,6 2 2

izotridekanol - 3 3 3 3 3

citran sodny 10 10 - 5 10 -

kyselina citronova - - 10 5 - 10

peroxoboritan sodny 25 25 25 25 25 25

polymérny polykarboxylat 4 6 6 6 6 6

fosfonat 0,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

hydrogenuhli¢itan sodny - 7 - - - -

inhibitor penenia ™ 1 1 1 1 1 1

opticky zosvetfovaé 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

enzymy 06 |08 08 0,8 0,8 0,8

uhliitan sodny do 100

a) Ciz.14-mastny alkohol + 3 EO (Dehydol® LS 3; vyrobca Henkel KGaA)

b) Ciz2.1¢-mastny alkohol + 7 EO (Dehydol® LT 7; vyrobca Henkel KGaA)

c) Cg.11-oxoalkohol + 3 EO (Lutensol® ON 30; vyrobca BASF AG)

d) Cg.11-oxoalkohol + 7 EO (Lutensol® ON 70; vyrobca BASF AG)

e) oleylcetylalkohol + 2 EO (Foryl® 502; vyrobca Henkel KGaA)

f)  Ciz14-mastny alkohol + 4 EO + 5 PO (Dehypon® LS 54; vyrobca Henkel
KGaA)

g) Ciezz-mastna kyselina existujica do 85 % ako sodna sof (Edenor® W 35;
vyrobca Henkel KGaA)

h)  mono-/distearylfosfat

Prikiad 2

Stanovenie dezinfekéného ucinku prostriedku M1

Material a metodika:

4.2 Chemotermicka dezinfekcia bielizne — Komisia dezinfek&nych prostriedkov

Nemeckej spolo€nosti pre hygienu a mikrobiologiu, Hyg. Med. 1998, 23, 127-129
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Testovacie zarodky:
S.aureus ATCC 6538
E.faecium ATCC 6057
E.coli NCTC 10538
C.albicans ATCC 10231

1. Stanovenie bakteriostatického a fungistatického a¢inku ako aj vhodnych
inaktivacnych latok
(podra ,smernic* 1/2.1)

Inhibicia rastu po 72 hodinach inkubacie pri 37 °C

Koncové koncentracie prostriedku M1
10g/l — dalSie zriedenia 1:1

Ziadny inaktivaény pridavok

S.aureus - - + + + +
E.faecium - + o+ o+ O+ o+
E.coli - + O+ o+ o+ o+
C.albicans - + + o+ o+ o+
3 % Tween 80 + 0,3 % lecitin + 0,1 % cystein

S.aureus - + O+ O+ o+ o+
E.faecium - + + + + +
E.coli - - - + o+ o+
C.albicans - + O+ o+ O+ o+
3 % Tween 80 + 3 % Saponin +0,1 % histidin +0,1 % cystein
S.aureus - - + o+ o+ 4
E.faecium - + O+ o+ O+ o+
E.coli - + O+ o+ o+ o+
C.albicans - + + + + +

3 % Tween 80 + 0,3 % lecitin +0,1 % histidin +0,5% tiosulfat sodny
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S.aureus + + + + + o+
E.faecium + + + + + +
E.coli - + + + + +
C.albicans + + + + + +

Inaktivaéné kombinacie v dalSich pokusoch:

3 % Tween 80 + 0,3 % lecitin +0,1 % histidin +0,5% tiosulfat sodny
Vysvetlenie znaciek:

+ = zakal mnozenim zarodkov

- = nepritomny zakal nasledkom mnozenia zarodkov

2. Baktericidny uéinok v kvantitativnom suspenznom teste
(mod. podla ,smernic* 1/2.3)

Teplota procesu: 60 °C

Obsah zarodkov vo vychodzej suspenzii:

E.faecium ATCC 6057: 9,34 log/ml
(Laboratorna kultira na brain-heart-infGznom agare, 48 h pri 36 + 1 °C)

Koncentracia prostriedku M1 Faktory redukcie (log.) po dobe pdsobenia v
(gh) minatach

5 10 15 30
bez zatazenia albuminom (I/2.3.1)
6 5,07 > 5,27 > 5,26 > 5,26
3 3,50 > 5,27 > 5,26 25,26
1,5 3,05 > 5,27 > 5,26 > 5,26
0,75 3,02 > 5,27 > 5,26 > 5,26
kontrolna hodnota (log./20 °C) 6,27 6,27 6,26 6,26
kontrolna hodnota (log./60 °C) 6,24 6,17 6,16 6,10
so zatazenim albuminom (1/2.3.2)
6 4,90 > 5,29 25,24 25,10

3 4,51 25,29 25,24 25,10
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1,5 3,62 >5,29 25,24 25,10
0,75 3,09 > 5,29 25,24 25,10
kontrolna hodnota (log./20 °C) 6,31 6,29 6,24 6,10
kontrolna hodnota (log./60 °C) 6,30 6,19 6,16 6,11

3. Kontrola chemotermickej dezinfekcie pranim

Testovacie zarodky: Enterococcus faecium ATCC 6057

Vypestované na brain-heart-infuznom agare (BHI, Becton-Dickinson 11065)
poCas 48 hodin pri 36 + 1 °C. Premyvané fyziologickym roztokom chloridu sodného,
po centrifugacii a odliati prebytoéného roztoku boli zarodky umiestnené do

koncentrovanej krvi (Oxoid) a homogenizované.

Kontaminacia nosi¢om zarodkov

Handricky zo Standardnej bavinenej tkaniny (1 x 1 cm, DIN 53919) boli
ponorené do krvnej suspenzie zarodkov a usuSené v otvorenej Petriho miske pocas
3 hodin pri 36 + 1 °C.

Vykonanie skusok

VSetky pokusy sa vykonali v pracom automate s odstredovanim Miele WS
5080. Na kilogram bielizne sa pridalo k bielizni pred napustenim vody 12,5 ml krvi
(Oxoid). Po ukonceni dezinfekEnej fazy, teda pred plakanim, bolo odobratych 10
nosiCov zarodkov a okamzite jednotlivo viozené do vzdy 5 ml roztoku kaseinpepton-
pepton zo sdjovej miEky (CSL) s inaktivaénymi latkami + sklenymi perlami.
Detekcia zarodkov sa vykonala po homogenizacii obohatenych kultur pomocou
trasenia (10 minat; 300 min™") odlievanim. K tomuto bolo pridanych 1 ml priamo a 1
ml po zriedeni (0,5 ml v 4,5 ml CSL) vo vidy 20 ml kvapalného CSA (agar
kaseinpepton- peptén zo sdjovej mucky). Dodatocne boli na odlievacie dosky
vioZzené jednotlivé handricky. Tieto dosky ako aj predtym uvedené boli inkubované
pocas 3 tyzdiov pri 36 + 1 °C.

Na dbkaz mnozenia schopnych testovacich zarodkov v kupeli bolo po
ukonceni dezinfekCnej faze odobratych 100 ml kiipefa a okamzite zmieSanych so
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100 ml dvojnasobne koncentrovaného CSL + dvojnasobne koncentrovanej

inaktivaénej latky.

Po 3, 7 a 21 dihoch inkubacie pri 36 + 1 °C boli subkultiry viozené na dokaz
testovacich zarodkov na SLANETZ-BARTLEY-agar (Oxoid/CM 377), inkubacia 48

hodin pri 44 °C.

Testované série: M1:

Teplota dezinfekcie
Doba pdsobenia
Pomer kupefa

1. testovacia

séria
bielizef (postefna bielizef): 4,72 kg
krvny pridavok: 59,0 ml
mnozstvo M1: 57,09
¢as ohrevu: 10min54 s
namerana teplota
na zaciatku: 60,3 °C
na konci: 62,1 °C
rozsah: 59,9 -64,2 °C
vychodiskova suspenzia
krvnych zarodkov
log/KTJ/ml: 10,70
na jeden nosi¢ zarodkov
log/KTJ: 9,70

9,60
- 9.65
X: 9,65

3,0 g/l kGipela — pridané na zadiatku

procesu prania
60 °C

15 minGt

1:4

2. testovacia
séria

4,72 kg

59,0 mi
5709
11min10s

60,0 °C
60,4 °C
59,8 -64,1°C

10,70

9,70
9,60
9,65
9,65

3. testovacia
séria

4,72 kg

59,0 mi
5709

11 min07s

60,2 °C
60,1 °C
60,0 -64,1 °C

10,70

9,70
9,60
9,65
9,65
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Spét ziskatelné KTJ po expozicii:

nosi¢ zarodkov 1
nosi¢ zarodkov 2
nosi¢ zarodkov 3
nosi¢ zarodkov 4
nosi¢ zarodkov 5
nosi& zarodkov 6
nosi¢ zarodkov 7
nosi¢ zarodkov 8
nosi¢ zarodkov 9
nosi¢ zarodkov 10

0

0
2
1
1
1
0
1
0
0

1 ml odlievacia

CSA  doska

+

+ + + + + + + + o+

RF 1 ml odlievacia
doska

CSA
>8,95
>8,95

8,65
8,95
8,95
8,95
>8,95
8,95
>8,95
>8,95

o

W =2 O O O O w o N

+

+ 4+ + + + + + + o+

RF

>8,95
8,65
>8,95
8,47
>8,95
>8,95
>8,95
>8,95
8,95
8,47

CSA  doska
0 +
0 +
0 +
0 +
0 +
0 +
0 +
1 +
0 +
0 +

1 ml odlievacia

RF

>8,95
>8,95
>8,95
>8,95
>8,95
>8,95
>8,95

8,95
>8,95
>8,95

+ = rast testovacieho zarodku (nosi€ zarodkov na odlievacej doske)

- = Ziaden rast testovacieho zarodku (nosi¢ zarodkov na odlievacej doske)

Ziadna detekcia testovacieho zarodku v obohateni vzdy 100 ml kapefa. V 1.

testovacej sérii exponovanych sterilnych 6 handri¢iek nevykazovalo Ziaden dbkaz

testovacich zarodkov v obohatenej kulttre.

Testovana séria:

bielizef:
krvny pridavok:

¢as ohrevu:

bez pracieho prostriedku
Praci automat s odstredovanim Miele WS 5080

Pomer kupefa

teplota dezinfekcie:

doba dezinfekcie:
namerana teplota

na zacdiatku:

1:4

1. testovacia séria

postefna bielizef 4,72 kg

59,0 mi
12min44s
60 °C

15 min

60,1 °C
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na konci: 61,6 °C
rozsah: 60,0 - 64,2 °C
vychodiskova suspenzia
krvnych zarodkov
log.KTJ/mi: 10,7 E.faecium
na jeden nosi¢ zarodkov
log.KTJ: 9,70

9,60
- 9.65
X: 9,65

Spat  ziskatelné 1 ml CSA odlievaciadoska RF

KTJ (log):

nosi¢ zarodkov 1 398 + 6,35
nosi¢ zarodkov 2 578 + 6,19
nosi¢ zarodkov 3 714 + 6,10
nosi¢ zarodkov 4 178 + 6,70
nosi¢ zarodkov 5 156 + 6,76
nosi¢ zarodkov 6 44 + 7,31
nosi¢ zarodkov 7 311 + 6,46
nosi¢ zarodkov 8 262 + 6,53
nosi¢ zarodkov 9 436 + 6,31
nosi€ zarodkov 10 360 + 6,40

+ = detekcia testovacieho zarodku (handri€ky na odlievacej doske)
- = Ziadna detekcia testovacieho zarodku (handricky na odlievacej doske)
Ddkaz testovacich zarodkov v kapeli (obohatenie).

4. Vyhodnotenie vysledkov

Skusky boli vykonané podla poziadaviek ,4.2 chemotermicka dezinfekcia
bielizne* (stav. april 1998) Nemeckej spolo¢nosti pre hygienu a mikrobiol6giu. Podla
stavu vedomosti je treba vychadzat z toho, Zze pri sposobe chemotermickej
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dezinfekcie bielizne pri teplote 60 °C a vy$3ej su testovacie zarodky Enterococcus
faecium rezistentnejSie ako pévodca tuberkulézy a skér pouzivané dalSie testovacie
zarodky Staphylococcus aureus, Candida alibicans a Escherichia coli.

Vysledky kvantitativheho suspenzného testu pri 60 °C ukazuji, Ze pomocou
pre proces v pracke zaujimavého pridavku pracieho prostriedku M1 (3,0 g/l) boli do
10 minut dosiahnuté faktory redukcie > 5 logso-jednotiek.

Aj pri skaSkach vhodnosti chemotermického spdsobu dezinfekcie bielizne za
stazenych podmienok s 12,5 ml pridavku krvi na kilogram bielizne bol dokazany
proces redukcie vaési ako 8,5 logig-jednotiek.

Pri pouziti prostriedkov M2 aZz M6 z prikladu 1 sa ziskali podobne dobré
vysledky dezinfekcie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pastovity praci prostriedok s dezinfekénym u&inkom na pouzitie v
priemyselnych pracovniach obsahujuci neiénovy tenzid, organické a/alebo
anorganické Struktirne latky, bieliace prostriedky na baze peroxokyslika, ako aj
pripadne ostatné beZzné obsahové latky, vy znacujuci sa tym, ze
obsahuje od 30 % hmotn. do 60 % hmotn. neidbnového tenzidu, od 0,5 % hmotn. do
5 % hmotn. mastnych kyselin a/alebo alkalickej soli mastnych kyselin, od 5 %
hmotn. do 15 % hmotn. citranu a/alebo kyseliny citronovej a od 15 % hmotn. do 35
% hmotn. anorganickej zlueniny peroxokyslika a neobsahuje alkalicky
metakremicitan ani aktivator bielenia.

2. Prostriedok podfa naroku 1, vyznac€ujdci sa tym, Ze obsahuje od
32 % hmotn. do 55 % hmotn., najvyhodnejSie od 35 % hmotn. do 50 % hmotn.
neidbnového tenzidu vo forme jedného alebo viacerych etoxylovanych a/alebo
propoxylovanych alkoholov.

3. Prostriedok podfa naroku 1 alebo 2, vyznacdujuci sa tym,ze
obsahuje od 0,75 % hmotn. do 2,5 % hmotn., najvyhodnejSie od 1 % hmotn. do 2 %
hmotn. mastnej kyseliny a/alebo alkalickej soli mastnych kyselin.

4. Prostriedok podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az3,vyznacéujlci sa
t y m, Zze obsahuje zmes mastnej kyseliny a alkalickej soli mastnej kyseliny v
hmotnostnom pomere v rozsahu od 1:99 do 50:50, najvyhodnejSie od 5:95 do
25.75.

5. Prostriedok podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az4,vyznacéujuci sa
t y m, Zze obsahuje od 8 % hmotn. do 12,5 % hmotn. citranu a/alebo kyseliny
citrénovej.

6. Prostriedok podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az5,vyznadéujuaci sa
t y m, Ze okrem citranu a/alebo kyseliny citrénovej obsahuje od 2 % hmotn. do 12 %
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hmotn., najvyhodnejSie od 5 % hmotn. do 10 % hmotn. dalSej organickej Strukturnej
latky vo forme polymérneho polykarboxylatu.

7. Prostriedok podfia ktoréhokolvek z narokov1 az6,vyznacujuci sa
t y m, ze obsahuje od 20 % hmotn. do 30 % hmotn., najvyhodnejSie od 22,5 %
hmotn. do 27,5 % hmotn. anorganickych zli&enin peroxokyslika.

8. Prostriedok podrla ktoréhokolvek z narokov1az7,vyznadujuci sa
t y m, Zze anorganicka zliéenina peroxokyslika je zvolena zo skupiny zahfiajucej
alkalicky peroxoboritan, alkalicky peroxouhli€itan a ich zmesi.

9. Prostriedok podra ktoréhokolvek z narokov 1 az8,vyznacujluci sa
t y m, ze obsahuje do 5 % hmotn., najvyhodnejSie od 0,5 % hmotn. do 3 % hmotn.
alkylbenzénsulfonatu.

10. Prostriedok podra ktoréhokolvek z narokov1az9,vyznacéujuci sa
ty m, Ze v 1%-nom (hmotn.) vodnom roztoku je hodnota pH v rozsahu od 9,5 do
11,5, najvyhodnejSie od 10 do 11.

11. Prostriedok podfa ktoréhokofvek z narokov 1 az 10, vy znacéujlci
sa tym, ze pri 25 °C ma viskozitu v rozsahu od 60000 mPa.s do 100000 mPa.s,
najvyhodnejSie od 70000 mPa.s do 90000 mPa.s, (Brookfieldov rotaény viskozi-
meter, vreteno &. 7, 5 otadok za minutu).

12. Prostriedok podfa ktoréhokofvek z narokov 1 az 11, vyznac¢ujuci
sa tym, Ze obsahuje od 5 % hmotn. do 15 % hmotn., najvyhodnejSie od 6 %
hmotn. do 10 % hmotn. alkalického uhli¢itanu a/alebo alkalického hydrogen-
uhliGitanu.

13. Prostriedok podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 12, vy znac¢ujuci
sa tym, ze zlozky prostriedku vo forme pasty obsiahnuté ako tuha faza su



-27-

jemnozrnné a maju strednt vefkost zfn v rozsahu od 5 um do 200 um,

najvyhodnejsie od 10 um do 80 um.

14. Prostriedok podfia ktoréhokolvek z narokov 1 az 13, vyznadujuci
sa tym, Ze maximalne 15 % d&astic zloZiek obsiahnutych ako tuha faza ma

velkost zfn vacsiu ako 200 pm.

15. Prostriedok podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 14, vyznacujuci
sa tym, ze obsahuje od 0,2 % hmotn. do 1,5 % hmotn., najvyhodnejSie od 0,5
% hmotn. do 1 % hmotn. enzymov, najma proteaz, amylaz, lipaz a/alebo celulaz.

16. Spdsob vyroby prostriedku vo forme pasty podla ktoréhokolvek z narokov
1az15, vyznacdujuci sa tym, ze sa neibnovy tenzid zmieSa sa s
mastnou kyselinou a alkalickou sofou mastnej kyseliny ako aj pripadne regulatorom
penenia a syntetickym aniénovym tenzidom na homogénnu predzmes, do tejto
predzmesi sa primieSaja pripadne po zohriati na teplotu okolo 80 °C praskové
Zlozky prostriedku vo forme pasty vratane kyseliny citronovej/citranu, ktoré sa
dispergujd do predzmesi najmd@ mieSanim, potom sa pripadne opét ochladi na
teplotu okolo 45 °C a dodavkuje sa zli¢enina peroxokyslika, nasledne sa takto
ziskana zmes podrobi procesu mletia, ¢im ziska produkt Zelanu konzistenciu ako aj
homogenitu, a za tym sa nasledne ¢o najSetrnejSie zapracuju dalSie obsahové iatky,
najma citlivé na teplotu pripadne na strih.

17. Pouzitie prostriedku podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 15 v priemysel-
nych prac¢ovniach na pranie a dezinfekciu znecistenej bielizne.

18. Spbsob prania a dezinfekcie bielizne v priemyselnych pracovniach, vy -
znacujuci sa tym,Zze sa pouzije prostriedok podfa ktoréhokolvek z
narokov 1 az 16.

19. Spbsob prania a dezinfekcie bielizne v priemyselnych pragovniach, vy -
znadujuci sa t y m, Ze sa pouZije namiesto prostriedku podfa
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ktoréhokolvek z narokov 1 az 16 zodpovedajuci prostriedok, ktorému chyba jedna
obsahova latka, najméa anorganicka zli€enina peroxokyslika, a tato obsahova latka
sa pouzije oddelene.
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