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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb aglomeracji struzyn odpadowych z chromowych i bezchro-
mowych procesow garbarskich. Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia wytworzenie materiatu, ktéry
moze by¢ wykorzystany m.in. w budownictwie jako doskonaty materiat do izolacji cieplnych.

Znane sg sposoby przetwarzania odpadowych struzyn garbarskich w celu ponownego wyko-
rzystania, zmniejszenia ich ucigzliwosci $rodowiskowej oraz zmiany ich wiasciwoséci fizycznych
w wyniku zastosowanej technologii. Struzyny garbarskie sg produktem odpadowym z przemystu
garbarskiego, powstatym po procesie wtasciwego garbowania, odpornym na degradacje biologiczng.
Mozliwe kierunki przetwarzania, utylizacji oraz recyklingu odpadéw garbarskich to produkcja skoéry
wtérnej, materiatow wtdknistych, hydrolizatéw biatkowych, kompostowanie, rolnictwo (nawozy), ob-
rébka termiczna i sktadowanie.

Catkowita zawarto$¢ substancji organicznej w suchej masie struzyn garbarskich wynosi 85-90%,
zas stata pozostato$c po spaleniu 7,8—-8% masy poczatkowej struzyn.

Struzyny charakteryzujg sie wieloma niekorzystnymi wtasciwosciami fizycznymi m.in. bardzo
matg gestoscig nasypowq. Zajmujg duzg objetos¢, co utrudnia ich magazynowanie i transport. Posia-
dajg nieregularne, ktaczkowate ksztatty, co powoduje ich zbijanie sie w wieksze fragmenty i utrudnia
wysypywanie z pojemnikéw oraz ewentualne dozowanie i zatadunek. Rozwigzaniem tych probleméw
byloby nadanie struzynom regularnych, sferycznych ksztattéw i utworzenie w ten sposéb sypkiego
zfoza. Efekt ten mozna uzyskaé podczas bezci$nieniowej aglomeracii talerzowe;.

Znany jest sposéb wytwarzania granul z przesianych struzyn garbarskich opisany w opisach pa-
tentowych PL236818, PL236819, PL238882 oraz PL23888, polegajgcy na talerzowej aglomeracji w try-
bie okresowym mieszaniny struzyn garbarskich i takich sypkich materiatbw mineralnych jak dolomit,
kreda, gips i mgczkg wapienna, w ktérym na cyrkulujgcg w obracajgcym sie talerzu granulatora miesza-
nine dostarcza sie za pomocg dysz wodny roztwér szkta wodnego, co inicjuje powstawanie granul,
w skifad ktérych wchodzg struzyny, materiat mineralny oraz szkto wodne.

Znany jest réwniez sposéb granulacji struzyn garbarskich opisany w zgtoszeniach patentowych
P.431102, P.431101, P.431100 i P.431099, w ktérych okresowej granulacji talerzowej podlegata wcze-
Sniej utworzona w innym aparacie wilgotna mieszanina sktadajgca sie z przesianych struzyn garbar-
skich, materiatu mineralnego (mgczka wapienna, maczka kredowa, mgczka dolomitowa, gips) i roztworu
szkta wodnego. We wszystkich omawianych przypadkach granulacje prowadzono w celu uzyskanie
produktu, ktéry mégtby by¢ wykorzystany w przemysle obuwniczym.

W wypadku aplikacji granulatu, w skfad ktérego wchodzityby odpadowe, przesiane struzyny gar-
barskie, jako wypetnienia izolujgcego w przemysle budowlanym konieczne jest zastosowanie jako
skfadnika powstajgcych aglomeratéw innych materiatéw mineralnych niz uzyte w patentach PL236818,
PL236819, PL238882 oraz PL238881 i zgtoszeniach patentowych P.431102, P.431101 i P.431100,
P.431099. Materialy te stosowane jako dodatek do struzyn muszg umozliwia¢ powstawanie granul,
ktére charakteryzowatyby sie duzo wiekszg wytrzymato$cig mechaniczng.

Celem wynalazku byto zatem opracowanie sposobu wytwarzania aglomeratu z odpadowych stru-
zyn garbarskich, dzieki ktéremu uzyskuje sie sypkie aglomerowane ztoze ziarniste o zwiekszonej wy-
trzymatosci mechanicznej.

Sposdb aglomeraciji struzyn garbarskich w drodze granulacji w granulatorze talerzowym o dziataniu
okresowym, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze jako materiat sypki, stosuje sie przesiane
struzyny z chromowych i bezchromowych proceséw garbarskich o wilgotnosci do 65% i o uziarnieniu
do 12,5 mm oraz cement o wilgotno$ci mniejszej od 0,05 i 0 uziarnieniu do 0,1 mm. Przy czym najpierw
do granulatora wprowadza sie struzyny w takiej iloci, aby stosunek objetosci wprowadzonych struzyn
do objetosci talerza granulatora byt réwny 0,15-0,3. Nastepnie wprowadza sie cement w iloSci takiej,
aby stosunek masy cementu do masy struzyn wynosit 1-3. Miesza sie oba sktadniki przy szybkosci
obrotowej talerza granulatora 10-20 obrotéw/minute w czasie 2-5 minut, po czym przez 5-20 minut
prowadzi sie granulacje struzyn z rbwnoczesnym natryskiwaniem granulowanego ztoza 10—-40% wod-
nym roztworem szkfa wodnego o temperaturze 10-30°C, wprowadzanym w postaci kropel o $rednicy
0,1-5 mm lub w postaci strugi, pod ci$nieniem 10—-40 kPa w iloSci 500—-1500 g na 1000 g ztoza. Po za-
konczeniu nawilzania prowadzi sie dalszg aglomeracje podczas obrotéw talerza przez czas 3—10 minut,
po czym transportuje sie uzyskane aglomeraty do suszenia w temperaturze 50-65°C.

W sposobie granulacji jako materiat mineralny zastosowano cement. tgczenie struzyn z cemen-
tem w procesie granulacji talerzowej daje trwatly i bezpieczny materiat, ktéry moze by¢ wykorzystany
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w budownictwie jako doskonaty materiat do izolacji cieplnych. Same struzyny sg bowiem dobrym izola-
torem ciepta, a w granulacie zawierajgcym dodatkowo duze iloSci powietrza miedzyziarnowego, jeszcze
te wiasciwosci izolacyjne rosng. Zastosowanie cementu powoduje uzyskanie granul o duzej wytrzyma-
tosci na Sciskanie.

Spos6b wedtug wynalazku umozliwia przetworzenie i zmiane wiasciwosci fizycznych produktu
odpadowego — struzyn garbarskich, czesto sktadowanego dotychczas na terenie zaktadu garbarskiego
i przekazywanego do utylizacji. Sposobem wedtug wynalazku otrzymuje sie sypkie aglomerowane ztoze
ziarniste, ktére tatwo magazynowac, transportowacé i dozowac, zawierajgce zaréwno sktadniki mineralne
jak i organiczne. Nawilzanie ztoza roztworem szkta wodnego zapewnia uzyskanie aglomeratéw o duzej
wytrzymatosci mechanicznej. Stosowanie cementu jako dodatku mineralnego pozwala uzywaé roztworu
szkta wodnego o niewielkim stezeniu, co obniza koszty, przy zachowaniu bardzo wysokiej wytrzymato$é
granulatu. Wprowadzanie do talerza suchego cementu utatwia aglomeracje drobnoziarnistych frakcji
struzyn, co wraz z procesem suszenia zapewnia uzyskanie suchych na powierzchni zewnetrznej granul,
ktére tworzg niezbrylajgce sie ztoze o sypkosci, pozwalajgcej na swobodny transport aglomeratéow
do kolejnych operacji technologicznych. Przytgczenie sie do granul suchego cementu obniza wilgotno$é
tak uzyskanego granulatu, dzieki czemu obnizeniu ulegajg koszty jego suszenia. Aglomeraty otrzymane
sposobem wedtug wynalazku charakteryzujg sie wysoka wytrzymato$cig mechaniczng i w skutek za-
stosowania jako surowca struzyn garbarskich oraz zjawisku porowatosci wewnatrz granul mogg by¢
uzywane w budownictwie jako izolacje termiczne.

Sposo6b wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono przesiane na sicie (wielko$¢ oczek
12,5 mm) struzyny garbarskie o wilgotnosci réwnej 0,65 w ilosci 600 g, przy czym stosunek objetosci
wprowadzonych struzyn do objetosci talerza granulatora wynosit 0,15, po czym talerz granulatora wpra-
wiono w ruch obrotowy z predkoscig 10 obrotéw/minute. Nastepnie do talerza dosypano 600 g cementu
(stosunek masy cementu do masy struzyn wynosit 1) o ziarnach do 0,1 mm i wilgotnosci réwnej 0,01.
Po wprawieniu materiatu w granulatorze w ruch cyrkulacyjny mieszano oba sktadniki przez 2 minuty,
a nastepnie zwilzano zfoze przez 7 minut 10% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o tempe-
raturze 20°C, w ilosci 1000 g na 1000 g zioza, wprowadzanym przez zraszacz kroplami o $rednicy
z zakresu 0,1-5 mm, pod ci$nieniem 20 kPa. Srednica wylotowa zraszacza wynosita 1,0 mm. Po zakoncze-
niu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 3 minuty, az utworzone w taki sposéb aglomeraty
uzyskaty zageszczong strukture i sferyczne ksztatty. Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce la-
boratoryjnej otrzymano aglomeraty o skfadzie granulometrycznym z zakresu 1-20 mm, niepylgce sie
i niezbrylajgce, cechujgce sie duzg sypkoscig i odpornoscig na Sciskanie (granul o $Srednicy 5 mm) prze-
kraczajgcg 200 N.

Przyktad 2

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono przesiane na sicie (wielko$é oczek
4 mm) struzyny garbarskie o wilgotnosci réwnej 0,5 w ilosci 800 g, przy czym stosunek objetosci wpro-
wadzonych struzyn do objetosci talerza granulatora wynosit 0,2, po czym talerz granulatora wprawiono
w ruch obrotowy z predkoscig 15 obrotéw/minute. Nastepnie do talerza dosypano 1600 g cementu (sto-
sunek masy cementu do masy struzyn wynosit 2) do 0,1 mm i wilgotnosci réwnej 0,05. Po wprawieniu
materiatu w granulatorze w ruch cyrkulacyjny mieszano oba sktadniki przez 5 minut, a nastepnie zwil-
zano ztoze przez 12 minut 20% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o temperaturze 20°C,
w ilosci 500 g na 1000 g ztoza, wprowadzanym przez zraszacz struga, pod ci$nieniem 40 kPa. Srednica
wylotowa zraszacza wynosita 1,5 mm. Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez
10 minut, az utworzone w taki sposéb aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture i sferyczne ksztatty.
Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjnej otrzymano aglomeraty o skfadzie granulo-
metrycznym z zakresu 1-12,5 mm, niepylace sie i niezbrylajgce, cechujgce sie duzg sypkoscig i odpor-
noscig na Sciskanie (granul o srednicy 5 mm) przekraczajgcg 250 N.

Przyktad 3

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono przesiane na sicie (wielkos¢ oczek
5 mm) struzyny garbarskie o wilgotnosci réwnej 0,05 w ilosci 1200 g, przy czym stosunek objetosci
wprowadzonych struzyn do objetoSci talerza granulatora wynosit 0,3, po czym talerz granulatora
wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 20 obrotoéw/minute. Nastepnie do talerza dosypano 3600 g
cementu (stosunek masy cementu do masy struzyn wynosit 3) o ziarnach do 0,1 mm i wilgotnosci
réwnej 0,02. Po wprawieniu materiatu w granulatorze w ruch cyrkulacyjny mieszano oba sktadniki
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przez 5 minut, a nastepnie zwilzano ztoze przez 20 minut 40% wodnym roztworem szkta wodnego so-
dowego o temperaturze 20°C, w iloSci 1500 g na 1000 g ztoza, wprowadzanym przez zraszacz struga,
pod cisnieniem 35 kPa. Srednica wylotowa zraszacza wynosita 1,5 mm. Po zakorczeniu nawilzania
kontynuowano mieszanie ztoza przez 6 minut, az utworzone w taki sposob aglomeraty uzyskaty za-
geszczong strukture i sferyczne ksztatty. Po wysuszeniu uzyskanego zfoza w suszarce laboratoryjne;j
otrzymano aglomeraty o skfadzie granulometrycznym z zakresu 1-12,5 mm, niepylace sie i niezbryla-
jace, cechujace sie duzg sypkoscig i odpornoscig na Sciskanie(granul o $rednicy 5 mm) przekraczajgca

300 N.

1.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wytwarzania aglomeratu z odpadowych struzyn garbarskich, w drodze aglomeracji
w granulatorze talerzowym o dziataniu okresowym, znamienny tym, ze jako materiat sypki,
z ktérego wytwarza sie aglomerat, stosuje sie odpadowe struzyny, z chromowych i bezchro-
mowych proceséw garbarskich, o wilgotnosci do 65% i 0 uziarnieniu do 12,5 mm oraz cement
o wilgotnoéci mniejszej od 0,05 i 0 uziarnieniu do 0,1 mm, przy czym najpierw do granulatora
wprowadza sie struzyny w takiej ilosci, aby stosunek objetosci wprowadzonych struzyn do ob-
jetosci talerza granulatora byt réwny 0,15-0,3, nastepnie wprowadza sie cement w takiej ilosci,
aby stosunek masy cementu i struzyn wynosit 1-3, po czym miesza si€ je przez czas 2-5 mi-
nut i prowadzi sie aglomeracje w/w mieszaniny przy szybkosci obrotowej talerza granulatora
10-20 obrotéw/minute w czasie 5-20 minut z rownoczesnym natryskiwaniem granulowanego
ztoza 10-40% wodnym roztworem szkfa wodnego o temperaturze 10-30°C, wprowadzanym
w postaci kropel o $rednicy 0,1-5 mm lub w postaci strugi, pod ci$nieniem 10-40 kPa w iloSci
500-1500 g na 1000 g zfoza, nastepnie po zakonczeniu nawilzania kontynuuje sie aglomera-
cje w czasie kolejnych 3—10 minut.
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