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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do
pomiaru charakterystyk dynamicznych czwérnikéw lo-
garytmujacych. Umozliwia ono zobrazowanie charakterysty-
ki modulacyjnej (zalezno§é poziomu sygnalu modulujg-
cego na wyjéciu czwérnika logarytmujacego od poziomu
sygnalu modulowanego na jego wejéciu) czwérnika badZ
na ekranie lampy oscyloskopowej, badZz uzyskanie jej
wykresu na rejestratorze XY.

. Stosowane metody pomiaru charakterystyk dynamicznych
czwérnik6w logarytmujacych polegaja na pomiarze poziomu
sygnahi modulujacego na wyjsciu czwdrnika na ogé6l wolto-
mierzem cyfrowym przy zmianach poziomu sygnalu
modulowanego na wyj$ciu czwdrnika. Pomiar wykonuje si¢
punkt po pankcie zmnieniajac poziom sygnalu wejc'owego
za pomoca regulacji tlumika, -

Stosowane urzadzenie do pom’aru charakterystyk dyna-
miczaych czwdrnikéw logarytmujacych zawiera generator
modulowany w amplitudzie, do ktérego dolaczony jest
tlumik regulowany. Wejécie czwérnika badanego dolaczone
jest do wyjécia ttumika, za$ wyjécie czwd-nika badanego
polaczone jest bezposrednio lub poprzez detektor amplitu-
dowy z woltomierzem mierzacym poziom sygnalu maduluja-
cego.

Opisana metoda pomiaru jest niezwykle pracochlonna,
gdyz aby uzyskaé¢ dokladny pomiar zmiany poziomu
sygnalu wej$ciowego musza by¢ niewielkie (zwykle 1 dB),
za$ caly zakres dynamiczny pomiaru moze siegaé 100 dB,
co oznacza, Ze zdjecie jednej charakterystyki wymaga

" wykoaania 100 pomia-6w. Ewentualna korekcja charakterys-
tyki dynamicznej na drodze zmniany parametréw ukladu
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czwoérnika wielokrotnie zwigksza pracochlonno$é, gdyz
kazdorazowo nalezy zdejmowaé charakterystyke punkt po
punkcie i dopiero po jej naszkicowaniu mozna wyciagnaé
waioski czy korekcja byla wlasciwa.

Z tego powodu praktycznie uniemozliwione jest stoso-
wanie produkcyjnej technologii strojenia czwérnikéw
ze wzgledu na charakterystyke dynamiczna a nawet czyni
malo realnym pomiary produkcyjne charakterystyk posz-

czegbélnych. wytwarzanych czwérnikéw.

Celem wynalazku jest umozliwienie szybkiego pomiaru
charakterystyki dynamicznej czwérnika logarytmujacego
i uzyskanie zobrazowania tej charakterystyki na ekranie
lampy oscyloskopowej lub w postaci wykresu wykonanego
rejestratorem XY. Umbzliwi to korekcj¢ parametréw
czwérnika przy jedaoczesnej obserwacji jego charakterys-
tyki dynamicznej, co daje realna szanse przeprowadzania
tych operacji w ramach strojenia produkcyjnego.

Cel ten osiagnieto przez opracowanie sposobu pomiaru
charakterystyk dynamicznych czwérnikéw logarytmujacych,
polegajacego na tym, ze sygnal o czgstotliwosci na ktérej

.dokonuje si¢ pomiaru moduluje si¢ najpierw w amplitudzie

sygnilem malej czestotliwo$ci o czestotliwodci znacznie
mniejszej od czgstotliwosci sygnalu pomiaru, a nastepnie
sygnal poddaje si¢ dodatkowej modulacji amplitudy
sygaalem sterujacym i ksztalcie narastajacym lub opadaja~
cym o czgstotliwofci znacznie nizszej od czestotl'wosct
wspomnianego sygnalu modulujgcego matej czestotliwosci.

Z kolei wytworzony sygnal o czestotliwoci pomiaru
i o podwoéjnsj modulacji amplitudy przyklada si¢ na
wejScie badinego czwoérnika logarytmuijgcego oraz sygnat
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wyjéciowy z tego czwérnika poddaje si¢ kolejno detekeji
liniowej w celu otrzymania sygnalu modulujacego malej
czestotliwodci, filtracji w [iltrze gérnoprzepustowym,
prostowaniu dwupoléwkowemu tego sygnalu oraz calko-
waniu, po czym doprowadzany jest tak uksztaltowany
sygnatl do wejécia Y oscyloskopu lub do wejécia Y rejestrato-
ra, przy czym jednocze$nie do wejécia X oscyloskopu lub
rejestratora doprowadzany jest wyzej wymieniony sygnst
sterujacy o ksztalcie narastajacym lub opadajacym.

Urzgkzegie do pomiasu charakterystyk dynamicznych
czwérnikéw logarytmujacych wedlug wynalazku zawiera
modulujacy uklad dolaczony jednym wejéciem do gene-
ratora sygnatlu o czgstotliwosci,na ktérej przeprowadza si¢

p'aﬁez&;&;?e #rédlem sygnalu modulujgcego
gﬂ‘lmdowo o malej! czestotliwosci a drugim wejéclem
jednego wyjscia iteru)acego ukladu wytwarzajacego
gnek o.keztalcie nargstajacym lub opadajacym. Wyjicie
godulujqcego ukladu Polaczene jest z wejsciem badxrrege
czwoérnika, ktérego wyjécie’ polqczone jest z liniowym
demodulatorem wyposazonym w raz'e potrzeby na wejsciu
w thum’k regulowany. Wyjécie liniowego demodulatora
polaczone jest poprzez girnoprzepustowy filtr i dwupoléw-
kowy prostown k z integrujacym filtrem. Wyjdcie integrujg~
ceg> filtru, wyjécie dwupoléwkowego prostownika oraz

wyjéc'e gb:noprzepustowego filtru polaczone sa poprzez -

odpowiedni przalacznik z wejéciem Y oscyloskopu lub
wejéciem Y rejestratora, ktorych wejécia X s igczone z dru-
gim wyjciem wyzej wymienionego sterujacego ukladu,
wytwarzajgcego sygnal o ksztalc e narastajgcym lub opada-
jacym.

Sposéb i urzadzenie wedlug wytatazie trttosliwie przed-
stawienie wizualne na ekranie oscyloskopu lub zapisanie
w rejestratorze charakterystyki dynamicznej czwérnika
logarytmujacego, dzi¢ki czemu umozliwione jest przepro-
wiadzenie szybkiej Kosekcji te) charaltterystyli przez prze~
strajanie badanege cawérnika przy jedaoczesnynr obserwe-
waniu zmian w przebiega jege charakterystyki dynamicz~
nej.

Urzgdzopic do pomisra charskierystyk dyndmicziych
cawimiltéw logrzryumujacych, wedlug wynalsdm, jest
bliZe} objsémions w przykitdz ¢ wykotanie uwidocionym
na rysusiki,; Ke61y przedstaw.a sshemat blokewy tezadzonid
pomiarowego.

Juk pokazame ns rysanku, urzidzenia do portisra charak-
teRpstyk dynmmiczaych czwortikéw logarytrofgeych za-
wiers #86dle 1 sygnata modulaficego amplitndowo o makej
capstothiwosci, generator 2 sygnatu o czestotliwoscing keoref
prreprowadza si¢ pom ar otaz tnodwitjacy uklad 3, ktorego
drugie weficie polgcrone jest 2 jederym wyjéciem sterujacego
ullude 4 wytwarzajgeego sygnal o Kszraleie marastajgcym
lub opadajacym, & wyjscie polaczone fest 2 wejsciem bada-
neégs ezwornika logarytmuiscego 5. Do wyjcia badanego
logerytmuajgcege czwbrnike § podlaczony jest lintowy de-
médulator 6; wyposaZony w razié petrzeby na wejiciu
w tlem'k regufowdny. Wyjfsee timowego demodulatora 6
polaczonie jést poprrez gornopreepustowy filtr 7, dwirpotow-
kowy prostownik 8 2 imtegrajacym filtremn 9. Wyjécia
ineegrujace filtru 9; dwupoibwkowego przetwornika 8 oraz
gortoprzepustowego filtrn 7 polaczone sg poprzez odpowie-
divi proelgeanik 2 wejtcienr Y oscyloskopu lub wejsciemr Y
rejestratora. Wejseia X oscyloskoput i refestratora polagczone
sg 2 drugim wyjScien powyisf wmientorrego sterujgcego
ukiadu -4, Wﬁt&rza)ategd sygnal ‘o Reztalcie narasta)acym
lubopadajacy
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Pomiar charakterystyki dynamicznej danege czwérmika
logarytmujacego przeprowadza si¢ w sposéb nastgpujacy.

Wytworzony w generatorze 2 sygnsl 6 czgstotliwesci po-
migry moduliuje si¢ 2 gigbokescia okolo kilkunastu procent
sygnalem malej cz¢stotliwosei z generatora 1 i nastegpnie
sygnal o czestotliwoéci pomidru tak zmodulowany poddaje
si¢ ponownej modulacji sygnalem sterujdcyrz o ksztalcie na-
rastdjgey W sposdt okiresowy ze sterwficege ukindu 4. Po-
wyzszy sygnal przyklada si¢ do wejécia badanego czwérnika
5, ktorego sygnal wyjsciowy jest poddawaey demodulacji
w demodulatorze liniowym 6, w wyniku czego uzyskuje si¢
sygnal o przebiegu nadrastajgcym z naniesiong obwiednia
modulacji matlej czestotliwoéci. Po przepuszczeniu tego
sygnalu przez goérnoprzepustowy filtt 7 otrzgmuje sie
sygnst obwiedniej meodalacji, ktéry po ‘wyprostowaniu
w dwupoléwkowym prostowaiku 8 eraz po zitégrownniu
w integratorze 9 podaje si¢ aa wejé'c‘ie‘Y~ oscyloskopu lub
rejestratonz. Jedrtoszesnie Ze sterujacego ukladu'4, doprowa-
dza si¢ na wejécie Y oscyloskepu lub rejestratora odchyla-
jacy sygnaf sterujacy. W wyniku tego pomiaru uzyskuje sie’
dla czeéci logarytmicznej charakterystyki obraz na ekranie
oscyloskopu lub Zapis W rejestraterze w postacilinii prostej
réwnoleglej do osi X. Miarg znieksztalcesi charakterystyki
beds odehylenie od tef Hauif; kidre mozne nastepnie zlikwi-
dowaé praez odpowiednie przestrajanie czwdrnika logaryt-
mujacego, dokonywane przy jednoczesnym obserwowaniu
e ekramie skutkédw tego przestrajamra. :

Zastrzezenia patentowe

1. Sposst poriiaru charakterystyk dynamicznych czwér-
nikéxy logasytmuejacysk, polegajacy na tym, ze sygnal
o czestotliwosci na ktérej dokonuje si¢ pomiaru moduluje
si¢ najpierw w amplitudzie sygnalem malej czestotliwosci
o czestotliwosci znacznie mniejszej od czestotliwosci
sygnalu pomiaru, znamienny tym, ze tak uzyskany modu-
lowary sygnal poddije sie dodatkowej modulacji amplitudy
sygnaletti sterujacym o Ksztalcié ndrastajacym lub opada-
jacyiit 1 0 czgstotliwosel znacznie nizszef od czestotliwoscet
wspoitifilatiego sygnati modulujacego mialej czestotliwosci,
z Rolet wytworzony sygmaf o czgstotliwoéci pomiaru i o
podwéjtiej modulacji amplitudy przykMda si¢ na wejécie ba~
dartego ¢zwérnika fogarytmujicego oraz sygnal wyijsciowy
z tego czwérnika poddaje si¢ koléjno detekc)i liniowej
w celn otrzyntania sygnaty medulttjacego matej czestotli-
wodct, filtracfi w filtrze gérnoprzepustowym, prostowartin:
dwupolowRkewermr tego sygnate oraz calkowariu, po czynat
deprowadzany jest tak uksztaltowany sygnal do wejécia Y
oscyloskoptt lubr do wejscia ¥ rejestratora, przy czym
jedriocze$nie do wejécia X oscyloskopn lub rejestratora
doprowadzany jest wyzej wyrnienionty sygnal sttrchy
o Rsztaicie narastajacym [ub opadejacym.

2. Urzadzenie do pomiara charakterystyk dynamicznych
czwérnikéw logarytmujacych zawicrajace Zrodlo sygnatu
modulufacege amplitudowo o tmafej czestotliwofci ¢ gene--
rator sygnalu o caestotliwosel ma ktérej przeprowadza sic
pOmiar, znamienne tym, Ze zawiera modulujacy ukiad
(3) dotaczony jedstym weféciem do wyjécta genteratora (2)
sygnahu o czestotliwoéci na ktérej przeprowadza si¢ pormisr,.
a- drugim wejéciem do jedmego wyjécia sterujgeego ukfadu
(4 wyrwarzajgcego sygnal o ksztalcie marastajgcym lub opa~
dafacym a wyjécie modulujacego ukiadu (3) polaczone fest
z wejscienr badanege cowo6rika (5), ktérego wyjicie polg-
crone jest z liniowym demodutatorem (6) wyposaZonym
W razie potrzeby na wejéctu w thurhik regulowany, a wyjécie:
jégo polaczome jest poprzez gérmoprzepustowy filer (7) i.
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dwupoléwkowy prostownik (8) z integrujacym filtrem (9),
przy czym wyjécie integrujacego filtru (9), wyjscie dwupo-
l6wkowego prostownika (8) oraz wyjécie gérnoprzepusto-
wego filtru (7) polaczone sg poprzez odpowiedni przetacz-

6
nik z wejéciem Y oscyloskopu lub wejéciem Y rejestratora,
ktérych wejécia X sa laczone z drugim wyjéciem wyzej
wymienionego sterujacego ukladu (4), wytwarzajacego
sygnat o ksztalcie narastajacym lub opadajacym.
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