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Sposób i urządzanie do pomiaru charakterystyk
dynamicznych czwórników logarytmujących

Przedmiotem wynalazku jest sposób i urządzenie do
pomiaru charakterystyk dynamicznych czwórników lo¬
garytmujących. Umożliwia ono zobrazowanie charakterysty¬
ki modulacyjnej (zależność poziomu sygnału modulują¬
cego na wyjściu czwórnika 1 ogarytmującego od poziomu
sygnału modulowanego na jego wejściu) czwórnika bądź
na ekranie lampy oscyloskopowej, bądź uzyskanie jej
wykresu na rejestratorze XY.

. Stosowanemetody pomiaru charakterystyk dynamicznych
czwórników logarytmujących polegają na pomiarze poziomu
sygnału modulującego na wyjściu czwórnika na ogół wolto¬
mierzem cyfrowym przy zmianach poziomu sygnału
modulowanego na wyjściu czwórnika. Pomiar wykonuje się
punkt po pdukcie zmieniając poziom sygnału wejściowego
za pomocą regulacji tłumika.

Stosowane urządzenie do pomaru charakterystyk dyna¬
micznych czwórników logarytmujących zawiera generator
modulowany w amplitudzie, do którego dołączony jest
tłumik regulowany. Wejście czwórnika badanego dołączone
jest do wyjścia tłumika, zaś wyjście czwórnika badanego
połączone jest bezpośrednio lub poprzez detektor amplitu¬
dowy z woltomierzemmierzącym poziom sygnału modulują¬
cego.

Opisana metoda pomiaru jest niezwykle pracochłonna,
gdyż aby uzyskać dokładny pomiar zmiany poziomu
sygnału wejściowego muszą być niewielkie (zwykle 1 dB),
zaś cały zakres dynamiczny pomiaru może sięgać 100 dB,
co oznacza, że zdjęcie jednej charakterystyki wymaga
wykonania 100 pomiarów.Ewentualnakorekcja charakterys¬
tyki dynamicznej na drodze zmiany parametrów układu
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czwórnika wielokrotnie zwiększa pracochłonność, gdyż
każdorazowo należy zdejmować charakterystykę punkt po
punkcie i dopiero po jej naszkicowaniu można wyciągnąć
wnioski czy korekcja była właściwa.

Z tego powodu praktycznie uniemożliwione jest stoso¬
wanie produkcyjnej technologii strojenia czwórników
ze względu na charakterystykę dynamiczną a nawet czyni
mało realnym pomiary produkcyjne charakterystyk posz¬
czególnych wytwarzanych czwórników.

Celem wynalazku jest umożliwienie szybkiego pomiaru
charakterystyki dynamicznej czwórnika logarytmującego
i uzyskanie zobrazowania tej charakterystyki na ekranie
lampy oscyloskopowej lub w postaci wykresu wykonanego
rejestratorem XY. Umożliwi to korekcję parametrów
czwórnika przy jednoczesnej obserwacji jego charakterys¬
tyki dynamicznej, co daje realną szansę przeprowadzania
tych operacji w ramach strojeniaprodukcyjnego.

Cel ten osiągnięto przez opracowanie sposobu pomiaru
charakterystyk dynamicznych czwórników logarytmujących,
polegającego na tym, że sygnał o częstotliwości na której
.dokonuje się pomiaru moduluje się najpierw w amplitudzie
sygnałem małej częstotliwości o częstotliwości znacznie
mniejszej od częstotliwości sygnału pomiaru, a następnie
sygnał poddaje się dodatkowej modulacji amplitudy
sygnałem sterującym i kształcie narastającym lub opadają¬
cym o częstotliwości znacznie niższej od częstotliwości
wspomnianego sygnału modulującego małej częstotliwości.

Z kolei wytworzony sygnał o częstotliwości pomiaru
i o podwójnej modulacji amplitudy przykłada się na
wejście badanego czwórnika logarytmującego oraz sygnał
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wyjściowy z tego czwórnika poddaje się kolejno detekcji
liniowej w celu otrzymania sygnału modulującego małej
częstotliwości, filtracji w filtrze górnoprzepustowym,
prostowaniu dwupołówkowehiu tego sygnału oraz całko¬
waniu, po czym doprowadzany jest tak ukształtowany
sygnał do wejścia Y oscyloskopu lub do wejściaY rejestrato¬
ra, przy czym jednocześnie do wejśc;a X oscyloskopu lub
rejestratora doprowadzany Jest wyżej wymieniony sygfltf
sterujący o kształcie narastającym lub opadającym.

Urządzenie ćo pomiasu charakterystyk dynamicznych
czwórników logarytmującycli według wynalazku zawiera
modulujący układ dołączony jednym wejściem do gene¬
ratora sygnału o częstotliwości, na której przeprowadza się
]l^^"po^f^eg"^, le źródłem sygnału modulującego
Implitudowo o malej (częstotliwości a drugim wejścićm
ęo jednego wyjścia sterującego układu wytwarzającego
śygn«io,ikształcie narastającym lub opadającym. Wyjście
Modulującego układu połączone jest ż wejścfcril badWgtf
czwórnika, którego wyjście połączone jest z liniowym
demodulatorem wyposażonym w raze potrzeby na wejściu
w tłum»k regulowany. Wyjście liniowego demodulatora
połączone jest poprzez górnoprzepustowy filtr i dwupołów-
kowy prostownk z iategrującym filtrem. Wyjcie integrują*
cegD filtru, wyjście dwupofówkowego prostownika oraz
wyjść.e gó:noprzepustowego filtru połączone są poprzez
odpowiedni przełącznik z wejściem Y oscyloskopu lub
wejściem Yrejestratora, których wejścia X są łączone z dru¬
gim wyjściem wyżej wymienionego sterującego układu,
wytwarzającego sygnał o kształć e narastającym lub opada¬
jącym.

Sposób i urządzenie według wytoatezkr mtio&fwitt przed¬
stawienie wizualne na ekranie oscyloskopu lub zapisanie
w rejestratorze charakterystyki dynamicznej czwórnika
logarytmującego, dzięki czemu umożliwione jest przepro¬
wadzeni* szybhicf kosakcji t*> eterakfeFysfcytd przez prze-
stiajaaie hadangflp cawóraik* przy jednoczesnym obsesw*-
wanitt zmian w przebiegu jego charakterystyki dynamicz¬
nej.

U&gądso&ie Ó0 pomiaru cfcarakterywyk dyt&tntezAyćh
cm&tntitaw lugagytaiiijącycfo* według wyttatazl&i, jest
bHźc% cfojwbtttoti.9 w ptzykładz r wytastEanifc liwidoczsi^nym
n*tywutktt^który przedstawi sehemat btokswy tttząc&gftfc
pomiarowego.

}ak pókzzm&ti* rys&aktt, urządzenia der pormiafu ćharak-
te*p*tyk śytiśmtezAjch czworaków logafytfnującyćh- za-
włG££ ź#6dto 1 syg&ałtr modulującego dfffiplf C udowo er małej
cJgrotiNttrfcl, generator2 sygnału # częstc^ftwśćimłktórej
pf»ep*©w*<fe* się pemar ©taż modulujący układ3, którego
drtiglcWejście połączone je*C ż jednym wyjściem sterującego
iśtMŚ* 4 wytwarzającego sygnał o kształcie narastającym
lub opadający*** * wyfś&e połąićzdra fest z wejściem bada¬
nego czwórnika Ufg&rftmttfaeąęor $. Eto wyjścia badanego
logt^ifltojącegfc czwotftikfr 5 jtodlączidtfy Jest łmiowy de-
nłodufaro* 6$ wyposażony w fttóie potrzeby na wejściu
W tłumik refowany. WyJS£e liniowego demoxratatóra 6
połączone jć#f fMJprzeż g6rrióptfze*pa$towyfiltr 7, dwtfpułów-
fcewy prostownik $ 2 ^ftefmjącyrrł frłtrem f. Wyjścia
integrując*? filtttf % dwur*>łdwkowego ^rzetwomfka 8 oraz
gÓYfl0przepttttoweg*> flftrtt 7 {aołąezttfte są poprzez odpowie¬
dni prz*ft|i3Biik 2 wecśclen* Y oaeyłoskdptt lub wejściem Y
rej«t«rt©fa. WejściaX o^cytosfcdptr i rejestratora połączone
s$ 2 dfogiai wyjściem pdwyźef wmleniofiego śtenrjącego
liftlfcdfc 4, wytw*rzaj>*eg* sygnał fr kształcie narastającym
ltfbG>padaJ$ćyriK
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Pomiar charakterystyki dynftraiczftej dtfrttgd czwórnika
logarytmującego przeprowadza się w sposób następujący.

Wytworzony w generatorze 2 sygnał o częstotliwości po¬
miaru1 flMxda>fuJe sif 2 głębokością około kilkunastu procent

5 sygnałem maiej ezętiottfWośti z generatora 1 i następnie
sygnał o częstotliwości pomiaru tak zmodulowany poddaje
się ponownej modulacji sygnałem sterującym- o kształcie na¬
rastającym w sposóbokresowy ze steruj$ceg& układu 4. Po¬
wyższy sygnał przykłada się do wejścia badanego- czwórnika

10 5, którego sygnał wyjściowy jest poddawa»y demodulacji
w demodulatorze liniowym 6, w wyniku czego uzyskuje się
sygnał o przebiegu narastającym z naniesioną obwiednią
modulacji małej częstotliwości. Po przepuszczeniu tego
sygnału przez górnoprzepustowy filtr 7 otrzymuje się

li sygttft obwiednie? coodtriacji, który po wyprostowaniu
w dwupołówkowym prostowniku S oraz po zintegn>waniu
w integratorze 9 podaje się na wejście Y oscyloskopu lub
rejestratora. Jednocześnie ze sterującego układu 4, doprowa¬
dza się na wejście Y oscyloskopu lub rejestratora odchyla-

20 jacy sygnał sterujący. W wyniku tego pomiaru uzyskuje się
dla części logarytmicznej charakterystyki obraz na ekranie
oscfkttkopa Łub- żapta w" r«jftstratarze w postaci linii prostej
równoległej do osi X. Miarą zniekształceń charakterystyki
będ£ ewfcrryfenfa ód te} ffcif* które rtWżtta następnie zlikwi-

& dtować pt&Z odpowiednie przestrajanie czwórnika logaryt¬
mującego, dokonywane przy jednoczesnym obserwowaniu
na ekiante skutków teger inzesrrajania.

Zastrzeżenia patentowe

30 1. $p&6b iWfftiaru chataktefrywyk dynamicznych czwór¬
ników loffteytmcjąłcyek, polegający na tym, że sygnał
o częstotliwości na której dokonuje się pomiaru moduluje
się najpierw w amplitudzie sygnałem małej częstotliwości
o częstotliwości znacznie niniejszej od częstotliwości

35 sygnału pomiaru, znamienny tym, że tak uzyskany modu¬
lowanyśygnar poddaje śię dodatkowej modulacji amplitudy
sygnałem Sterującym o kształcie narastającym lub opada¬
jącym i ó częstotliwości znacznie nfźśżej od ćżęstotttwośćr
wspomnianego sygnału modulującego małej częstotliwości,

40 z kóleJ wytworzony sygnał ó częstotliwości pomiaru i o
poctWójńejmodulacji amplitudy przykłada się na wejście ba-
dartego czwórnika fogarytrnująCego oraz sygnał wyjściowy
z tego czwórnika poddaje się kolejno detekcji liniowej
w eeft* otrzymania sygnału1 modulującego małef częstotfi-

45 wo4d, filtracji wffltrze górnop^rżeptistowymy prtMTowarrra
dwupołówkowemu tego sygnału draż Całkowaniu, po* czym
doprowadzany fest tak ukształtowany sygnał do wejścia Y
oscyloskopu: lub dt> wejścia Y rejestratota, przy czym
jedeocześnie do Wejścia X oscyloskopu lub rejestratora

50 doprowadzany jest wyżej wymieniony sygnał sterujący
o kształcie narastającym Ittb opadającym.

2. Urządzenie do pomlartr charakterystyk dynamicznych:
czwórników logarytmującycli zawierające źródło sygnału
modulującego amplitudowo o małej częstotliwości i gene-

55 rator sygnału o częstotlrwośei tta któref przeprowadza się
pomiar, znamiemie tymtj źe zawiera modulujący ttkład
(3) dołączony Jednym wejściem do wyfśćfa generatora (2>
sygnału o częstotliwości na której przeprowadza się pomiary
a dmgfm wejściem do jednego wyjęcia sterufącego* układu

6o~ (4} wytwarzającego sygnał o kształcienarastającym łub opa-
dajiąćym a wyjście modulującego układa (3) połączone Je*t
z wejścićm Iwdanego* czwórnika (0), którego wyjście połą¬
czone Jest z liniowym demothtratorem (6) wyposażonym
Wraziepotrzeby na wejściu w thtmik regulowany, a wyjście

65 J^So* połączone jest poprzez górnoprzepustowy filtr (7> i
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dwupołówkowy prostownik (8) z integrującym filtrem (9),
przy czym wyjście integrującego filtru (9), wyjście dwupo-
łówkowego prostownika (8) oraz wyjście górnoprzepusto-
wego filtru (7) połączone są poprzez odpowiedni przełącz¬

nik z wejściem Y oscyloskopu lub wejściem Y rejestratora,
których wejścia X są łączone z drugim wyjściem wyżej
wymienionego sterującego układu (4), wytwarzającego
sygnał o kształcie narastającym lub opadającym.
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