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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG 2UR VERTEILUNG EINER, INSBESONDERE MITTELKONSISTENTEN,

FASERSTOFFSUSPENSION

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verteilung einer,
insbesondere mittelkonsistenten, Faserstoffsuspension vor
einer Entwasserungseinrichtung. Sie ist vornehmlich
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Faserstoffsuspension flui-
disiert und gleichmagig verteilt der Entwasserungseinrich-
tung zugeflhrt wird. Weiters betrifft die Erfindung eine
Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens, die dadurch
gekennzeichnet ist, daB3 vor der Entwasserungseinrichtung
eine geschlossene Einrichtung mit einem Fluidisierungsro-
tor vorgesehen ist.
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Die Erfindung betriftt ein Verfahren zur Verteilung einer mittelkonsistenten Faserstoffsuspension vor
einer Entwisserungseinrichtung, wobei die Faserstoffsuspension in einem geschlossenen Raum fluidisiert
und gleichmiBig verteilt der Entwésserungseinrichtung zugefiihrt wird. Weiters betrifft sie eine Vorrichtung
zur Durchflihrung des Verfahrens.

Zur Entwédsserung von Faserstoffsuspensionen werden in der Regel Langsiebmaschinen, d.h. Maschi-
nen bei denen auf einem Untersieb die Suspension entwdssert wird, und Doppelsiebpressen, bei denen die
Suspension zwischen zwei Sieben eingespeist und entwissert wird, verwendet.

Fir die "dickeren™ Suspensionen, 2.B. im Mittelkonsistenzbereich, werden meist Doppelsiebpressen mit
offenen Stoffaufgaben verwendet. Um eine ausreichende Verteilung der Faserstoffsuspension iber die
Bandbreite der Doppelsiebpresse zu gewahrieisten sind spezielle MaBnahmen, wie z.B. zusitzliche Verteil-
walzen, geeignete Gleitplatten o0.dgl. erforderlich. Bei hohen Konsistenzen ist aber dabei eine volistindige
gleichméBige Verteilung noch nicht gewéhrleistet, so daB sich liber die Breite der Maschine unterschiedli-
che Dicken der entstehenden Materialbahn ergeben. Speziell bei nachfolgenden Waschprozessen und fiir
die gleichmaBige Entwidsserung ist dies jedoch ein groBer Nachteil. Auch mit den sonst {iblichen Mitteln zur
Homogenisierung kann eine anschlieBende gleichméBige Verteilung Uber die Breite der Bahn bzw. der
Maschine nicht erreicht werden. .

Die WO 88/05840 beschreibt z. B. ein Verfahren und eine Vorrichtung um Zellstoff auf einem Band
auszubreiten. Zur besseren Verteilung wird die "hochkonsistente” Suspension durch einen Riihrer fluidisiert.
Dies erfolgt durch hohen Energieeintrag und eine Umfangsgeschwindigkeit des Rihrers von mindestens 25
m/s, so daB die Suspension im Bahnbildungspunkt fluidisiert wird.

Es missen entweder eine Reihe von Rotoren oder der Fluidisierungsrotor sehr nahe am Band
angeordnet werden. Dazu sind entweder eine Anzahl von entsprechenden Antrieben und gegebenenfalls
Reglern oder eine sehr exakte Bahnflihrung erforderlich, wobei bei breiteren Maschinen bereits Probleme
mit der Durchbiegung des Rotors und dadurch bedingt m&gliche Schidden der Maschine auftreten k&nnen.

Die GB 1 085 149 A beschreibt den Stoffauflauf einer Papiermaschine, wobei Rotoren zur Homogenisie-
rung der Suspension vorgesehen sind, um die Fasern und Flllstoffe m&glichst gleichm#Big zu verteilen und
dadurch ein Papier mit einem gleichméBigen Flichengewicht zu erzielen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und flir alle Konsistenzen der Faserstoffsuspen-
sion, insbesondere im Mittelkonsistenzbereich, eine gute Zuflhrung und gleichmiBige Verteilung der
Suspension auf die Entwésserungseinrichtung zu gewahrleisten.

Dies erfolgt erfindungsgemdB dadurch, daB8 die Fluidisierung unter einem gegeniiber der Umgebung
erhdhten Druck erfolgt. Durch die Fluidisierung weist die Faserstoffsuspension ein Strémungsverhalten
ghnlich einer reinen Fllssigkeit, z.B. Wasser, auf. Dadurch wird ermdglicht, da8 die Suspension weitgehend
gleichmiBig lber die Breite der Maschine rinnt und verteilt wird. Bei erhhtem Druck kann einerseits eine
erhChte Durchsatz- und Entwésserungsleistung erzielt werden, andererseits I&8t sich dadurch eine bessere
VergleichméBigung der Suspension iber die Bahnbreite erreichen.

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise die
Konsistenz der Faserstoffsuspension zwischen 5% und 12 % betrégt. Speziell in diesem Konsistenzbereich
wird durch die Fluidisierung der Faserstoffsuspension eine optimale Verteilung erreicht.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 in bekannter Weise die
Suspension bereits vorverteilt der Fluidisierung zugefiihrt wird.

In diesem Fall wird eine noch bessere Verteilung der Suspension am Eintritt in die Entwdsserungsma-
schine erreicht.

Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise das
Querprofil nach der Fluidisierung geregelt wird. Damit lassen sich die verschiedenen, schwer beeinfluBbaren
EinfluBfaktoren ausgleichen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 die Drehzah! des Rotors
in AbhZngigkeit der Druckdifferenz zwischen Einlauf und Auslauf geregelt wird. Damit kann flir den Rotor
die optimale Leistung eingestelit werden.

Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung zur Verteilung einer mittelkonsistenten Faserstoffsuspen-
sion , in deren vor einer Entwdsserungseinrichtung angeordneten geschlossenen Gehduse ein Fluidisie-
rungsrotor vorgesehen ist. Sie ist dadurch gekennzeichnet, da8 die Verteilvorrichtung unter Druck steht.
Dadurch 148t sich die mittelkonsistente Faserstoffsuspension gut in einen fliissigen Zustand versetzen, und
leicht gleichmaBig Uber die Bahnbreite verteilen.

Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Fluidisierungsrotor
Noppen, Leisten, Profile, wie z.B. mehrkantige Vielecke, Stachein oder kammartige Einbauten aufweist.
Damit kann in glnstiger Weise eine Fluidisierung der Faserstoffsuspension erreicht werden.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt zwischen dem
Rotor und den Winden des Gehduses im wesentlichen gleich gro8 ist. Dadurch kann eine gleichmaBige
Umstrémung in beiden Richtungen um den Rotor erreicht werden, wordurch die Suspension noch besser
verwirbelt und daher noch besser fluidisiert wird.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Geh3use Noppen,
Leisten, Profile, wie z.B. mehrkantige Vielecke, Stacheln oder kammartige Einbauten aufweist, wobei der
Spalt zwischen Rotor und Gehduse bzw. zwischen den jeweiligen Einbauten, zwischen 1 und 100 mm
betragen kann. Dadurch kann glinstig verhindert werden, daB die Suspension mit dem Rotor mitdreht und
somit der Wirkungsgrad der Fluidisierung erh&ht werden.

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 das Gehduse einen
kreisférmigen Querschnitt aufweist, wobei es auch einen Querschnitt in Dreieck- oder Vieleckform aufwei-
sen kann. Speziell die eckige Form unterstltzt die Fluidisierung der Suspension in vorteilhafter Weise,
wihrend die kreisrunde Form einfacher und kostenglinstiger in der Herstellung ist.

Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise vor der
Verteilvorrichtung ein Querstromverteiler, Trichterstoffauflauf oder mehrere ZufUhrrohre vorgesehen sind.
Wird die Suspension bereits vorverteilt, so 148t sie sich gunstiger fluidisieren und anschiieBend noch
gleichmaBiger liber die Breite der Maschine verteilen.

Eine gilinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise die
AustrittsSffnung oberhalb eines Untersiebes miindet. So kann in ginstiger Weise eine gleichmiaBige
Verteilung der Suspension auf ein Langsieb erreicht werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise die
Austritts6ffnung zwischen zwei Sieben miindet.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 in bekannter Weise der
Auslaufspait zur Querprofilregelung einstellbar ist, wobei er regelbar ausgefiihrt sein kann. Ist der Auslauf-
spalt einstellbar, so kann giinstig ein gewlinschtes Querprofil erzielt werden. Wird der Auslaufspalt regelbar
ausgefiihrt, so kdnnen schwer beeinfluBbare oder zeitlich verdnderliche EinfluBfaktoren ausgeglichen
werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft erldutert, wobei Fig. 1 a - d verschiedene
Ausfihrungsformen der Erfindung, Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig. 1 ¢, Fig. 3 eine Ansicht der Erfindung in
Verbindung mit einer Entwdsserungsmaschine und Fig. 4 eine Ansicht von Fig. 3 darstelit.

Fig. 1 a zeigt eine Vorrichtung 1 gemaB der Erfindung mit kreisfrmigem Querschnitt. Im Zentrum ist
der Fluididsierungsrotor 2 angebracht, wobei hier der Spalt zwischen Rotor 2 und Gehiusewand 5'
konstant, d. h. jeweils gleich groB ist. Der Rotor 2 kann aber auch exzentrisch im Gehduse 5 angeordnet
sein. Die Suspension wird bei 3 in das Gehduse 5 zugefiihrt und bei 4 wieder ausgetragen. Dabei ist zu
beachten, daB die Suspension im Bereich 6 nicht durch den Rotor 2 mitdreht. Am Rotor 2 sind Elemente 7,
2.B. Leisten oder auch Kdmme angebracht. An der Gehdusewand 5' sind ebenfalls Elemente 8 wie z.B.
Leisten oder Kdmme vorgesehen. Dadurch kann ein Mitdrehen der Suspension mit dem Rotor 2 verhindert
und die Fluidisierung verstirkt werden. Werden Kimme als Elemente 7 und 8 verwendet, kénnen diese bei
der Rotation auch ineinander eingreifen. Fig. 1 b zeigt eine andere Form der Vorrichtung mit einem
Sechseck-(Vieleck-) Querschnitt. In vielen Fillen kann hier auf die Elemente 8 an der Gehdusewand 5'
verzichtet werden, da die Ecken eine dhnliche Wirkung aufweisen. Ahnliches gilt fir Fig. 1 ¢ mit einem
quadratischen Querschnitt und Fig. 1 d mit einem dreieckigen Querschnitt der erfindungsgemiBen Vorrich-
tung. Wie in Fig. 1 d gezeigt, kdnnen unter gewissen Voraussetzungen auch die Elemente 7 am Rotor 2
entfallen. Um die Faserstoffsuspension zu fluidisieren weist der Rotor 2 eine Umfangsgeschwindigkeit von
10 bis 20 m/s auf.

Fig. 2 stelit die Anordnung der Vorrichtung 1 gemé8 Fig. 1¢ in Verbindung mit einem vorgeschaiteten
Trichterstoffauflauf 10 und dessen Zufuhrleitung 10’ dar. Die Vorrichtung 1 wird dabsi von sinem Motor 9
angetrieben. Der Auslaufspalt 11 reicht Uber die gesamte Breite eines Siebes 12, das das Untersieb einer
Langsiebmaschine sein kann.

Fig. 3 zeigt die Anordnung der Erfindung vor einer Doppelsiebbandpresse 13 mit einem Untersieb 14
und einem Obersieb 15. Die Faserstoffsuspension wird Uber einen Druckstoffauflauf 16, 16' der Vorrichtung
1 zugefuhrt und von dort in den Spalt 17 zwischen den SiebbZndern 14, 15 eingebracht. Die entwédsserte
Materialbahn tritt dann bei 18 aus der Doppelsiebbandpresse 13 aus. In manchen Fillen kann auch
zwischen dem Spalt 17 und dem Austrag 18 aus der Doppelsiebbandpresse 13 eine Wische der
Materialbahn erfoigen.

Fig. 4 stellt eine Ansicht der Doppelsiebbandpresse 13 dar, wobei besonders die Suspensionszufuhr
Uber zwei Trichterstoffaufidufe 16, 16' erkennbar ist. Dadurch wird schon vor der Fluidisierung der
Faserstoffsuspension eine gute Verteilung erreicht und auch eine gleichmiBigere Fluidisierung erméglicht.
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Verfahren zur Verteilung einer mittelkonsistenten Faserstoffsuspension vor einer Entwdsserungseinrich-
tung, wobei die Faserstoffsuspension in einem geschlossenen Raum fluidisiert und gleichmasig verteilt
der Entwisserungseinrichtung zugefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Fluidisierung unter
einem gegeniiber der Umgebung erhéhten Druck erfoigt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise die Konsistenz der
Faserstoffsuspension zwischen 5% und 12 % betrégt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daf in bekannter Weise die
Suspension bereits vorverteilt der Fluidisierung zugeflhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise das
Querprofil nach der Fluidisierung geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Drehzahl des Rotors
in Abhingigkeit der Druckdifferenz zwischen Einlauf und Auslauf geregelt wird.

Vorrichtung zur Verteilung einer mittelkonsistenten Faserstoffsuspension, in deren vor einer Entwdsse-
rungseinrichtung angeordneten geschlossenen Gehduse ein Fluidisierungsrotor vorgesehen ist, zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Verteilvorrichtung unter Druck steht.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Fluidisierungsrotor (2) Noppen,
Leisten, Profile, wie z.B. mehrkantige Vielecke, Stacheln oder kammartige Einbauten (7) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da8 der Spait zwischen dem
Fluidisierungsrotor (2) und den Winden (5') des Geh3uses (5) im wesentlichen gleich grof ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Geh&use (5)
Noppen, Leisten, Profile, wie z.B. mehrkantige Vielecke, Stacheln oder kammartige Einbauten (8)
aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da der Spalt zwischen
Fluidisierungsrotor (2) und Gehduse (5') bzw. zwischen den jeweiligen Einbauten (7,8) zwischen 1 und
100 mm betrégt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiuse (5)
einen kreisfdrmigen Querschnitt aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gehéduse (5)
einen Querschnitt in Dreieck- oder Vieleckform aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise
vor der Verteilvorrichtung (1) ein Querstromverteiler, Trichterstoffauflauf (10) oder mehrere Zufiihrrohre
vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise
die Austrittséffnung (11) oberhalb eines Untersiebes (12) miindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da8 in bekannter Weise
die Austrittséffnung (11) zwischen zwei Sieben (14, 15) mindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise
der Auslaufspalt (11) zur Querprofilregelung einstelibar ist.
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17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise
der Auslaufspalt (11) zur Querprofilregelung regelbar ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Fluidisierungsro-
tor (2) eine Umfangsgeschwindigkeit von 10 bis 20 m/s aufweist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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