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fro between a braking position (23) and a locking
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to lock the brake piston (26) in the locking position (22),
and having a piston valve (3, 30, 35, 40), which is
configured to activate the brake cylinder (1) by means of
a hydraulic fluid and which is connected in a fluid-
conducting manner to the brake cylinder (1), and having
a locking valve (4), which is configured to activate the
piston lock (2) by means of a hydraulic fluid and which
is connected in a fluid-conducting manner to the piston
lock (2), wherein the piston valve (3, 30, 35, 40) can be
connected in a fluid-conducting manner on the
downstream side facing away from the brake cylinder (1)
to a supply pressure system (5), characterized in that the
locking valve (4) on the side facing away from and
downstream of the piston (2) can be connected in a fluid-
conducting manner to a supply pressure system (5), and
in that the locking wvalve is therefore arranged
downstream of and parallel to the piston valve (3, 30, 35,
Fig.1 40) in relation to the supply pressure system (5).
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Parkbremssystem fiir ein Kraftfahrzeuggetriebe mit einer Kolbenarretierung, einem Bremszylinder (1) mit einem Bremskolben
(26), wobei der Bremskolben (26) zwischen einer Bremsposition (23) und einer Arretierungsposition (22) hin und her bewegbar
ist und wobei die Kolbenarretierung (2) dazu vorgesehen ist, den Bremskolben (26) in der Arretierungsposition (22) zu arretieren
und mit einem Kolbenventil (3, 30, 35, 40), welches zum Ansteuern des Bremszylinders (1) mit einem Hydraulikfluid eingerichtet
ist und welches mit dem Bremszylinder (1) fluidleitend verbunden ist und mit einem Arretierungsventil (4), welches zum
Ansteuern der Kolbenarretierung (2) mit einem Hydraulikfluid eingerichtet ist und welches mit der Kolbenarretierung (2)
fluidleitend verbunden ist, wobei das Kolbenventil (3, 30, 35, 40) auf der stromabwérts dem Bremszylinder (1) abgewandten Seite
mit einem Versorgungsdrucksystem (5) fluidleitend verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Arretierungsventil (4)
stromabwdrts auf der der Kolbenarretierung (2) abgewandten Seite mit diesem Versorgungsdrucksystem (5) fluidleitend
verbindbar ist und, dass das Arretierungsventil damit in Bezug auf das Versorgungsdrucksystem (5) stromabwirts parallel zum
Kolbenventil (3, 30, 35, 40) angeordnet ist.
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Parkbremssystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Parkbremssystem gemall dem
Oberbegriff des ersten Patentanspruchs, ein derartiges Parkbremssystem ist
aus dem allgemeinen Stand der Technik und insbesondere aus der
DE 102011 105 068 A1 bekannt. Weiter betrifft die Erfindung ein Getriebe
mit einem derartigen Parkbremssystem sowie ein Kraftfahrzeug mit einem

derartigen Getriebe.

Nachfolgend wird die Erfindung in Zusammenhang mit einer sogenannten
Parksperre fur ein Personenkraftwagen (PKW) Automatikgetriebe
beschrieben, dies ist nicht als eine Beschrankung der Erfindung auf eine

derartige Anwendung zu verstehen.

Kraftfahrzeuge mit einem Automatikgetriebe werden Ublicherweise mit einem
sogenannten Parksperrmechanismus ausgerlstet, um bei Stillstand des
Fahrzeugs oder abgeschaltetem Motor, das Wegrollen des Fahrzeugs zu
verhindern. Die Ansteuerung der Parksperre kann je nach Getriebebauart
manuell Uber einen Wahlhebel oder hydraulisch mittels eines
Parksperrenaktuators erfolgen. Dieser Parksperrenaktuator kann als
Bremszylinder mit einem Bremskolben aufgefasst werden, wobei der
Bremszylinder  {ber  den Bremskolben einen Getriebeabtrieb
verriegeln/blockieren kann, insbesondere formschilissig, und somit das

Wegrollen des Fahrzeugs verhindert ist.



WO 2017/016849 PCT/EP2016/066273

Aus der DE 102011 105068 A1 ist es bekannt, dass der hydraulische
Bremskolben durch eine Arretierungsvorrichtung in einer bestimmten
Position fixierbar ist. Diese Fixierung ist durch einen elektromechanischen
Aktuator oder durch einen hydraulischen bzw. pneumatischen Aktuator

aufhebbar, wodurch der Bremskolben bewegbar ist.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein Parkbremssystem mit verbesserter
Betriebssicherheit  anzugeben, diese Aufgabe wird durch ein
Parkbremssystem gemall dem ersten Patentanspruch geldst, zu
bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhangigen Anspriiche.

Ein erfindungsgemafRes Parkbremssystem weist einen Bremszylinder mit
einem Bremskolben auf. Weiter ist der Bremszylinder vorzugsweise als ein
einfachwirkender Hydraulikzylinder ausgestaltet und weist bevorzugt eine
Kolbenfeder auf, die dazu eingerichtet ist, den Bremskolben in eine Richtung
zu bewegen. Weiter vorzugsweise wirkt die Kolbenfeder derart auf den
Bremskolben, dass dieser in eine Bremsposition (blockiertes Getriebe)
gedriickt wird, und so ist insbesondere ein Falesave-System erreichbar. Der
Bremskolben ist vorzugsweise zwischen einer Bremsposition, in welcher
wenigstens eine Getriebeabtriebswelle blockiert ist, und einer Arretierungs-
oder Freigabeposition, in welcher die Getriebeabtriebswelle drehbar ist, hin

und her bewegbar in dem Bremszylinder gelagert.

Zur Fixierung des Bremskolbens in wenigstens einer Position, insbesondere
in der Arretierungs- oder Freigabeposition, weist das Parkbremssystem eine

Kolbenarretierung auf.

Unter dem Arretieren oder Fixieren des Bremskolbens ist insbesondere zu
verstehen, dass der Bremskolben form- oder reibschilssig am Verlassen
dieser Position durch die Kolbenarretierung gehindert wird. Vorzugsweise ist

diese Kolbenarretierung mit einem Arretierungsventil fluidleitend verbindbar.
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Weiter vorzugsweise ist der Bremszylinder mit einem Bremsventil fluidleitend

verbindbar.

Das Arretierungsventil ist dazu eingerichtet, die Kolbenarretierung mit einem
Hydraulikfluid anzusteuern, d.h. mit einem Hydraulikdruck zu beaufschlagen
und dadurch von einem Betriebszustand, in welchem der Bremskolben
arretiert ist, in einem Betriebszustand, in welchem der Bremskolben nicht
arretiert ist, dieser also bewegbar ist, zu UberfUhren, oder umgekehrt. Weiter
vorzugsweise weist die Kolbenarretierung wenigstens einen, vorzugsweise

einfachwirkenden, Hydraulikzylinder auf.

Das Kolbenventil weist vorzugsweise auf der stromabwarts dem
Bremskolben abgewandte Seite, einen Ventilanschluss auf, welcher mit
einem Versorgungsdrucksystem fluidleitend verbindbar ist. Dabei ist im Sinne
dieser Erfindung unter stromabwérts die Strémungsrichtung vom
Kolbenventii zum Bremszylinder hin bzw. vom Arretierungsventil zur

Kolbenarretierung hin zu verstehen.

Erfindungsgemal weist das Arretierungsventil auf der stromabwérts der
Kolbenarretierung abgewandten Seite, einen Ventilanschluss auf, welcher
mit diesem Versorgungsdrucksystem fluidleitend verbindbar ist. Aus dieser
Anordnung der Ventilanschliisse am Arretierungsventil und am Kolbenventil
ergibt sich, dass diese beiden Ventile stromabwérts parallel zueinander
angeordnet sind. Das Arretierungsventil ist damit direkt mit dem
Versorgungsdrucksystem fluidleitend verbindbar. Dabei ist in diesem Sinn
unter direkt verbindbar insbesondere zu verstehen, dass der Druck aus dem
Versorgungsdrucksystem dem Arretierungsventil nicht (iber das Kolbenventil

zugefuhrt ist.

Insbesondere durch diese Parallelitdt der beiden Ventile ist es erméglicht,
diese beiden autark voneinander anzusteuern und damit die

Betriebssicherheit des Parkbremssystem zu erhéhen.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Kolbenventil als ein
Wegeventil ausgebildet. Ein derartiges Wegeventil weist wenigstens 3
Ventilanschllsse und wenigstens 2 Steuerstellungen auf. Vorzugsweise ist
das Kolbenventil als ein 3/2 Wegeventil ausgebildet und bevorzugt als ein 4/2
Wegeventil mit vier Ventilanschliussen und 2 Steuerstellungen. Dabei sind
unter Steuerstellungen Positionen eines internen Ventilschiebers zu
verstehen, durch welchen die stromabwérts auf unterschiedlichen Seiten des
Wegeventils angeordneten Ventilanschliisse, selektiv miteinander verbindbar
sind. Derartige Wegeventile sind aus dem Stand der Technik, insbesondere

als Langsschieber- oder Drehschieberventile bekannt.

Weiter vorzugsweise ist auch das Arretierungsventil als ein Wegeventil
ausgebildet, welches wenigstens 3 Ventilanschliisse und wenigstens 2

Steuerstellungen aufweist.

Weiter vorzugsweise weist das als 3/2 Wegeventil ausgebildete Kolbenventil
stromabwarts auf der dem Bremszylinder zugewandten Seite einen
Ventilanschluss auf und auf der stromabwarts gegeniberliegenden Seite des
Kolbenventils zwei Ventilanschlisse. Einer dieser beiden Ventilanschlisse ist
mit dem Versorgungsdrucksystem fluidleitend verbindbar und der weitere der
beiden Ventilanschllisse ist mit einem Hydraulikreservoir, insbesondere

einem Hydraulikéltank bzw. dem Getriebedlsumpf fluidieitend verbindbar.

Weiter vorzugsweise weist das als 4/2 Wegeventil ausgebildete Kolbenventil
stromabwarts auf der dem Bremszylinder zugewandten Seite zwel
Ventilanschluss auf und auf der stromabwérts gegeniberliegenden Seite des
Kolbenventils zwei weitere Ventilanschlisse. Ein solches Kolbenventil wird
vorzugsweise flr einen doppeltwirkenden Bremszylinder verwendet wobei
vorzugsweise die zwei Ventilanschlisse auf der stromabwérts dem
Bremszylinder zugewandten Seite des Kolbenventils mit separaten

Anschliissen des Bremszylinders verbindbar sind. Weiter vorzugsweise sind
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die stromabwarts dem Versorgungsdrucksystem zugewandten

Ventilanschllisse des Kolbenventils wie beim 3/2 Wegeventil verbunden.

Vorzugsweise ist das Versorgungsdrucksystem als ein Hydraulikkreislauf zur
Versorgung des Parkbremssystems mit einem Hydraulikfluid, vorzugsweise
mit Hydraulikd! und bevorzugt mit Getriebedl, zu verstehen.

Vorzugsweise ist das Arretierungsventil als Wegeventil ausgebildet und
Vorzugsweise ist das Arretierungsventil als Wegeventil ausgebildet und weist
wenigstens 2 Steuerstellungen und 3 Ventilanschlisse auf. Vorzugsweise
sind 2 dieser 3 Ventilanschlisse auf der stromabwarts dem
Versorgungsdrucksystem zugewandten Seite des Arretierungsventils
angeordnet. Weiter vorzugsweise ist der dritte Ventilanschluss auf der

stromabwarts gegenlberliegenden Seite des Arretierungsventils angeordnet.

Vorzugsweise weist das Arretierungsventil oder das Kolbenventil oder beide
Ventile wenigstens einen Steuerdruckanschluss auf. Im Sinne der Erfindung
ist unter einem Steuerdruckanschluss ein Anschluss an einem der Ventile zu
verstehen, Uber welchen dieses Ventil mit einem unter Druck stehenden
Hydraulikmedium mit einem Steuerdruck beaufschlagbar ist, so dass
insbesondere die Steuerposition des Ventils veranderbar oder beeinflussbar
ist. Dabei ist dieser Steuerdruck insbesondere dazu vorgesehen das Ventil
von der einen seiner Steuerstellungen in eine andere zu Uberfiihren oder um

dieses in der bereits eingenommen Steuerstellung zu sichern.

Weiter vorzugsweise weist wenigstens eines der beiden Ventile
(Arretierungsventil, Kolbenventil) 2 oder mehr Steuerdruckanschlisse auf.
Weiter vorzugsweise weist jedes dieser beiden Ventile je 2
Steuerdruckanschlisse auf. Insbesondere durch die Beaufschlagung des
Arretierungsventils bzw. des Kolbenventils mit wenigstens einem
Steuerdruck, ist eine besonders einfache Art der Steuerung des
Parkbremssystems ermdglicht und damit dessen Betriebssicherheit

erhdhbar.



WO 2017/016849 PCT/EP2016/066273

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist stromabwarts zwischen dem
Arretierungsventil und der Kolbenarretierung ein Sperrventil, vorzugsweise
ein Ruckschlagventil, bevorzugt ein Schwellenwertventil, angeordnet. Dabei
ist dieses Sperrventi dazu vorgesehen, den Durchfluss von der
Kolbenarretierung in Richtung zum Arretierungsventil zu verhindern.
Vorzugsweise ist der Durchfluss durch dieses Sperrventil in der
Gegenrichtung nur dann ermaglicht, wenn der Druck des zwischen dem
Arretierungsventil und dem Sperrventil befindlichen Hydraulikfluids einen
vorbestimmbaren Arretierungsschwellenwert Ubersteigt. Weiter vorzugsweise
ist dieser Arretierungsschwellenwert voreinstellbar beziehungsweise

definierbar.

Weiter vorzugsweise ist stromabwérts nach dem  Rickschlag-
beziehungsweise Schwellenwertventil und vor der Kolbenarretierung eine
Tankrucklaufleitung mit einem Drosselventil vorgesehen, Uber welche
Hydraulikfluid in das Hydraulikreservoir abfiihrbar ist. Weiter vorzugsweise ist
tber dieses Drosselventii der Arretierungsschwellenwert einstellbar
beziehungsweise vorgebbar. Insbesondere durch ein derartiges Sperrventil
mit Arretierungsschwellenwert ist es erméglicht zu verhindern, dass die
Kolbenarretierung aufgrund einer Fehlsteuerung des Arretierungsventils

aufgehoben wird.

Weiter vorzugsweise ist stromabwarts nach dem  Ruckschlag-
beziehungsweise Schwellenwertventil und vor der Kolbenarretierung eine
Tankriicklaufleitung mit einem Drosselventil vorgesehen, Uber welche
Hydraulikfluid in das Hydraulikreservoir abfihrbar ist. Weiter vorzugsweise ist
Uber dieses Drosselventi ein maximaler Betatigungsdruck fur die

Kolbenarretierung einstellbar.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist wenigstens einer der

Steueranschlisse des Kolbenventils mit wenigstens einem der
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Steueranschlilsse des Arretierungsventils fluidleitend verbindbar. Mit einer
derartigen Verbindung sind Druckunterschiede in den Steueranschilssen
ausgleichbar und Untersuchungen haben gezeigt, dass damit die

Betriebssicherheit des Parkbremssystems erhdhbar ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Kraftfahrzeuggetriebe
wenigstens ein Anfahrelement auf, welches einen Anfahrdruckanschluss
aufweist. Uber diesen Anfahrdruckanschiuss ist das Anfahrelement mit
einem Anfahrdruck beaufschlagbar und so von einem Betriebszustand in
welchem kein Drehmoment von dem Anfahrelement Ubertragbar ist, in einen
Betriebszustand Uberfihrbar, in weichem ein Drehmoment Ubertragbar ist,
oder umgekehrt. Vorzugsweise ist unter einem derartigen Anfahrelement
eine Kupplung oder ein Drehmomentwandler zu verstehen, welcher bezogen
auf die Leistungsibertragung, zwischen einer Verbrennungskraftmaschine
und einem Getriebe in welchem vorzugsweise das Parkbremssystem
angeordnet ist. Weiter vorzugsweise ist unter dem Anfahrelement auch eine

Wandleriberbrickungskupplung zu verstehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Kraftfahrzeuggetriebe
wenigstens eine Schalteinrichtung, bzw. ein Schaltelement auf, welches dazu
eingerichtet ist, einen Gangwechsel in den Kraftfahrzeuggetriebe
hervorzurufen, also insbesondere eine Schaltung vom n. in den n+1. Gang
oder umgekehrt. Weiter vorzugsweise ist diese Schalteinrichtung dazu Uber
einen Schaltdruckanschluss mit einem Schaltdruck beaufschlagbar. Weiter
vorzugsweise sind unterschiedliche Schalteinrichtungen mit
unterschiedlichen  Schaltdriicken  beaufschlagbar. Vorzugsweise st
wenigstens einer der Steueranschliisse des Arretierungs- oder des
Kolbenventils mit dem Schaltdruckanschluss fluidleitend verbindbar. Weiter
vorzugsweise ist unter einem derartigen Schaltelement bzw. einer derartigen
Schalteinrichtung eine Kupplung, eine Synchronisierung oder eine Bremse

zu verstehen, wie diese Ublicherweise in Automatikgetrieben oder
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automatisierten Getrieben Zum selektiv Herstellen einer

drehmomentleitenden Verbindung beim Gangwechsel verwendet werden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das Arretierungsventil mit einer
Federvorspannung beaufschlagbar. Dabei wird diese Federvorspannung
vorzugsweise durch eine Ventilfedereinrichtung hervorgerufen und
verursacht eine Federstellkraft auf das Ventil. Insbesondere durch diese
Federstellkraft ist das Arretierungsventil in eine erste Steuerstellung
bewegbar. Weiter vorzugsweise wirkt diese Federstellkraft wenigstens derart
auf das Arretierungsventii bzw. auf einen Ventilschieber in diesem
Arretierungsventil, so dass dieser mit einer Kraft in Richtung der ersten

Steuerstellung beaufschlagt ist.

Vorzugsweise ist das Arretierungsventil Uber den fluidleitend mit dem
Anfahrdruckanschluss verbindbar Steueranschluss mit einem Steuerdruck
beaufschlagbar. Dieser Steuerdruck ruft in dem Arretierungsventil eine
Druckstellkraft hervor, welche in die gleiche Richtung wirkt, wie diese
Federstellkraft. Vorzugsweise wirkt wenigstens ein Anteil der Druckstellkraft

in die gleiche Richtung wie die Federstellkraft.

Weiter vorzugsweise ist das Arretierungsventii Gber den mit dem
Schaltdruckanschluss fluidleitend verbindbaren Steueranschluss mit einem
zweiten Steuerdruck beaufschlagbar. Durch diesen zweiten Steuerdruck wird
eine zweite Druckstellkraft in dem Arretierungsventil hervorgerufen, welche in
die entgegengesetzte Richtung wirkt, wie die Federstellkraft. Vorzugsweise
wirkt wenigstens ein  Anteil der =zweiten Druckstellkraft in die

entgegengesetzte Richtung wie die Federstellkraft.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Kolbenventil mit einer
Federvorspannung beaufschlagbar, beziehungsweise der in dem
Kolbenventil angeordnete Ventilschieber. Vorzugsweise wird durch diese

Federvorspannung eine Kolbenfederstellkraft hervorgerufen. Durch diese
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Kolbenfederstellkraft ist das Kolbenventii in eine erste Steuerstellung

bewegbar.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Kolbenventil Gber den mit dem
Anfahrdruckanschluss fluidleitend verbindbaren Steueranschiuss mit einem
ersten Kolbensteuerdruck beaufschlagbar. Vorzugsweise ist durch diesen
Kolbensteuerdruck eine Druckstellkraft auf das Kolbenventil bzw. auf den
Ventilschieber des Kolbenventils hervorrufbar. Vorzugsweise wirkt diese

Druckstellkraft in entgegengesetzte Richtung wie die Kolbenfederstellkraft.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Kolbenventil tber den mit dem
Schaltdruckanschluss fluidleitend verbindbaren Steueranschluss mit einem
zweiten Kolbensteuerdruck beaufschlagbar. Vorzugsweise ist durch diesen
zweiten Kolbensteuerdruck eine zweite Kolbendruckstellkraft hervorrufbar.
Weiter  vorzugsweise ist die zweite Kolbendruckstellkraft der
Kolbenfederstellkraft in ihrer Wirkrichtung entgegengesetzt, vorzugsweise ist
wenigstens eine Komponente der Kolbendruckstellkraft der

Kolbenfederstellkraft entgegengesetzt.

In einem automatisierten Schaltgetriebe bzw. in einem Automatikgetriebe ist
das erfindungsgemaRe Parkbremssystem derart verwendbar, dass durch das
Parkbremssystem eine Drehbewegung, wenigstens der

Getriebeabtriebswelle, blockierbar ist.

Getriebe mit bekannten Parkbremssystemen sind bekannt, insbesondere
durch das erfindungsgemale Parkbremssystem ist die Funktionssicherheit
eines solchen Getriebes erhthbar. Vorzugsweise sind in einem derartigen
Getriebe zum Wechseln der Gange mehrere Schaltelemente (Kupplungen,
Bremsen) vorgesehen, welche mit einem oder mit unterschiedlichen

hydraulischen Dricken zur Steuerung beaufschlagbar sind.
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Weiter vorzugsweise weist ein derartiges Getriebe ein Anfahrelement,
insbesondere eine Anfahrkupplung oder einen Drehmomentwandler,
insbesondere mit Uberbriickungskupplung, auf. Vorzugsweise werden die
hydraulischen Dricke, mit welchen dieses Anfahrelement und wenigstens
eines, vorzugsweise zwei oder bevorzugt mehrere dieser Schaltelemente
beaufschlagbar sind, zur Steuerung vorzugsweise des Kolbenventils,
bevorzugt des Arretierungsventils und besonders bevorzugt beider Ventile

herangezogen.

Weiter  vorzugsweise weist ein  Fahrzeug, insbesondere ein
Personenkraftwagen, das erfindungsgeméfe automatisiert schaltende

Getriebe beziehungsweise Automatikgetriebe auf,

Merkmale und Ausfuhrungsformen der Erfindung sind an den nachfolgend

teilweise schematisierten Figuren dargestellt und naher erlautert. Dabei zeigt:

Figur 1: schematisierter Schaltplan einer ersten Ausfuhrungsform der
Erfindung,

Figur 2: schematisierter Schaltplan einer zweiten Ausfiihrungsform der
Erfindung,

Figur 3: schematisierter Schaltplan einer dritten Ausfihrungsform der
Erfindung,

Figur4: schematisierter Schaltplan einer vierten Ausflhrungsform der
Erfindung,

Figur 5. schematisierter Schaltplan einer funften Ausfuhrungsform der
Erfindung,
Die nachfolgend erlauterten Ausfihrungsformen der Erfindung unterscheiden

sich im Wesentlichen durch unterschiedliche Arten von Kolbenventilen und
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unterschiedliche Arten von fluidleitenden Verbindungen zwischen dem

Kolbenventil und dem Arretierungsventil.

In Figur 1 ist ein schematisierter Schaltplan einer ersten Ausflhrungsform
der Erfindung dargestellt. Der Bremszylinder 1 weist einen Bremskolben 26
auf, welcher zwischen einer Parkposition 23 und einer Freigabeposition 22
hin und her bewegbar ist, sobald der Bremskolben 26 von der

Arretierungseinrichtung 2 freigegeben oder entriegelt ist.

Der Bremszylinder 1 ist als einfachwirkender Hydraulikzylinder ausgefihrt,
und weist eine Bremskolbenfeder 28 auf, welche den Bremskolben 26 mit
einer Federkraft in Richtung der Bremsposition 23 beaufschlagt. Der
Bremszylinder 1 ist Uber das Kolbenventil 3, welches als 3/2 Wegeventil
ausgebildet ist, mit Hydraulikdruck aus dem Druckversorgungssystem 5
beaufschlagbar. Das Kolbenventil weist 2 Steuerstellungen 8, 9 auf. Weiter
weist das Kolbenventil 3 eine Federeinrichtung 13 auf, welches in Richtung

der ersten Steuerstellung 8 drangt.

Weiter weist das Kolbenventil 3 2 Steuerdruckanschliisse 14, 15 auf. Uber
den ersten Steuerdruckanschluss 14 ist das Kolbenventil 3 Uber die
Hydraulikleitung 16 mit einem Druck aus dem Betéatigen des Anfahrelements
(nicht dargestellt) beaufschlagbar. Weiter ist der zweite
Steuerdruckanschluss 15 mit einem Druck aus dem Betétigen eines ersten
Schaltelements (nicht dargestell) beaufschlagbar. Die von den
Steuerdruckanschlussen 14, 15 hervorgerufenen Druckkrafte wirken
entgegen der von der Federeinrichtung 13 hervorgerufenen Federkraft und

dréngen das Kolbenventil 3 in die zweite Steuerstellung 8.

Wird also das Kolbenventil (ber wenigstens einen der beiden
Druckanschlisse 14, 15 mit einem ausreichenden Druck beaufschlagt, so

wird die zweite Steuerstellung 8 des Kolbenventils 3 aktiviert und das
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Druckversorgungssystem 5 wird Uber die Hydraulikleitung 7 mit dem

Bremszylinder 1 fluidleitend verbunden.

Der Bremskolben 26 weist 2 Ausnehmungen 24, 25 auf, um durch die
Arretierungseinrichtung 2 in seiner jeweiligen Position (Bremsposition 23,
Freigabeposition 22) arretiert zu werden. Die Arretierungseinrichtung 2 ist
durch das Arretierungsventil 4 an steuerbar. Das Arretierungsventil 4 ist als
3/2 Wegeventil ausgebildet. Das Arretierungsventii 4 weist einen
Steuerdruckanschluss 29 auf, welcher Uber die Hydraulikleitung 19 mit einem
Druck aus dem Betatigen eines weiteren Schaltelements beaufschlagbar ist.
Weiter weist das Arretierungsventil 4 auch an der Federeinrichtung 18 einen
Steuerdruckanschluss auf, welcher mit der Hydraulikleitung 16 verbunden ist.
Dabei ist dieser Steuerdruckanschiuss der Federeinrichtung 18 Uber die
Hydraulikleitung 16 mit einem Druck aus dem Betatigen Anfahrelementes
beaufschlagbar, also mit dem gleichen Druck, wie der Steuerdruckanschiuss
14,

In der Hydraulikleitung 6, zum fluidleitenden Verbinden des Kolbenventils 4
mit der Arretierungseinrichtung 2, ist ein Schwellenwertventil 20 vorgesehen.
Dabei ist das Schwellenwertventii 20 der Art in die Hydraulikleitung 6
eingesetzt, dass dieses das Ruckstrémen von Hydraulikfluid aus der
Arretierungseinrichtung 2 zum Arretierungsventil 4 verhindert. Uber das
Schwellenwertventil 20 ist der Druck definiert vorgebbar, ab welchen das
Schwellenwertventii 20 den Weg flur das Hydraulikmedium in der
Hydraulikleitung 6 vom  Arretierungsventi 4 in  Richtung  zur
Arretierungseinrichtung 2 freigibt. Uber das Drosselventil 21 wird erméglicht,
dass sich das Hydraulikmedium in der Hydraulikleitung 6 zwischen
Arretierungseinrichtung 2 und  Schwellenwertventii 20 in  ein
Hydraulikreservoir entleeren kann. Damit wird das wiederholte Einlegen der
Arretierungseinrichtung 2 Uber die 2 Ausnehmungen 24, 25 das

Bremskolbens 26 vereinfacht.
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Das Arretierungsventil 4 wird durch die Federeinrichtung 18 in die erste
Steuerstellung 12 gedrangt, in dieser Steuerstellung 12 ist die
Arretierungseinrichtung 2 nicht mit dem Hydraulikdruck aus dem
Druckversorgungssystem 5 beaufschlagt. Ubersteigt der Druck im
Steuerdruckanschluss 29 einen  Schwellenwert, so wird das
Arretierungsventil 4 in seine zweite Steuerstellung 10 gedrangt und das
Druckversorgungssystem 5 wird fluidleitend wenigstens mit dem
Schwellenwertventil 20 verbunden. Ist zudem der Schwellenwert zum Offnen
des Schwellenwertventils 20, welcher Uber das Drosselventil 21 vorgebbar
ist, Uberschritten, so wird die formschlissige Arretierung 24 des
Bremskolbens 26 aufgehoben und dieser ist bewegbar und kann in die
Freigabeposition 22 gebracht und dort in der weiteren formschlissigen

Arretierung 25 verriegelt werden.

Nachfolgend ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung dargestellt,
wobei diese als Kolbenventil als ein 4/2 Wegeventil 30 ausgebildet ist und
der Bremszylinder als doppelt wirkender Hydraulikzylinder 27 mit
Federkraftbeaufschlagung 28. Nachfolgend wird im Wesentlichen auf die
Anderungen zu der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung

eingegangen.

In der ersten Steuerstellung 32 des 4/2 Wegeventils 30, wird der
Bremskolben 26 sowohl durch die Feder 28, wie auch durch den Uber die
Hydraulikleitung 31 dem Bremszylinder 27 zufuhrbaren Hydraulikdruck aus

dem Druckversorgungssystem 5 in die Bremsposition 23 gedriickt.

Wird das 4/2 Wegeventil 30 durch Druckbeaufschlagung wenigstens eines
seiner Steuerdruckanschlisse 14, 15 in seine zweite Steuerstellung 33
gebracht, so wird der Bremskolben 26, soweit die Arretierungseinrichtung 2

diesen freigegeben hat, in die Freigabeposition 22 bewegt.
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In Figur 3 ist eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung dargestellt. Im
nachfolgenden wird daher wenigstens im Wesentlichen auf die Unterschiede
zu den vorhergehend erlauterten Figuren eingegangen. Das Kolbenventil ist
als ein 3/2 Wegeventil 35 mit einem Steuerdruckanschluss ausgebildet. Im
Gegensatz zu der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung
weist dieses also nur den einen Steuerdruckanschluss 14 auf Der
Steuerdruckanschluss 14 ist Uber die Druckleitung 16 mit dem Druck zum
betatigen des Anfahrelements (nicht dargestellt) beaufschlagbar. Das
Arretierungsventii 4 weist, wie in der in Figur 1 dargesteliten
Ausfihrungsform, 2 Steuerdruckanschlisse auf, von denen einer an der
Federeinrichtung 18 angeordnet ist und der andere der beiden (der mit der
Hydraulikleitung 19 verbindbar ist), ist direkt am Arretierungsventil 4, auf der
gegeniberliegenden Seite, angeordnet, so dass sich die lber diese beiden
Steuerdruckanschlisse aufbringbaren Kréfte entgegenstehen kénnen.
Gegeniiber der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsform wird damit nur der
Druck eines der Schaltelemente (nicht dargestellt) zum Ansteuern des

Kolbenventils beziehungsweise des Arretierungsventils herangezogen.

In Figur 4 ist eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung als wenigstens
teilweise schematisierter Schaltplan dargestellt. Nachfolgend wird im
Wesentlichen auf die Unterschiede =zu den zuvor erlauterten

Ausflhrungsformen eingegangen.

Das Kolbenventil ist als 3/2 Wegeventil 40 ausgebildet, welches nur einen
Steuerdruckanschluss 15 aufweist welcher Uber die Hydraulikleitung 17 mit
Druck aus dem Betatigen eines Schaltelements (nicht dargestellt)

beaufschlagbar ist.

Das Arretierungsventil 4 weist unverandert gegeniber der in Figur 1
erlauterten Ausfiihrungsform zwei Steuerdruckanschlisse auf, von welchen
einer (Steuerdruckanschluss 19) mit Druck aus dem Betétigen eines weiteren

Schaltelements (nicht dargestellt) und einer (Steuerdruckanschluss 14) mit
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Druck aus dem Betadtigen des Anfahrelements (nicht dargestelit)
beaufschlagbar ist, so dass ein besonders einfacher Aufbau des Systems

ermdéglicht ist.

In Figur 5 ist eine weitere Ausfluhrungsform der Erfindung dargestellt. Dabei
wird im Wesentlichen auf die Unterschiede zu den bereits zuvor erlduterten
Ausfihrungsformen eingegangen. Das Kolbenventil 3 ist als 3/2 Wegeventil
mit 2 Steuerdruckanschliissen 14, 15 ausgebildet, wie bereits in der in Figur1

erlauterten Ausfihrungsform.

Der Steuerdruckanschluss 15 ist mit einem hydraulischen Druck aus dem
Betdtigen eines Schaltelements (nicht dargestellt) beaufschlagbar. Der
weitere Steuerdruckanschluss 14 ist Uber die Hydraulikleitung 16 mit einem
Druck aus dem Betatigen des Anfahrelements beaufschlagbar und
fluidleitend mit einem der Steuerdruckanschliisse am Arretierungsventil 4

verbunden.

Ebenso ist das Arretierungsventil 4 tiber die Federeinrichtung 18 mit dem
gleichen Druck, wie der Steuerdruckanschluss 14, aus dem Betatigen des
Anfahrelements (nicht dargestellt) uber die Hydraulikleitung 16 mit Druck
beaufschlagbar. Weiter ist das  Kolbenventi 4  (ber den
Steuerdruckanschluss 29 und die Hydraulikleitung 17 mit einem

hydraulischen Druck aus dem Betatigen des Schaltelements beaufschlagbar.

Durch diese Art des Aufbaus wird zur Steuerung des Kolbenventils und des
Arretierungsventils lediglich der Druck zum Betétigen des Anfahrelements
(nicht dargestellt) und eines Schaltelements (nicht dargestelit)

herangezogen.
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Patentanspriiche

1. Parkbremssystem fir ein Kraftfahrzeuggetriebe mit
einer Kolbenarretierung, einem Bremszylinder (1) mit einem
Bremskolben (26),
wobei der Bremskolben (26) zwischen einer Bremsposition (23) und
einer Arretierungsposition (22) hin und her bewegbar ist und
wobei die Kolbenarretierung (2) dazu vorgesehen ist, den Bremskolben
(26) in der Arretierungsposition (22) zu arretieren und
mit einem Kolbenventil (3, 30, 35, 40), welches zum Ansteuern des
Bremszylinders (1) mit einem Hydraulikfluid eingerichtet ist und welches
mit dem Bremszylinder (1) fluidleitend verbunden ist und
mit einem Arretierungsventil (4), welches zum Ansteuern der
Kolbenarretierung (2) mit einem Hydraulikfluid eingerichtet ist und
welches mit der Kolbenarretierung (2) fluidleitend verbunden ist,
wabei das Kolbenventil (3, 30, 35, 40) auf der stromabwarts dem
Bremszylinder (1) abgewandten Seite mit einem
Versorgungsdrucksystem (5) fluidleitend verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Arretierungsventil (4) stromabwérts auf der der Kolbenarretierung
(2) abgewandten Seite mit diesem Versorgungsdrucksystem (5)
fluidleitend verbindbar ist und,
dass das Arretierungsventil damit in Bezug auf das
Versorgungsdrucksystem (5) stromabwarts parallel zum Kolbenventil
(3, 30, 35, 40) angeordnet ist.

2. Parkbremssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kolbenventil (3, 30, 35, 40) als ein Wegeventil ausgebildet ist und
wenigstens drei Ventilanschliisse und wenigstens zwei
Steuerstellungen (8, 9, 32, 33) aufweist,
und,
dass das Arretierungsventil (4) als ein Wegeventil ausgebildet ist und
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wenigstens drei Ventilanschlisse und wenigstens zwei

Steuerstellungen (10, 12) aufweist.

3. Parkbremssystem nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kolbenventil (3, 30, 35, 40) und das Arretierungsventil (4)

wenigstens je einen Steuerdruckanschluss (14, 15) aufweisen.

4.  Parkbremssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwiérts zwischen dem Arretierungsventil (4) und der
Kolbenarretierung (2) ein Sperrventil (20) angeordnet ist, mit welchem
ein Durchfluss von der Kolbenarretierung (2) in Richtung zum
Arretierungsventil (4) verhinderbar ist, und
mit welchem ein Durchfluss vom Arretierungsventil (4) zur
Kolbenarretierung (2) beim Erreichen oder Uberschreiten eines

Arretierungsschwellenwertes freigebbar ist.

5.  Parkbremssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwarts zwischen dem Sperrventil (20) und der Kolbenarretierung
(2) ein Drosselventil (21) angeordnet ist, mit welchem die Fluidleitung
zwischen dem Sperrventil (20) und der Kolbenarretierung (2) mit einer
Tankricklaufleitung verbindbar ist, so dass ein wiederholtes Einlegen

der Kolbenarretierung erleichtert ist.

6. Parkbremssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens einer der Steueranschlisse (14, 15) des Kolbenventils mit
einem der Steueranschlisse () des Arretierungsventils fluidleitend

verbindbar ist.
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7.  Parkbremssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kraftfahrzeuggetriebe ein Anfahrelement, insbesondere eine
Anfahrelement, aufweist, die Uber einen Anfahrdruckanschluss mit
einem Anfahrdruck beaufschlagbar ist,
dass wenigstens einer der Steueranschlisse (14, 15, 29) des
Arretierungs- oder des Kolbenventils mit dem Anfahrdruckanschluss

fluidleitend verbindbar ist.

8. Parkbremssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kraftfahrzeuggetriebe wenigstens eine Schalteinrichtung aufweist,
welche dazu vorgesehen ist einen Gangwechsel in dem
Kraftfahrzeuggetriebe hervorzurufen, und die Uber einen
Schaltdruckanschluss mit einem Schaltdruck beaufschlagbar ist und,
dass wenigstens einer der Steueranschliisse (14, 15, 18, 29) des
Arretierungs- oder des Kolbenventils mit dem Schaltdruckanschiuss

fluidleitend verbindbar ist.

9. Parkbremssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Arretierungsventil (4) mit einer Federvorspannung beaufschlagbar
ist,
dass diese Federvorspannung eine Federstellkraft hervorruft, durch
welche das Arretierungsventil in eine erste Steuerstellung (12)
bewegbar ist,
dass das Arretierungsventil (4), Gber den mit dem
Anfahrdruckanschluss fluidleitend verbindbaren Steueranschiuss (18)
mit einem Steuerdruck beaufschlagbar ist,
dass die durch diesen Steuerdruck hervorgerufene Druckstellkraft in die
gleiche Richtung wirkt wie die Federstellkraft,
dass das Arretierungsventil (4), Ober den mit dem Schaltdruckanschluss
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fluidleitend verbindbaren Steueranschluss (29) mit einem zweiten
Steuerdruck beaufschlagbar ist, dass die durch diesen zweiten
Steuerdruck hervorgerufene zweite Druckstellkraft in die

entgegengesetzte Richtung wirkt, wie die Federstellkraft.

Parkbremssystem nach einem der hervorgehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kolbenventil (3, 30, 35, 40) mit einer Federvorspannung (13)
beaufschlagbar ist,

dass diese Federvorspannung (13) eine Kolbenfederstellkraft
hervorruft, durch welche das Kolbenventil (3, 30, 35, 40) in eine erste

Steuerstellung (9, 32) bewegbar ist.

Parkbremssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kolbenventil (3, 30, 35, 40), Gber den mit dem
Anfahrdruckanschluss fluidleitend verbindbaren Steueranschluss (14)
mit einem ersten Kolbensteuerdruck beaufschlagbar ist, dass die durch
diesen Kolbensteuerdruck hervorgerufene Druckstellkraft in die

entgegengesetzte Richtung wirkt, wie die Kolbenfederstellkraft.

Parkbremssystem nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Kolbenventil (3, 30, 35, 40), Gber den mit dem
Schaltdruckanschluss fluidleitend verbindbaren Steueranschluss (15)
mit einem zweiten Kolbensteuerdruck beaufschlagbar ist, dass die
durch diesen zweiten Kolbensteuerdruck hervorgerufene zweite
Kolbendruckstellkraft in die entgegengesetzte Richtung wirkt, wie die
Kolbenfederstellkraft.

Kraftfahrzeugautomatikgetriebe mit einem Parkbremssystem nach

einem der vorhergehenden Anspriiche.
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14.  Kraftfahrzeug mit einem Kraftfahrzeugautomatikgetriebe nach

Anspruch 13.
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dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/066273
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. I:' Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1, 2, 4, 5, 10, 13, 14

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2016/ 066273

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 4, 5, 10, 13, 14

Sichere Reaktion des Parkbremssystems bei Fehlfunktion

2. Anspriiche: 3, 6-9, 11, 12

Synchronisation des Parkbremssystems mit anderen
Getriebesystemen




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/066273

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 102009035348 Al 03-02-2011  KEINE

DE 10337582 Al 17-03-2005 BR PI0413609 A 17-10-2006
CN 1836121 A 20-09-2006
DE 10337582 Al 17-03-2005
EP 1654482 Al 10-05-2006
JP 2007502948 A 15-02-2007
WO 2005019704 Al 03-03-2005
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