(19 DANMARK (10 DK/EP 3052731 T4

(12)  Qverseettelse af aendret
europaeisk patentskrift

Patent- og
Varemeerkestyrelsen

(51) Int.Cl.: E 06 B 3/663 (2006.01) E 06 B 3/673 (2006.01)
(45) Overseettelsen bekendtgjort den: 2024-07-29

(80) Dato for Den Europaciske Patentmyndigheds
bekendtgerelse om opretholdelse af patentet i aendret form: 2024-06-19

(86) Europeeisk ansggning nr.: 14753266.7

(86) Europeeisk indleveringsdag: 2014-08-22

(87) Den europeaeiske ansggnings publiceringsdag: 2016-08-10
(86) International ansggning nr.: EP2014067901

(87) Internationalt publikationsnr.: WO2015043848

(30) Prioritet: 2013-09-30 EP 13186710

(84) Designerede stater: AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HR HU IE IS IT LI LT LU LV
MC MK MT NL NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(73) Patenthaver: SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE, Tour Saint-Gobain, 12 place de I'lris, 92400 Courbevoie, Frankrig

(72) Opfinder: KUSTER, Hans-Werner, Schervierstr. 20, 52066 Aachen, Tyskland
Schreiber, Walter, Lortzing Str. 5, 52074 Aachen, Tyskland
RIGAUD, Martin, Dirrenrainstr. 10, CH-8422 Pfungen, Schweiz

(74) Fuldmaegtig i Danmark: AWA Denmark A/S, Strandgade 56, 1401 Kebenhavn K, Danmark
(54) Benasvnelse: AFSTANDSSTYKKE TIL ISOLERENDE RUDEENHEDER

(56) Fremdragne publikationer:
EP-A2- 2 628 884
WO-A1-2013/104507
DE-A1- 19 805 348
DE-A1- 19 807 454



DK/EP 3052731 T4



10

15

20

25

30

35

DK/EP 3052731 T4

1

[0001] Opfindelsen angar et afstandsstykke til isolerende rudeenheder, en
fremgangsmade til deres fremstilling, deres anvendelse, samt en isolerende rudeenhed.
[0002] I vindues- og facadeomradet af bygninger anvendes i dag naesten udelukkende
isolerende rudeenheder. Isolerende rudeenheder bestdr almindeligvist af to ruder, som er
anbragt i en bestemt afstand fra hinanden ved hjzelp af en afstandsstykker (spacer).
Afstandsstykket er anbragt perifert i glasenhedens kantomrade. Mellem ruderne dannes
der sdledes et mellemhul, som normalt er fyldt med en inert gas. Varmestrammen mellem
det af rudeenheden afgraensede indre rum og de ydre omgivelser kan reduceres betydeligt
ved hjzelp af den isolerende rudeenhed sammenlignet med en simpel rude.

[0003] Afstandsstykket har en ikke ubetydelig indflydelse pd rudens termiske egenskaber.
Konventionelle afstandsstykker er fremstillet af et letmetal, almindelivist aluminium. Disse
kan nemt forarbejdes. Afstandsstykket fremstilles typisk som en lige, endelgs profil, som
skeeres til den kraevede stgrrelse og derefter bgjes til den rektangulere form, der er
ngdvendig til anvendelse i den isolerende rudeenhed. P& grund af aluminiummets gode
varmeledningsevne er den isolerende virkning af rudeenheden i kantomradet betydeligt
reduceret (kold-kant-virkning).

[0004] Til forbedring af de termiske egenskaber er sdkaldte varme kant-lgsninger til
afstandsstykker kendt. Disse afstandsstykker bestdr isaer af plast og har derfor en
betydeligt reduceret varmeledningsevne. Plastafstandsstykker er for eksempel kendt fra
DE 27 52 542 C2 eller DE 19 625 845 Al. For sd vidt angdr forarbejdning, har
plastafstandsstykkerne imidlertid ulemper. Selv om de kan fremstilles ved ekstrudering
som en endelgs profil, kreever den efterfglgende bgjning f.eks. lokal opvarmning af
materialet, hvilket ikke er let at opnd ved konventionelle maskiner. Sddanne profiler
kraever derfor betydelige investeringer for producenten af isolerende rudeenheder.

[0005] I DE 10 2010 006 127 Al foreslds det at tilvejebringe plastafstandsstykket med en
metalfolie for at forbedre bgjningsevnen. Metallfolien er isaer anbragt pa overfladerne, der
vender mod glasruderne og afstandsstykkets overflade, som vender vaek fra rummet
mellem ruderne. Forbedringen af bgjningsegenskaberne er imidlertid forbundet med en
forringelse af de termiske egenskaber ved denne lgsning, fordi metallfolien virker som en
varmebro. De termiske fordele ved plastafstandsstykkerne opvejes derfor i nogen grad.
[0006] Fra DE 198 07 454 A1l kendes et plastafstandsstykke ifglge indledningen af krav 1
kendt i hvis sideveegge der er inlejret perforerede metalstrimler. De perforerede
metalstrimler tjener til at afstive afstandsstykket. Virkningerne af de perforerede
metalstrimler pd bgjeligheden og tilhgrende krav til materialet i afstandstykket diskuteres
ikke.

[0007] Der er derfor et behov for afstandsstykker til isolerende rudeenheder, der sikrer
en minimal varmeledningsevne og dog er lette at forarbejde, iszer bgjelige. Den
foreliggende opfindelse har til formdl at tilvejebringe et sddant afstandsstykke.

[0008] Formalet med opfindelsen opfyldes ved hjaelp af et afstandsstykke til en isolerende
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rudeenhed ifglge det uafhaengige krav 1. Foretrukne udfgrelsesformer vil fremgd af de
afhaengige krav.

[0009] Afstandsstykket ifglge opfindelsen til en isolerende rudeenhed af mindst to
glasruder omfatter mindst ét polymert grunglegeme. Det polymere grundlegeme omfatter
mindst to indbyrdes parallelle sidevaegge, som er beregnet til at blive vendt mod
glasruderne og blive bragt i kontakt med glasruderne, og som er indbyrdes forbundne med
en indre vaeg og en ydre vaeg. Sidevaggene, den indre vaeg og den ydre vaeg omgiver et
hult kammer. Et sddant hult kammer er almindeligt for afstandsstykker og tilvejebringes
isaer til modtagelse af et tarremiddel.

[0010] I hver sidevaeg af det polymere grundlegeme indlejres en forstaerkningsstrimmel.
Forsteerkningsstrimlen indeholder fortrinsvist mindst ét metal eller en metallegering. I
henhold til opfindelsen betyder "indlejret", at forstaerkningsstrimlen omringes af det
polymere grundlegemes matriale eller af det polymere grundlegemes sidevaagge.

[0011] Forstaerkningsstrimlerne giver afstandsstykket den ngdvendige bgjelighed til at
blive forarbejdet med konventionelt industrielt udstyr. Afstandsstykket kan bgjes til sin
endelige form uden fagrst at skulle opvarmes. Forsteerkningsstrimlerne holder formen
permanent stabil. Desuden gger forsteerkningsstrimlen afstandsstykkets stabilitet.
Forsteerkningsstrimlerne  virker imidlertid ikke som en varmebro, sdledes at
afstandstykkets egenskaber med hensyn til varmeledning ikke pdvirkes veesentligt
negativt. Dette har isaer to drsager: (a) forstaerkningsstrimlerne er indlejret i det polymere
grundlegeme, s& de ikke har nogen kontakt med omgivelserne; (b)
forstaerkningsstrimlerne anbragt i sidevaeggene og ikke i den ydre vag eller den indre
vaeg, via hvilke varmevekslingen mellem mellemrummet mellem ruderne og det ydre miljg
finder sted. Den samtidige realisering af bgjelighed og optimale termiske egenskaber er
den afggrende fordel ved den foreliggende opfindelse.

[0012] Opfinderne har ogsa erkendt, at bgjeligheden afhanger af glasfiberindholdet i det
polymere grundlegeme. Glasfiberindholdet er i konventionelle polymere afstandsstykker
fremstillet af glasfiberforstaerket plast ved ca. 35 vaegt-%. Ved dette glasfiberindhold
opnas tilstraekkelig stabilitet af afstandsstykket. Afstandsstykket med et sddant hgijt
fiberindhold er imidlertid for stivt til at blive bgjet uden skade. Opfinderne har erkendt, at
et glasfiberindhold pd hgjst 20 vaegt-% giver god bgjelighed. Den mindre stivhed og
stabilitet associeret med det reducerede glasfiberindhold, isser mod retableringskraefter
efter bgjning, kompenseres af de forstaerkende profiler ifglge opfindelsen.

[0013] Forsteerkningsstrimlen ifglge opfindelsen muligggr i forbindelse med det lave
glasfiberinfhold i det polymere grundlegeme ifglge opfindelsen god bgjelighed med
samtidig st@rre stabilitet og stivhed i den installerede position.

[0014] De gvrige sektioner af grundlegemet undtagen sidevaeggene, iseer den indre vaeg
og den ydre vaeg har fortrinsvis ingen metalindlejringer.

[0015] Afstandsstykkets varmeledningsevne (A-veerdi) er fortrinsvis mindre end 0,25
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W/(m*K), mere fortrinsvis mindre end 0,2 W/(m*K). Dette hemviser til
varmeledningsevnen malt for hele afstandsstykket (aekvivalent varmeledningsevne) uden
hensyntagen til lokale variationer i varmeledningsevne som en funktion af den ngjagtige
position pd afstandsstykket. Sddanne lave varmeledningsevner opnds overraskende ved
hjeelp af et polymert grundlegeme med forstaerkningsprofilen ifglge opfindelsen.

[0016] Det polymere grundlegemes sidevaegge er beregnet til at vende mod glasruderne i
den feerdige isolerende rudeenhed. Kontakten mellem afstandsstykket og glasruderne sker
via sidevaeggene. Der behgver ikke vaere nogen direkte kontakt mellem afstandsstykket og
ruden. I stedet kan kontakten indirekte udfgres, for eksempel via et forseglingsmiddel.
[0017] Den indre vaeg er beregnet til at std over for mellemrummet mellem glasruderne i
den feerdige, isolerende rudeenhed. Den indre vaeg er i en fordelagtig udfgrelsesform
tilvejebragt med huller for at sikre virkningen af et tgrremiddel i det hule kammer i
mellemrummet.

[0018] Den ydre vaeg er anbragt modsat den indre vaeg og er beregnet til at std overfor
den isolerende rudeenheds ydre omgivelser. Den ydre vaeg peger ud fra mellemrummet
mellem glasruderne, hvori afstandsstykket er placeret.

[0019] Sidevaeggene, den vydre veeg og den indre vag og eventuelt
forbindelsessektionerne har fortrinsvis i hvert tilfaelde en tykkelse (materialetykkelse) fra
0,5 mm til 2 mm, seaerligt foretrukket fra 0,8 mm til 1,5 mm. Tykkelsen af det polymere
grundlegeme er fortrinsvis konstant, det vil sige, at alle vaagge og sektioner har samme
tykkelse. Et sddant afstandsstykke er let at forarbejde og fordelagtigt stabilt.

[0020] Den indre vaeg, den ydre vaeg og sidevaeggene er i en foretrukket udfgrelsesform
hver formet plan. Den indre vaeg, den ydre vaeg og sidevaeggene er i denne forstand derfor
plane dele af det polymere grundlegeme. Hver vaeg er forbundet i dens ender til de
respektive ender af de to tilstsdende veegge. Sidevaeggene kan forbindes direkte til den
indre vaeg og den ydre vaeg.

[0021] I en foretrukket udfgrelsesform er den indre veeg direkte forbundet med
sidevaeggene, mens den ydre vag via forbindelsessektioner indirekte er forbundet med
sidevaeggene. Forbindelsessektionerne er fortrinsvis ogsd udformet plant. Indvendige vaeg
er fortrinsvis anbragt i en vinkel pd ca. 90° i forhold til hver sideveeg. Sidevaeggene er
parallelle med hinanden, og den indre vaeg er parallel med den ydre veeg.
Forbindelsessektionerne er fortrinsvist anbragt i en vinkel pd 120° til 150°, ideelt 135°, i
forhold til hver sidevaeg. Denne form for afstandsstykket har vist sig seerligt nyttig.

[0022] Bredden af det polymere grundlegeme er fortrinsvis fra 5 mm til 35 mm, mere
foretrukket fra 5 mm til 33 mm, for eksempel fra 10 mm til 20 mm. Bredden er i
opfindelsens sammenhang den dimention, der udstreekker sig mellem sidevaegerne.
Bredden er afstanden mellem de to sidevaegers modsatte overflader. Grundlegemets
bredde definerer afstanden mellem de to glasruder i den isolerende rudeenhed.

[0023] Hgjden af det polymere grundlegeme er fortrinsvis fra 3 mm til 20 mm, mere
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foretrukket fra 5 mm til 10 mm og mest foretrukket fra 5 mm til 8 mm. I dette
hgjdeomrade har afstandsstykket en fordelagtig stabilitet, men er pd den anden side
fordelagtigt up&faldende i den isolerende rudeenhed. Derudover har afstandsstykkets hule
kammer en gunstig stgrrelse til at modtage en passende maengde tgrremiddel. Hgjden er
afstanden mellem de modstdende overflader af den ydre vaeg og den indre vaeg.

[0024] Det polymere grundlegeme indeholder fortrinsvist mindst polyethylen (PE),
polycarbonater (PC), polypropylen (PP), polystyren, polybutadien, polynitriler, polyestere,
polyurethaner, polymethylmetacrylat, polyacrylater, polyamider, polyethylenterephthalat
(PET), polybutylenterephthalat (PBT), acrylonitril-butadien-styren (ABS), acrylester-styren-
acrylonitril (ASA), acrylonitril-butadien-styren, polycarbonat (ABS/PC), styren-acrylonitril
(SAN), polyethylenterephthalat-polycarbonat (PET/PC), polybutylenterephthalat
polycarbonat (PBT/PC) eller copolymerer eller derivater eller blandinger deraf. Det
polymere grundlegeme indeholder szerligt foretrukket polypropylen (PP), acrylonitril-
butadien-styren (ABS), acrylester-styren-acrylonitril (ASA), acrylonitril-butadien-styren,
polycarbonat (ABS/PC), styren-acrylonitril (SAN), polyethylenterephthalat polycarbonat
(PET/PC), polybutylenterephthalat-polycarbonat (PBT/PC), eller copolymerer eller derivater
eller blandinger deraf. Disse materialer er seerligt fordelagtige med hensyn til lav
varmeledning og god forarbejdning.

[0025] Det polymere grundlegeme har et indhold af glasfibre fra 0 vaegt-% til 20 vaegt-
%, saerligt foretrukket fra 0 vaegt-% til 15 vaegt-%. I sammenligning med kendte
polymerafstandsstykker, som typisk har et glasfiberindhold pd ca. 35 vaegt%, er
glasfiberindholdet lavt. Selvom dette reducerer afstandsstykkets stivhed og stabilitet,
forbedrer det med fordel bgjningsevnen. Den reducerede stabilitet, iseer ogsd mod
retableringskreefter efter bgjning, kompenseres af de forstaerkende profiler ifglge
opfindelsen.

[0026] I en fordelagtig udfarelsesform er glasfiberindholdet 0 veegt-%, det polymere
grundlegeme indeholder sdledes ingen glasfiberforstaerket plast. I en yderligere fordelagtig
udfgrelsesform indeholder det polymere grundlegeme glasfiberforstaerket plast, hvor
glasfiberindholdet er mindre end 20 vaagt-%, fortrinsvis mindre end 15 vaegt-%. Ved et
glasfiberindhold kan grundlegemets varmeudvidelseskoefficient varieres og justeres.
[0027] Forsterkningsstrimlen ifglge opfindelsen indeholder i en foretrukken
udfgrelsesform mindst stal. Stal er let tilgaengeligt, let at forarbejde og giver
afstandsstykket en szerlig fordelagtig bgjelighed og forbedrer ogsd stabiliteten og
stivheden. Stdlet er mest fortrinsvist ikke rustfrit stdl, hvilket er saerligt fordelagtigt med
hensyn til omkostningerne til afstandsstykket. Korrosion af stdlet forhindres ved
inkorporering i det polymere grundglegeme.

[0028] Forstaerkningsstrimlen har en tykkelse fra 0,2 mm til 0,4 mm, isaer fra 0,25 mm til
0,35 mm. I en seerlig foretrukket udfarelsesform er tykkelsen af forstaerkningsstrimlen ca.

0,3 mm. Dermed opnds seerligt gode resultater med hensyn til afstandsstykkets
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bgjelighed, stivhed og stabilitet.

[0029] Forsteerkningsstrimlen har en bredde pd 1 mm til 5 mm. Dermed opnds god
bgjelighed og stivhed. Selvfglgelig afhaenger bredden af forstaerkningsstrimlerne ogsd af
sidevaeggenes bredde i det enkelte tilfaelde.

[0030] Laengden af forstaerkningsstrimlen svarer fortrinsvis til laeengden af det polymere
grundlegeme.

[0031] Forsteaerkningsstrimlen kan i en udfgrelsesform for opfindelsen veere perforeret.
Ved en passende perforering kan bgjningsevnen positivt pdvirkes.

[0032] I en fordelagtig udfgrelsesform forbindes forsteerkningsstrimlen via et bindemiddel
med det polymere grundlegeme. Hver kontaktflade mellem forstaerkningsstrimlen og
grundlegemet er fortrinsvis forsynet med bindemidlet. Dette er isaer fordelagtigt for
adhaesionen mellem det polymere grundlegeme og forstaerkningsstrimlerne og saledes for
afstandsstykkets stabilitet. Afstandsstykket er forsynet med en isoleringsfilm.
Isoleringsfilmen reducerer yderligere afstandenes varmeledningsevne. Isoleringsfilmen
forhindrer ogsa diffusion gennem afstandsstykket. Sdledes forhindres indtreengning af fugt
i mellemrummet mellem ruderne og i saerdeleshed tabet af inert gas fra mellemrummet
mellem ruderne. Isoleringsfilmen har fortrinsvis en gaspermeation pd mindre end 0,001
g/(m?h).

[0033] Isoleringsfilmen er anbragt i det mindste pd den ydre vaegs ydre overflade. I
henhold til opfindelsen er den ydre overflade overfladen af en vag vendt vaek fra det hule
kammer. Isoleringsfilmen er fortrinsvis anbragt i det mindste pd den ydre overflade af hele
den ydre vaegholdige sektion af grundlegemet mellem sidevaeggene. Hvis for eksempel den
ydre veeg er forbundet til sideveeggene via en respektiv forbindelsessektion, er
isoleringsfilmen anbragt pa yderfladen af de ydre vaegge og de to forbindelsessektioner. I
en sarlig fordelagtig udferelsesform er isoleringsfilmen pa den ydre overflade af hele den
ydre vaegholdige sektion af grundlegemet anbragt mellem sidevaeggene og yderligere i det
mindste p& den ydre overflade af i det mindste en del af hver sideveeg. Isoleringsfilmen
streekker sig sdledes fra den forste sidevaeg over den ydre vaeg (og eventuelt
forbindelsessektioner) til den modsatte sidevaeg. Dette resulterer i saerligt gode resultater
med hensyn til stabiliteten af samlingen af det polymere grundlegeme og isoleringsfilen og
med hensyn til afstandstykkets termiske egenskaber.

[0034] Isoleringsfilmen indeholder mindst én polymerfilm. Polymerfilmen tjener som en
baererfilm og har fortrinsvist en tykkelse pa 10 pm til 100 pm, szerligt foretrukket fra 15
pm til 60 pm, hvilket er fordelagtigt for isoleringsfilmens stabilitet.

[0035] Isoleringsfilmen indeholder ogsd mindst et mindst ét metallisk eller keramisk lag,
der péfgres baererfilmen. Tykkelsen af det metalliske eller keramiske lag er fortrinsvis fra
10 nm til 1500 nm, seerligt foretrukket fra 10 nm til 400 nm, ganske szerligt foretrukket fra
30 nm til 200 nm. Derved opnas der szerligt gode resultater med hensyn til den isolerende

virkning.
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[0036] Isoleringsfilmen indeholder fortrinsvis mindst et vyderligere polymerlag er
tykkelsen fortrinsvis fra 5 pm til 100 pm, mere fortrinsvis fra 15 pm til 60 ym.

[0037] I en seerlig foretrukken udfgrelsesform er den polymere baererfilm og det polymere
lag fremstillet af det samme materiale. Dette er iszer fordelagtigt, da en mindre antal
anvendte materialer forenkler fremstillingsprocessen. I dette tilfaelde har polymerfilmen og
det polymere lag eller lag fortrinsvis den samme materialetykkelse, sdledes at det samme
udgangsmateriale kan anvendes til alle polymere bestanddele af isoleringsfilmen.

[0038] Polymerfilmen og/eller det polymere lag indeholder fortrinsvis mindst
polyethylenterephthalat, ethylenvinylalkohol, polyvinylidenchlorid, polyamid, polyethylen,
polypropylen, silikoner, acrylonitril, polymethacrylater eller copolymerer eller blandinger
deraf.

[0039] Et metallisk lag indeholder fortrinsvis jern, aluminium, sglv, kobber, guld, chrom
eller legeringer eller blandinger deraf.

[0040] Et keramisk lag indeholder fortrinsvis siliciumoxid og/eller siliciumnitrid.

[0041] Isoleringsfilmen indeholder fortrinsvis mindst to metalliske eller keramiske lag,
hvor der i hvert tilfaelde er anbragt mindst ét polymert lag mellem to tilstgdende metalliske
eller keramiske lag. Dette er isaer fordelagtigt for den isolerende virkning af polymerfilmen,
iseer fordi eventuelle defekter i ét lag kan kompenseres af et af de andre lag. Derudover
har flere tynde lag bedre vedhaeftningsegenskaber sammenlignet med et enkelt tykt lag.
Det gverste lag af isoleringsfilmen er fortrinsvis et polymerlag, som tjener til at beskytte
de metalliske eller keramiske lag. Det gverste lag er det lag, som har den stgrste afstand
fra den polymere beererfilm. Isoleringsfilmen har en saerlig fordelagtig udfarelsesform for
to til fire metalliske eller keramiske lag. De metalliske eller keramiske lag er fortrinsvis
hver anbragt skiftevis med mindst ét polymerlag.

[0042] Opfindelsen omfatter endvidere en isolerende rudeenhed omfattende mindst to
indbyrdes parallelle glasruder og afstandstykker ifglge opfindelsen anbragt i kantomradet
mellem glasruderne. Afstandsstykket er fortrinsvist dannet i form af en perifeer ramme.
Hver sideveeg vender mod én af glasruderne og bringes i kontakt med den respektive
glasrude. Afstandsstykkernes sidevaegge forbindes fortrinsvis med glasruderne via et
forseglingslag. For eksempel er butyl egnet som forseglingslag. I det mindste p3
afstandsstykkets ydre vag, fortrinsvis i kanten mellem ruderne og afstandsstykket, er der
fortrinsvis anbragt et vydre forseglingsmiddel. Det vydre, fortrinsvis plastiske
forseglingsmiddel indeholder for eksempel polymerer eller silan-modificerede polymerer,
isaer foretrukket organiske polysulfider, silikoner, RTV- (rumtemperaturtvaerbindende)
silikonegummi, HTV- (hgjtemperaturtveerbindende) silikonegummi, peroxid-tvaerbundet
silikonegummi og/eller additions-tvaerbundet silikonegummi, polyurethaner, butylgummi
og/eller polyacrylater.

[0043] Rummet mellem ruderne er fortrinsvis evakueret eller fyldt med en inert gas, for

eksempel argon eller krypton.
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[0044] Afstandsstykkets hule kammer er fortrinsvis fuldstaendigt eller delvist fyldt med et
tarremiddel. Resterende fugt i rummet mellem ruderne absorberes af tgrremidlet, sdledes
at ruderne ikke kan dugge. Iszer silicageler, molekylsigter, CaCl,, Na,SO4, aktivt kul,
silicater, bentonit, og/eller zeolitter egner sig til tgrremiddel.
[0045] Den isolerende rudeenhed har fortrinsvist en Psi-vaerdi pd mindre end 0,05
W/(m*K), fortrinsvist mindre end 0,035 W/(m*K). Psi-vaerdien males som
varmeledningsevne pd det isolerende glas med rammesystem.
[0046] Glasruderne er fortrinsvist fremstillet af natronkalkglas. Rudernes tykkelse kan i
princippet varieres som gnsket, og iszer en tykkelse pd fra 1 mm til 25 mm, fortrinsvis fra
3 mm til 19 mm, er saedvanlig. Rudernes gennemsigtighed er fortrinsvis stgrre end 85%.
[0047] Den isolerende rudeenhed kan naturlighvis omfatte mere end to glasruder,
fortrinsvist hvor et afstandsstykke ifglge opfindelsen er anbragt mellem to tilstadende
glasruder.
[0048] Formalet med opfindelsen opnds yderligere ved en fremgangsmade til fremstilling
af et afstandsstykke ifglge opfindelsen til en isolerende rudeenhed, hvor

1. a) to forstaerkningsstrimler er anbragt parallelt med hinanden,

2. b) forsteerkningsstrimlerne overstgbes med et polymermateriale, hvorved det
polymere grundlegeme (I) dannes,

3. ¢) en isoleringsfilm pafares i det mindste pd grundlegemets ydre vaeg,

4. d) det polymere grundlegeme med forstaerkningsstrimlerne tilskaeres, og

5. e) det polymere grundlegeme med forstaerkningsstrimlerne bgjes i en perifert
rammeform.
[0049] Det polymere grundlegeme med forstaerkningsstrimlerne fremstilles som en
endelgs profil ved ekstrudering. Fra denne endelgse profil tilskaeres en profilsektion med
den kraevede leengde til anvendelse i det isolerende glas. Profilsektionen har en fgrste og
en anden ende. Profilsektionen bgjes derefter til den perifere, saedvanligvis rektangulaere
rammeform. Enderne er fortrinsvis forbundet til hinanden, for eksempel ved hjaelp af en
konnektor for at forbedre rammekonstruktionens stabilitet.
[0050] Aafstandsstykkets hule kammer er fortrinsvis fyldt med et tgrremiddel.
Tarremidlet kan alternativt ogsa ekstruderes sammen med grundlegemet.
[0051] Bgjningen af profilsektionen udfgres fortrinsvis uden forudgdende opvarmning,
iseer ved omgivelsestemperatur. Det er en serlig fordel ved afstandsstykket med
forstaerkningsstrimlerne ifslge opfindelsen, at sddan opvarmning ikke er ngdvendig.
Afstandsstykket kan sdledes behandles pa konventionelt industrielt fremstillingsudstyr.
[0052] I en foretrukket udfgrelsesform er det polymere grundlegeme forsynet med en
isoleringsfilm ifglge opfindelsen. Dette ggres fortrinsvis inden bgjning af afstandsstykket.
Isoleringsfilmen kan f.eks. Pafgres ved limning pd grundlegemet eller kan ekstruderes
sammen med grundlegemet.

[0053] Det isolerende glas ifglge opfindelsen fremstilles ved, at det rammeformede
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afstandsstykke anbringes i kantomradet mellem to parallelle glasruder. Glasruderne
forbindes med afstandsstykket, fortrinsvis ved at trykke og via et respektivt forseglingslag.
Efterfolgende bliver et ydre forseglingsmiddel péfgrt i det mindste pa den ydre vaeg.
Fortrinsvis bliver kantrummet mellem ruderne og afstandsstykket fyldt perifert med det
ydre forseglingsmiddel.
[0054] Mellemrummet mellem glasruderne afgreenset af det rammeformede
afstandsstykke underkastes fortrinsvis negativt tryk og/eller bliver fyldt med en inert gas.
[0055] Opfindelsen omfatter endvidere anvendelsen af afstandsstykket ifglge opfindelsen i
flerlags-rudeenheder, fortrinsvis i isolerende rudeenheder. De isolerende rudeenheder
anvendes fortrinsvist som vinduesrudeenheder eller facaderudeenheder i bygninger.
[0056] I det falgende vil opfindelsen blive forklaret mere detaljeret under henvisning til
en tegning og udfgrelsesformer. Tegningen er en skematisk repraesentation og ikke
malfaste. Tegningen begraenser ikke opfindelsen pa nogen made.
[0057] Tegningerne:

Fig. 1

et perspektiv tveersnit gennem en udfgrelsesform af afstandsstykket ifglge
opfindelsen,

Fig. 2

et tveersnit gennem en udfgrelsesform af den isolerende rudeenhed ifglge
opfindelsen med afstandsstykket ifglge opfindelsen, og

Fig. 3

et flowdiagram af en udfgrelsesform af fremgangsmaden ifslge opfindelsen.
[0058] Figur 1 viser et tvaersnit gennem et afstandsstykke ifglge opfindelsen til en
isolerende rudeenhed. Afstandsstykket omfatter et polymert grundlegeme I, som for
eksempel er fremstillet af polypropylen (PP). Polymeren har et glasfiberindhold pa 0 vaegt-
% eller et relativt lavt glasfiberindhold pd for eksempel 10 vaegt-%.
[0059] Grundlegemet I omfatter to indbyrdes parallelle sidevaegge 1,2, som er beregnet
til at blive bragt i kontakt med det isolerende glas’ ruder. Mellem hver ende af hver
sidevaeg 1,2 straekker en indvendig veeg 3, som er beregnet til at vende mod
mellemrummet mellem det isolerende glas’ ruder. Ved de andre ender af sidevaeggene 1,2
er der i hver tilfeelde forbundet forbindelsessektion 7,7’. Via forbindelsessektionerne 7,7" er
sidevaeggene 1,2 forbundet med en ydre vaeg 4, der er dannet parallelt med den indre
vaeg 3. Vinklen a mellem forbindelsessektionerne 7 (eller 7") og sidevaeggen 3 (eller 4) er
ca. 45°. Det fplger heraf, at vinklen mellem den ydre vaeg 4 og forbindelsessektionerne
7,7’ 0gsa er ca. 45°. Grundlegemet I omgiver et hult kammer 5.
[0060] Materialetykkelsen af sidevaeggene 1,2, den indre veeg 3, den ydre vaeg 4 og
forbindelsessektionerne 7,7’ er tilnaermelsesvis den samme og er for eksempel 1 mm.
Grundlegemet har for eksempel en hgjde pd 6,5 mm og en bredde p& 15 mm.

[0061] I hver sidevaeeg 1,2 er der indlejret en forsterkningsstrimmel 6.
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Forstaerkningsstrimlerne 6, er 6' fremstillet af stdl, som ikke er rustfrit stdl, og har en
tykkelse (materialetykkelse) pd for eksempel 0,3 mm og en bredde p3 for eksempel 3 mm.
Laengden af forstaerkningsstrimlerne 6,6' svarer til laangden af grundlegemet I.

[0062] Forstaerkningsstrimlerne giver grundlegemet I tilstraekkelig bgjelighed og stabilitet
til at bgje uden forudgdende opvarmning og til permanent at opretholde den gnskede form.
I modsaetning til andre lgsninger ifglge den kendte teknik har afstandstykket en meget lav
varmeledningsevne, fordi de metalliske forstaerkningsstrimler 6,6' kun er indlejret i
sidevaeggene 1,2, over hvilke kun en meget lille del af varmevekslingen mellem
rudeinterigret og de ydre omgivelser finder sted. Forstaerkningsstrimlerne 6,6' ikke som en
varmebro. Det er store fordele ved den foreliggende opfindelse.

[0063] P& den ydre overflade af den ydre vaeg 4 og forbindelsessektionerne 7,7' samt en
del af den ydre overflade af hver af sidevaeggene 1,2 er der anbragt en isoleringsfilm 8.
Isoleringsfilmen 8 reducerer diffusion gennem afstandsstykket. Derved kan fugtindtraengen
i en isolerende rudeenheds rum mellem ruderne eller tabet af den inerte gasfyldning i
dette rum mellem ruderne reduceres. Isoleringsfilmen 8 forbedrer ogsd afstandsstykkets
termiske egenskaber og reducerer sdledes varmeledningsevnen.

[0064] Isoleringsfilmen 8 omfattende den faglgende sekvens af lag: en polymer beaererfilm
(fremstillet af LLDPE (lineaer polyethylen med lav densitet), tykkelse: 24 ym)/et metallisk
lag (fremstillet af aluminium, tykkelse: 50 nm)/et polymerlag (PET, 12 pym)/et metallisk
lag (Al, 50 nm)/et polymert lag (PET, 12 pm). Lagstablen pd baerelaget omfatter to
polymere lag og to metallag, hvor de polymere lag og metallag skiftevis er anbragt.
Lagstablen kan ogsd omfatte yderligere metallag og/eller polymere lag, det metalliske og
polymere lag er fortrinsvis ogsd anbragt skiftevis, sdledes at der mellem hvert par af
hosliggende metallag, er et polymert lag anbragt og et polymerlag er anbragt over den
gverste metallag.

[0065] Takket veere kombinationen af det polymere grundlegeme I, forstaerkningsstrimlen
6,6' og isoleringsfiimen 8 udviser afstandsstykket ifglge opfindelsen fordelagtige
egenskaber med hensyn til stivhed, taethed og varmeledningsevne. Det er derfor saerligt
velegnet til anvendelse i isolerende glas, iseer i vindues- eller facadeomradet af bygninger.
[0066] Fig. 2 viser et tveaersnit gennem et isolerende glas ifglge opfindelsen i
afstandsstykkeomr8det. Det isolerende glas er fremstillet af to glasruder 10,11 fremstillet
af natronkalkglas med en tykkelse p& for eksempel 3 mm, som er indbyrdes forbundne via
et i kantomrddet anbragt afstandsstykke ifglge opfindelsen. Afstandsstykket er
afstandsstykket ifglge fig. 1 med forstaerkningsstrimlerne 6,6' og isoleringsfilmen 8.
[0067] Afstandsstykkets sidevaegge 1,2 er forbundet via et respektivt forseglingslag 13
med glasruderne 10,11. Forseglingslaget 13 er for eksempel fremstillet af butyl. I det
isolerende glas’ kantrum mellem glasruderne 10,11 og afstandsstykket er der perifaert
anbragt et vydre forseglingsmiddel 9. Forseglingsmidlet 9 er for eksempel en

silikonegummi.
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[0068] Det hule kammer 5 i grundlegemet I er fyldt med et tgrremiddel 12. Tgrremidlet
12 er for eksempel en molekylsigte. Tgrremidlet 12 absorberer restfugt tilstedevaerende
mellem glasruderne og afstandsstykket, hvilket sdledes forhindrer tildugning af vinduerne
10,11 i mellemrummet mellem ruderne. Virkningen af tgrremidlet 12 fremmes af huller,
ikke vist i den indre vaeg 3 af grundlegemet 1.

[0069] Figur 3 viser et flowdiagram af en udfgrelsesform for fremgangsmaden ifslge
opfindelsen til fremstilling af et afstandsstykke til et isolerende glas.

Eksempel

[0070] Der blev fremstillet et afstandsstykke i overensstemmelse med figur 1 med
forsteerkningsstrimmelen 6,6' ifglge opfindelsen og isoleringsfilmen 8. Afstandsstykket blev
fremstillet som en lige profil og derefter bgjet til den gnskede form til anvendelse i en
isolerende rudeenhed. Det blev derefter vurderet, om afstandsstykket var blevet
beskadiget af bgjningsprocessen, hvilket udelukker dets anvendelse, og om det permanent
bevarer den gnskede form. I tilfeelde af at afstandsstykket ikke blev beskadiget og
bevarede sin form, blev det betragtet som "bgjeligt'. Derudover blev afstandsstykkets
varmeledningsevne (A-vaerdi) malt. Dette var den sekvivalente varmeledningsevne, dvs. en
maling for det samlede afstandsstykke, hvilket tilsideszetter den rumlige afhaengighed af
varmeledningsevne p3 afstandsstykket. Resultaterne er opsummeret i tabel 1.

Komparativt eksempel 1

[0071] Komparativt eksempel 1 afviger fra eksemplet ifglge opfindelsen ved
afstandsstykkets konfigurationen. I modsat fald blev komparativt eksempel 1 udfgrt det
samme som eksemplet. Afstandsstykket i komparativt eksempel 1 havde ingen
forstaerkningsstrimler 6,6' indlejret i sidevaeggene. Derudover var glasfiberindholdet i det
polymere grundlegeme I 35 vaegt-%. Bortset fra dette svarede afstandsstykket til det i fig.
1. Resultaterne er opsummeret i tabel 1.

Komparativt eksempel 2

[0072] Komparativt eksempel 2 afviger fra eksempelet ifglge opfindelsen ved
afstandsstykkets konfigurationen. Ellers blev komparativt eksempel 2 udfert pd samme
made som eksemplet. Afstandsstykket i komparativt eksempel 2 havde ingen
forsteerkningsstrimler 6,6' indlejret i sideveeggene. I stedet blev der pd yderfladen af
sidevaeggene, forbindelsessektionerne og den ydre veeg pafgrt en rustfri stdlfolie med en
tykkelse pd 0,1 mm for at tilvejebringe afstandstykket ifslge den kendte teknik en en
bgjelighed. Glasfiberindholdet i det polymere grundlegeme I var 35 vaegt-%. Resultaterne

er opsummeret i tabel 1.

Tabel 1
Bgjeligt? Varmeledningsevne
Eksempel Ja 0,18 W/(m*K)
Komparativt eksempel 1 Nej 0,16 W/(m*K)
Komparativt eksempel 2 Ja 0,30 W/(m*K)
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[0073] Afstandsstykket ifglge opfindelsen i eksemplet var i modsatning til
afstandsstykket fra komparativt eksempel 1 bgjeligt pd grund af forstaerkningsstrimlerne
6,6'. Varmeledningsevnen blev forgget af forsteerkningsstrimlerne 6,6', men kun en smule.
Afstandsstykket ifglge opfindelsen i eksemplet, i modsaetning til afstandsstykket i
komparativt eksempel 2, har en signifikant lav varmeledningsevne. Arsagen til dette er
forsteerkningsstrimlerne 6,6' ifglge opfindelsen, som i modseetning til den kendte rustfrit
stalfolie ikke tjener som varmebro.

[0074] Afstandsstykket ifglge opfindelsen kombinerer sdledes en tilstraekkelig bgjelighed
med en meget lav varmeledningsevne. Dette resultat var uventet og overraskende for
fagmanden.

LISTE OVER henvisningsnumre

[0075]

(I) polymert grundlegeme

(1) sideveeg

(2) sideveeg

(3) indre veeg

(4) ydre vaeg

(5) hult kammer

(6,6") forstzerkningsstrimler

(7,7") forbindelsessektion

(8) isoleringsfilm

(9) ydre forseglingsmiddel

(10) glasrude

(11) glasrude

(12) torremiddel

(13) forseglingslag

a vinkel mellem sidevaeg 1,2 og forbindelsessektion 7,7’
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PATENTIKRAYV

1. Afstandsstykke til en isolerende rudeenhed, mindst omfattende

- et polymert grundlegeme (I), der omfatter mindst to indbyrdes parallelle sidevaeg-
ge (1,2), der er indbyrdes forbundet af en indre vaeg (3) og en ydre vaeg (4), hvor side-
vaeggene (1,2), den indvendige vaag (3) og den ydre vaeg (4) omgiver et hult kammer (5),
0g

- i det mindste p8 den ydre vaeg (4) en isoleringsfilm (8), som indeholder en polymer
baererfilm og mindst et metallisk eller keramisk lag,

hvor der i hver sideveaeg (1,2) er inkorporeret en forstaerkningsstrimmel (6,6'), som
mindst indeholder et metal eller en metallegering, kendete gnet ved, at grundlege-
met (I) har et indhold af glasfibre pd 0 vaegt-% til 20 vaegt-%, og hvor forstserknings-
strimlen (6,6") har en tykkelse pd 0,2 mm til 0,4 mm og er bredde pd 1 mm til 5 mm.

2. Afstandsstykke ifglge krav 1, hvor forsteerkningsstrimlen (6,6") mindst indeholder
stal, hvilket fortrinsvist ikke er rustfrit stal.

3. Afstandsstykke ifglge krav 1 eller 2, hvor forstaerkningsstrimlen (6,6") har en tyk-
kelse p& 0,25 mm til 0,35 mm.

4. Afstandsstykke ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 3, hvor tykkelsen af den
polymere baererfilm af isoleringsfilm (8) er 10 ym til 100 pm, og tykkelsen af det metalli-
ske eller keramiske lag af isoleringsfilm (8) er 10 nm til 1500 nm, og hvor isoleringsfilmen
(8) indeholder mindst ét yderligere polymerlag med en tykkelse pd 5 pm til 100 pm.

5. Afstandsstykke ifglge krav 4, hvor isoleringsfilmen (8) indeholder to til fire metalli-
ske eller keramiske lag, der henholdsvis er anbragt skiftevis med mindst ét polymert lag.

6. Afstandsstykke ifglge krav 4 eller 5, hvor det metalliske eller keramiske lag af iso-
leringsfilm (8) mindst indeholder jern, aluminium, s@lv, kobber, guld, chrom, siliciumoxid,
silicium eller legeringer eller blandinger deraf, og hvor den polymere baererfilm af isole-
ringsfilm (8) mindst indeholder polyethylenterephthalat, ethylenvinylalkohol, polyvinyliden-
chlorid, polyamid, polyethylen, polypropylen, herunder silikoner, acrylonitril, poly-
methacrylater eller copolymerer eller blandinger deraf.

7. Afstandsstykke ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 6, hvor grundlegemet
(I) mindst indeholder polyethylen (PE), polycarbonater (PC), polystyren, polybutadien,
polynitriler, polyestere, polyurethaner, polymethylmetacrylat, polyacrylater, polyamider,
polyethylenterephthalat (PET), polybutylenterephthalat (PBT), fortrinsvis polypropylen
(PP), acrylonitril-butadien-styren (ABS), acrylester-styren-acrylonitril (ASA), acrylonitril-
butadien-styren, polycarbonat (ABS/PC), styren-acrylonitril (SAN), polyethylenterephthalat
polycarbonat (PET/PC), polybutylenterephthalat-polycarbonat (PBT/PC), eller copolymerer
eller derivater eller blandinger deraf.

8. Afstandsstykke ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 7, hvor grundlegemet
(1) har er glasfiberindhold p& 0 vaegt-% til 15 vaegt-%.

9. Afstandsstykke ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 8, hvor forstaerknings-



10

15

20

25

30

35

DK/EP 3052731 T4

13

strimlen (6,6') er perforeret.

10. Afstandsstykke ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 9, hvor sidevaeggene
(1,2), den indre (3) vaeg og den ydre vaeg (4) hver er plane, og den indre vaeg (3) er di-
rekte forbundet til sidevaeggene (1,2), og den ydre vaeg (4) er forbundet via plane forbin-
delsessektioner (7,7") til sidevaeggene (1,2), hvor vinklen a mellem sidevaeggen (1,2) og
forbindelsessektionen (7,7") er 120° til 150°.

11. Afstandsstykke ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 10, som har en varme-
ledningsevne pd mindre end 0,25 W/(m*K), fortrinsvis mindre end 0,2 W/(m*K).

12. Isolerende rudeenhed, der mindst omfatter to indbyrdes parallelle glasruder
(10,11), et afstandsstykke ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 11 anbragt i kantom-
radet mellem glasruderne (10,11), hvor hver sidevaeg (1,2) vender mod én af glasruderne
(10,11), og et ydre forseglingsslag (9) i det mindste pd den ydre vaeg (4), hvor det hule
kammer (5) fortrinsvist, helt eller delvist, er fyldt med et tgrremiddel (12), fortrinsvist si-
licageler, molekylsigter, CaCl,, Na,S0., aktivt kul, silicater, bentoniter og/eller zeolitter.

13. Fremgangsmade til fremstilling af et afstandsstykke til en isolerende rudeenhed
ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 11, hvor

a) to forsteerkningsstrimler (6,6') er anbragt parallelt med hinanden,

b) forsteerkningsstrimlerne (6,6") overstgbes med et polymermateriale, hvorved det
polymere grundlegeme (I) dannes,

¢) en isoleringsfilm (8) pafgres i det mindste pa grundlegemets (I) ydre veeg (4),

d) det polymere grundlegeme (I) tilskaeres, og

e) det polymere grundlegeme (I) bgjes i en perifer rammeform, og det polymere
grundlegemes (I) ender sammenfagjes.

14. Anvendelse af en afstandsstykker ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 11 i
flerlags-rudeenheder, fortrinsvist i isolerende rudeenheder, iszer i vinduesrudeenheder eller

facaderudeenheder i bygninger.
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Arbringelse af 1o forstaerkningssirimier (6,67} parallelt med hinanden

y

Qversigbning af forsteerkningssirimierne (8,67 med et polymermateriale
{il dannelse af det polyrmere grundlegeme (i}

Lime en isoleringsfiim (8) pé& grundlegemst (1)

Skeere en profilsekdion il den kresvede engde

Baje profilsektionen i rammeform ved rumtemperatur

Fylde det hule kammer (5) med torremiddel {12}

Sammentoje profilsektionens 1o ender

Fig. 3
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