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(57) Abstract: The invention relates to a lamp
which comprises a first light source (101) and
a second light source (102) designed as a
light-emitting reflector, said second light
source (102) having a reflecting layer (1) and
an electroluminescent layer sequence (10).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Lampe
angegeben, die eine erste Lichtquelle (101)
und eine als Licht emittierender Reflektor
ausgebildete zweite Lichtquelle (102) mit
einer reflektierenden Schicht (1) und einer
elektrolumineszierenden Schichtenfolge (10)
aufweist.
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Beschreibung

Lampe

Es wird eine Lampe angegeben.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 10 2015 110 242.0, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.

Wenn Flachenlichtquellen wie beigpielsweise organischen Licht
emittierenden Dioden (OLEDs) gemeinsam mit Punktlichtguellen
wie beispielsweise anorganischen Licht emittierenden Dioden
(LEDs) in einem Gehduse eines Scheinwerfers integriert werden
sollen, kdénnen Platzprobleme entstehen, insbesondere wenn
aufwandige Reflektorkonstruktionen bendtigt werden, um fir

die LEDs ein passendes Strahlungsfeld zu erzeugen.

Zumindest eine Aufgabe von bestimmten Ausfihrungsformen ist

es, eine Lampe mit zwei Lichtquellen anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand gemall dem
unabhdngigen Patentanspruch geldst. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen und Weiterbildungen des Gegenstands sind in
den abhdngigen Anspriichen gekennzeichnet und gehen weiterhin
aus der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen

hervor.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist eine Lampe eine
erste Lichtquelle und eine zweite Lichtquelle auf.
Insbesondere sind die erste Lichtquelle und die zweite

Lichtquelle voneinander beabstandet in der Lampe angeordnet.
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Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform ist die erste
Lichtgquelle eine punktlichtartige Lichtquelle. Als
punktlichtartige Lichtquelle wird hier im Folgenden eine
Lichtquelle bezeichnet, die durch eine idealisierte
Punktlichtquelle angendhert werden kann und die in Relation
zu ihrer Entfernung zu einem zu beleuchtenden Objekt eine
geringe raumliche Ausdehnung besitzt. Bei einer
Punktlichtquelle breitet sich das Licht sternfdérmig in alle
Richtungen oder in zumindest einen begrenzten
Raumwinkelbereich aus. Insbesondere kann die erste
Lichtquelle eine anorganische Leuchtdiode, eine Gliihlampe,
eine Gasentladungslampe oder eine Mehrzahl oder Kombination
dieser aufweisen oder daraus sein. Beispielsweise kann die
erste Lichtquelle eine oder mehrere Licht emittierende Dioden
in Form von Leuchtdiodenchips aufweisen, die auf einem Trager
oder in einem Gehause angeordnet sind. Leuchtdiodenchips
weisen iUblicherweise eine aktive Flache von weniger als
einigen Quadratmillimetern auf und strahlen Licht somit
naherungsweise von einem Punkt in einen begrenzten
Raumwinkel. Dariiber hinaus kann die erste Lichtquelle
beispielsweise auch eine herkdmmliche Glihbirne, eine
Halogengliithlampe, eine Halogenmetalldampflampe und/oder eine
Xenon-Gasentladungslampe aufweisen oder daraus sein, die
ebenfalls naherungsweise als Punktlichtquellen angesehen

werden konnen.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform ist die zweite
Lichtgquelle als Licht emittierender Reflektor ausgebildet.
Das bedeutet insbesondere, dass die zweite Lichtguelle zum
einen selbst Licht abstrahlen kann und zum anderen als
Reflektor fiir die erste Lichtguelle dient, so dass aus dem

von der ersten Lichtquelle abgestrahlten Licht mithilfe des
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Licht emittierten Reflektors ein gewiinschtes Strahlungsfeld

erzeugt werden kann.

Die zweite Lichtquelle ist insbesondere als
Flachenlichtguelle ausgebildet. Als ,Flachenlichtquelle™ wird
hier und im Folgenden eine Lichtguelle bezeichnet, die eine
im Wesentlichen flachige Form aufweist. Die flachige Form
kann plattenartig und somit eben oder bevorzugt auch in eine
oder mehrere Raumrichtungen gekriUmmt sein. Insbesondere weist
die als Flachenlichtquelle ausgebildete zweite Lichtquelle
zwel sich gegeniilber liegende Hauptoberfldchen auf, von denen
eine als Lichtabstrahlflache ausgefithrt ist und deren
Abmessungen groler, bevorzugt um mindestens eine oder mehr
GroBenordnungen groBler, als eine senkrecht zu den
Hauptoberfldchen gemessene Dicke der Flachenlichtquelle sind.
Mit anderen Worten weist die Flachenlichtquelle zumindest
eine als Leuchtfldche ausgebildete Lichtabstrahlfliache auf,
deren Abmessungen groBer als eine senkrecht zur

Lichtauskoppelfldche gemessene Dicke sind.

Insbesondere kann die als Fladchenlichtquelle ausgebildete
zweite Lichtquelle groRflachig in Bezug auf die
Lichtabstrahlfldche und damit in Bezug auf die
Hauptoberfldchen ausgebildet sein. ,GroRlflachig™ kann dabei
bedeuten, dass die Hauptoberfldchen und damit auch die
Lichtabstrahlfldche mit einer Flache von groBer oder gleich
einigen Quadratmillimetern, bevorzugt grdBer oder gleich
einem Quadratzentimeter und besonders bevorzugt gréler oder
gleich einem Quadratdezimeter ausgebildet sind. Insbesondere
kann die zweite Lichtquelle als gekrimmte Fl&chenlichtguelle
ausgebildet sein, die die erste Lichtquelle teilweise umgibt.
Die zweite Lichtquelle kann insbesondere wie iUbliche

Reflektoren geformt sein.
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Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform ist die erste
Lichtgquelle von der als Licht emittierender Reflektor
ausgebildeten zweiten Lichtquelle beabstandet angeordnet.
Dadurch ist es mdglich, dass im Betrieb der ersten
Lichtquelle Licht auf bevorzugt den gesamten Licht
emittierenden Reflektor oder auf zumindest einen Teil dieses
abgestrahlt werden kann und dadurch vom Licht emittierenden
Reflektor in eine gewlinschte Richtung mit einer gewlinschten

Abstrahlcharakteristik reflektiert werden kann.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist der Licht
reflektieren Reflektor zumindest teilweise flexibel und damit
verformbar. Das bedeutet mit anderen Worten, dass die zweite
Lichtgquelle zumindest teilweise flexibel und damit verformbar
ist. Durch einen verformbaren Licht emittierenden Reflektor
kann es moglich sein, die Abstrahlcharakteristik des von der
ersten Lichtquelle abgestrahlten und vom Licht emittierenden
Reflektor reflektierten Lichts zu adndern und so in einer

gewlinschten Weise einzustellen.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform weist die als Licht
emittierender Reflektor ausgebildete zweite Lichtquelle eine
reflektierende Schicht und eine elektrolumineszierende
Schichtenfolge auf. Insbesondere kann die
elektrolumineszierende Schichtenfolge zumindest eine Licht
emittierende Schicht aufweisen. Die zumindest eine Licht
emittierende Schicht ist insbesondere auf einer der ersten
Lichtgquelle zugewandten Seite der reflektierenden Schicht
angeordnet. Die der ersten Lichtquelle zugewandte Seite der
reflektierenden Schicht wird durch eine reflektierende
Oberfldche gebildet, die die reflektierenden Eigenschaften
der zweiten Lichtquelle ermdglicht. Die

elektrolumineszierende Schichtenfolge sowie die
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reflektierende Schicht sind bevorzugt groBflachig
ausgebildet. Weiterhin kann sich die zumindest eine Licht
emittierende Schicht der elektrolumineszierenden
Schichtenfolge bevorzugt iber die gesamte reflektierende
Oberflache der reflektierenden Schicht erstrecken. Dadurch
kann es mdoglich sein, im Betrieb der zweiten Lichtquelle auf
der gesamten reflektierenden Oberfldche der reflektierenden
Schicht eine Lichtemission zu erzeugen. Alternativ hierzu
kann die zumindest eine Licht emittierende Schicht der
elektrolumineszierende Schichtenfolge auch nur auf einem Teil
der reflektierenden Schicht angeordnet sein, so dass die
zweite Lichtquelle Licht emittierende und reflektierende

sowlie nur reflektierende Bereiche aufweisen kann.

Geméal einer weiteren Ausfiihrungsform weist die
elektrolumineszierende Schichtenfolge einen organischen
funktionellen Schichtenstapel auf. Der organische
funktionelle Schichtenstapel weist zumindest eine organische
Licht emittierende Schicht in Form einer organischen
elektrolumineszierenden Schicht auf, die dazu eingerichtet
ist, im Betrieb der zweiten Lichtquelle Licht zu erzeugen.
Der organische funktionelle Schichtenstapel kann auch eine
Mehrzahl von organischen Licht emittierenden Schichten sowie
weiterhin auch weitere organische funktionelle Schichten
ausgewahlt aus Ladungstradgerinjektionsschichten,
Ladungstragertransportschichten und
Ladungstragerblockierschichten aufweisen. Die
elektrolumineszierende Schichtenfolge kann insbesondere als

organische Licht emittierende Diode (OLED) ausgebildet sein.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist die
elektrolumineszierende Schichtenfolge zwei Elektroden auf,

zwischen denen der organische funktionelle Schichtenstapel
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angeordnet ist. Zumindest diejenige Elektrode, die auf der
der ersten Lichtquelle zugewandten Seite des organischen
funktionellen Schichtenstapels angeordnet ist, ist
transparent ausgebildet, so dass das von der zweiten
Lichtquelle erzeugte Licht abgestrahlt werden kann. Mit
.transparent™ wird hier und im Folgenden eine Schicht
bezeichnet, die durchlédssig fiir sichtbares Licht ist. Dabei
kann die transparente Schicht klar durchscheinend, oder
zumindest teilweise Licht streuend und/oder teilweise Licht
absorbierend sein, so dass die transparente Schicht
beispielsweise auch diffus oder milchig durchscheinend sein
kann. Besonders bevorzugt weist eine hier als transparent
bezeichnete Schicht eine mdglichst geringe Absorption und

Streuung von Licht auf.

Die Elektroden und der organische funktionelle
Schichtenstapel kodonnen insbesondere groBfldchig ausgebildet
sein. Insbesondere kann der organische funktionelle
Schichtenstapel bevorzugt grolfliachig auf der reflektierenden
Schicht ausgebildet sein, so dass der organische funktionelle
Schichtenstapel und dabei insbesondere die zumindest eine
organische Licht emittierende Schicht des organischen
funktionellen Schichtenstapels bevorzugt die gesamte
reflektierende Oberfldche der reflektierenden Schicht
bedeckt. Dariiber hinaus kann es auch mdéglich sein, dass der
organische funktionelle Schichtenstapel und damit die
zumindest eine organische Licht emittierende Schicht nur
einen Teil der reflektierenden Oberflache der reflektierenden
Schicht bedeckt, so dass ein Teil der zweiten Lichtguelle
reflektierend und Licht emittierend und ein anderer Teil der

zweiten Lichtquelle nur reflektierend ausgebildet ist.
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Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform bildet die
reflektierende Schicht eine der Elektroden der
elektrolumineszierenden Schichtenfolge. Mit anderen Worten
weist die elektrolumineszierende Schichtenfolge in diesem
Fall die reflektierende Schicht als eine reflektierende
Elektrode auf, auf der der organische funktionelle
Schichtenstapel und dariber eine transparente Elektrode
aufgebracht sind. Alternativ hierzu kann es auch mdglich
sein, dass die elektrolumineszierende Schichtenfolge zwei
transparente Elektroden aufweist, zwischen denen der
organische funktionelle Schichtenstapel angeordnet ist. Mit
einer der transparenten Elektroden ist die
elektrolumineszierende Schichtenfolge dann auf der

reflektierenden Schicht angeordnet.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist die reflektierende
Schicht ein Metall auf, das ausgewahlt sein kann aus
Aluminium, Barium, Indium, Silber, Gold, Magnesium, Kalzium
und Lithium sowie Verbindungen, Kombinationen und
Legierungen. Insbesondere kann die reflektierende Schicht
beispielsweise Ag, Al oder Legierungen mit diesen aufweisen.
Bildet die reflektierende Schicht gleichzeitig eine Elektrode
der elektrolumineszierenden Schichtenfolge, kénnen
insbesondere beispielsweise Ag:Mg, Ag:Ca, Mg:Al vorteilhafte

Materialien fur die reflektierende Schicht sein.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform ist die als Licht
emittierender Reflektor ausgebildete zweite Lichtquelle als
Kollimator ausgefithrt, so dass das von der reflektierenden
Schicht reflektierte Licht der ersten Lichtquelle gebindelt
und mit minimaler oder keiner Divergenz von der Lampe
abgestrahlt werden kann. Dabei kann die reflektierende

Oberfldache der reflektierenden Schicht einen Brennpunkt
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aufweisen, wobei die erste Lichtgquelle im Brennpunkt der
reflektierenden Oberfldche angeordnet ist. Alternativ kann
die als Licht emittierender Reflektor ausgebildete zweite
Lichtquelle auch nicht-kollimierend ausgefiihrt sein, so dass
die Lampe in Bezug auf das Licht der ersten Lichtquelle als

eine divergente Beleuchtungseinrichtung ausgefihrt ist.

Beispielsweise kann die reflektierende Oberfldche der
reflektierenden Schicht zumindest teilweise als elliptisches
Paraboloid oder als Rotationsparaboloid ausgefiithrt sein.
Weiterhin kann die reflektierende Oberfliache der
reflektierenden Schicht auch als Teil eines Ellipsoiden, als
Teil einer Kugel oder als Freiformfladche ausgefihrt sein. Ist
die zweite Lichtquelle verformbar ausgebildet, kann die Form
der reflektierenden Oberfldche der reflektierenden Schicht
verandert werden, so dass im Hinblick auf das Licht der
ersten Lichtquelle unterschiedliche Abstrahlcharakteristiken

moéglich sind.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Lampe zumindest
ein Teil eines Kraftfahrzeug-Scheinwerfers, einer
Taschenlampe oder eine Stirnlampe. Die erste und zweite
Lichtgquelle kdénnen hierbei unterschiedliche Funktionen
erfiillen. Im Falle eines Kraftfahrzeug-Scheinwerfers kann
beispielsweise die erste Lichtquelle zusammen mit der
reflektierenden Schicht des Licht emittierenden Reflektors
als Abblend- oder Fernlicht genutzt werden, wahrend das Licht

der zweiten Lichtquelle als Tagfahrlicht verwendet wird.

Bei der hier beschriebenen Lampe kann die zweite Lichtquelle,
die als Licht emittierender Reflektor ausgebildet ist, sowohl
als Lichtquelle als auch gleichzeitig als Reflektor fir die

erste Lichtquelle eingesetzt werden. Dadurch entfdllt ein
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zusatzlicher Reflektor flir die erste Lichtquelle und es kann
sich mehr Raum fir die Positionierung der Lichtquellen
ergeben. Weiterhin kann es mdglich sein, die Lampe kleiner
auszufihren oder die Dichte an leuchtenden Elementen zu
erhdéhen. Durch den Einsatz einer flexiblen zweiten
Lichtquelle kann zudem eine Anpassung der
Abstrahlcharakteristik der Lampe, insbesondere in Bezug auf
das Licht der ersten Lichtquelle, erreicht werden, da eine
Verformung des als zweite Lichtguelle ausgebildeten Licht
emittierenden Reflektors zu einer Anderung des Lichtwegs
fihrt. Durch die Verwendung der ersten Lichtquelle und der
als Licht emittierender Reflektor ausgebildeten zweiten
Lichtgquelle kann sich eine gesteigerte Design-Freiheit, auch
und gerade durch Einsatz einer verformbaren zweiten
Lichtquelle, ergeben. Es hat sich gezeigt, dass, im Vergleich
zur Reflektivitat von etwa 93% eines iblichen in
Scheinwerfern verwendeten Aluminium-Reflektors ohne
Lichtemissionsfunktion, mit der hier beschriebenen als Licht
emittierendem Reflektor ausgebildeten zweiten Lichtquelle
trotz der zusatzlichen Schichten noch eine Reflektivitat von

etwa 85% erreichbar ist.

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen ergeben sich aus den im Folgenden in
Verbindung mit den Figuren beschriebenen

Ausfihrungsbeispielen.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Lampe mit einer

ersten und einer zweiten Lichtquelle gemd@B einem

Ausfihrungsbeispiel,
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Figuren 2 und 3 schematische Darstellungen von zweiten
Lichtgquellen flir Lampen gemall weiteren

Ausfihrungsbeispielen,

Figur 4 eine schematische Darstellung einer Lampe gemdl einem

weiteren Ausfihrungsbeispiel,

Figuren 5A und 5B schematische Darstellungen einer Lampe

gemall einem weiteren Ausfihrungsbeispiel und

Figuren 6A und 6B schematische Darstellungen einer Lampe

gemall einem weiteren Ausfihrungsbeispiel.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren ké&nnen gleiche,
gleichartige oder gleich wirkende Elemente jeweils mit
denselben BRezugszeichen versehen sein. Die dargestellten
Elemente und deren GroRenverhdltnisse untereinander sind
nicht als maBstabsgerecht anzusehen, vielmehr kdnnen einzelne
Elemente, wie zum Beispiel Schichten, Bauteile, Bauelemente
und Bereiche, zur besseren Darstellbarkeit und/oder zum

besseren Verstandnis tbertrieben grol dargestellt sein.

In Figur 1 ist ein Ausfihrungsbeispiel fir eine Lampe 100
gezeigt, die eine erste Lichtquelle 101 und davon beabstandet
eine zweite Lichtquelle 102 aufweist. Die Lampe 100 kann
beispielsweise zumindest ein Teil eines Kraftfahrzeug-
Scheinwerfers, einer Taschenlampe oder eine Stirnlampe sein.
Je nach Funktion und Anwendung der Lampe 100 koénnen die erste
und zweite Lichtquelle 101, 102 gleiches oder

unterschiedliches Licht abstrahlen.

Die erste Lichtquelle 101 ist eine punktlichtartige

Lichtgquelle, die eine anorganische Leuchtdiode, eine
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Glihlampe, eine Gasentladungslampe oder eine Mehrzahl oder
Kombination dieser aufweist oder daraus ist. Beispielsweise
kann die erste Lichtgquelle 101 eine oder mehrere Licht
emittierende Dioden in Form von Leuchtdiodenchips aufweisen,
die auf einem Trager oder in einem Gehduse angeordnet sind.
Darliber hinaus kann die erste Lichtquelle 101 beispielsweise
auch eine herkdmmliche Glihbirne, eine Halogenglihlampe, eine
Halogenmetalldampflampe und/oder eine Xenon-

Gasentladungslampe aufweisen oder daraus sein.

Die zweite Lichtquelle 102 ist als Licht emittierender
Reflektor ausgebildet. Dadurch kann die zweite Lichtquelle
102 zum einen als Reflektor fir das von der ersten
Lichtgquelle 101 abgestrahlte Licht dienen. Zum anderen kann
die zweite Lichtquelle 102 als von der ersten Lichtquelle 101
separate Flachenlichtquelle genutzt werden. Die zweite
Lichtquelle 102 weist dazu eine reflektierende Schicht 1 mit
einer der ersten Lichtquelle 101 zugewandten reflektierenden
Oberfldache 11 fiir die Reflexionseigenschaften und eine
elektrolumineszierende Schichtenfolge 10 fiur die
Lichtemissionseigenschaften auf. Detaillierte Aufbauten der
zweiten Lichtquelle 102 sind in Verbindung mit den Figuren 2

und 3 beschrieben.

Je nach Anwendung der Lampe 100 beispielsweise als
Kraftfahrzeug-Scheinwerfer, Taschenlampe oder Stirnlampe kann
die als Licht emittierender Reflektor ausgebildete zweite
Lichtgquelle 102 in Bezug auf die erste Lichtquelle 101 als
Kollimator oder nur teilweise kollimierend oder auch nicht-
kollimierend ausgebildet sein. Flir den Fall, das die zweite
Lichtgquelle 102 als kollimierender Licht emittierender
Reflektor ausgebildet, kann sich die erste Lichtquelle 101 in

einem Brennpunkt des Licht emittierenden Reflektors befinden.
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Beispielsweise kann die als Licht emittierender Reflektor
ausgebildete zweite Lichtquelle 102 und damit insbesondere
die reflektierende Oberfldche 11 der reflektierenden Schicht
1 zumindest teilweise als elliptisches Paraboloid, zumindest
teilweise als Rotationsparaboloid, zumindest teilweise als
Teil eines Ellipsoiden oder einer Kugel oder auch als

Freiformfldche ausgefiihrt sein.

Die zweite Lichtgquelle 102 kann starr oder verformbar
ausgebildet sein. Ist die zweite Lichtquelle 102 und damit
insbesondere die reflektierende Schicht 1 verformbar
ausgebildet, kann die Form der reflektierenden Oberflédche 11
der reflektierenden Schicht 1 verdndert werden, so dass im
Hinblick auf das Licht der ersten Lichtquelle 101 der
Lichtweg geandert werden kann und so unterschiedliche
Abstrahlcharakteristiken mdglich sind. Im Falle eines
Kraftfahrzeug-Scheinwerfers kann dadurch beispielsweise ein
adaptives Kurvenlicht oder eine Nebelunterleuchtung erreicht

werden.

In Figur 2 ist ein Ausfihrungsbeispiel fir eine zweite
Lichtgquelle 102 gezeigt, die eine reflektierende Schicht 1
mit einer reflektierenden Oberfldche 11 und eine
elektrolumineszierende Schichtenfolge 10 aufweist. Die
reflektierende Schicht 1 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
als Teil der elektrolumineszierende Schichtenfolge 10

ausgebildet.

Die elektrolumineszierende Schichtenfolge 10 weist im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auf der reflektierenden
Oberfldache 11 reflektierende Schicht 1 einen organischen
funktionellen Schichtenstapel 3 mit zumindest einer

organischen Licht emittierenden Schicht 4 auf, der zwischen
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der reflektierenden Schicht 1 als erste Elektrode und einer
transparenten weiteren Elektrode 2 angeordnet ist. Die
reflektierende Schicht 1 kann als Tragerschicht und damit als
Substrat flir die darauf aufgebrachten weiteren Schichten
dienen. Alternativ hierzu kann es auch méglich sein, dass die
reflektierende Schicht 1 in Form einer Beschichtung auf einem
zusadtzlichen, hier nicht gezeigten Substrat aufgebracht ist,
das beispielsweise eines oder mehrere der folgenden
Materialien aufweisen kann: Glas, Kunststoff, Metall,

Halbleitermaterial, Keramik.

Die elektrolumineszierende Schichtenfolge 10 und damit die
als Licht emittierender Reflektor ausgebildete zweite
Lichtgquelle 102 ist insbesondere als organische Licht
emittierende Diode (OLED) ausgefiihrt, die im Betrieb Licht
durch die transparente Elektrode 2 in Richtung der ersten
Lichtquelle und insbesondere in die Umgebung abstrahlt. Der
organische funktionelle Schichtstapel 3 kann Schichten mit
organischen Polymeren, organischen Oligomeren, organischen
Monomeren, organischen kleinen, nicht-polymeren Molekiilen
(,small molecules™) oder Kombinationen daraus aufweisen. Als
Materialien fiir die organische Licht emittierende Schicht 4
eignen sich Materialien, die eine Strahlungsemission aufgrund
von Fluoreszenz oder Phosphoreszenz aufweisen, beispielsweise
Polyfluoren, Polythiophen oder Polyphenylen oder Derivate,
Verbindungen, Mischungen oder Copolymere davon. Der
organische funktionelle Schichtenstapel 3 kann zusatzlich zur
zumindest einen organischen Licht emittierenden Schicht 4
Ladungstrédgertransportschichten und/oder
Ladungstragerblockierschichten wie etwa
Lochertransportschichten, Elektrodentransportschichten,
Locherblockierschichten, Elektronenblockierschichten sowie

weitere organische funktionelle Schichten aufweisen.
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Die als Elektrode der elektrolumineszierende Schichtenfolge
10 ausgebildete reflektierende Schicht 1 weist ein Metall
auf, das ausgewdhlt sein kann aus Aluminium, Barium, Indium,
Silber, Gold, Magnesium, Kalzium und Lithium sowie
Verbindungen, Kombinationen und Legierungen. Insbesondere
kann die reflektierende Schicht 1 Ag, Al oder Legierungen mit

diesen aufweisen, beispielsweise Ag:Mg, Ag:Ca, Mg:Al.

Die transparente Elektrode 2 kann beigpielsweise ein
transparentes leitendes Oxid (,transparent conductive oxide™,
TCO) aufweisen. TCOs sind transparente, leitende Materialien,
in der Regel Metalloxide wie beigpielsweise Zinkoxid,
Zinnoxid, Cadmiumoxid, Titanoxid, Indiumoxid, Indiumzinnoxid
(ITO) oder Aluminiumzinkoxid (AZO). Neben bindren
Metallsauerstoffverbindungen wie beispielsweise ZnO, SnO;
oder In,0; gehdren auch ternare Metallsauerstoffverbindungen
wie beigpielsweise Zn,Sn0,, CdSnOs, Z2nSn0Os;, MgIn;0,, GalnOs,
Z2n;In,0s oder IngSns0:, oder Mischungen unterschiedlicher
transparenter leitender Oxide zu der Gruppe der TCOs.
Weiterhin entsprechen die TCOs nicht zwingend einer
stéchiometrischen Zusammensetzung und konnen auch p- oder n-
dotiert sein. Weiterhin kann die transparente Elektrode 2
eine Metallschicht mit einem Metall oder einer Legierung
aufweisen, beigpielsweise mit einem oder mehreren der
folgenden Materialien: Ag, Pt, Au, Mg, Ag:Mg. Die
Metallschicht weist in diesem Fall eine Dicke auf, die gering
genug ist, um zumindest teilweise durchlédssig fir Licht zu
sein, beigpielsweise eine Dicke von kleiner oder gleich 50 nm
oder kleiner oder gleich 20 nm. Weiterhin kann die
transparente Elektrode 2 Silber-Nanodrdhte (,silver nano
wires™, SNW) aufweisen oder daraus sein. Dariber hinaus kann
die transparente Elektrode 2 auch ein Metall-Gitter (,metal

grid™) in Kombination mit einer hochleitfadhigen
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Lochinjektionsschicht oder ein leitfahiges Polymer aufweisen
oder daraus sein. Die transparente Elektrode 2 kann auch eine
Kombination aus Schichten mit den genannten Materialien

aufweisen oder daraus sein.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist von der reflektierenden
Schicht 1 aus gesehen lber dem organischen funktionellen
Schichtenstapel 3 und der Elektrode 2 weiterhin eine
Verkapselung 5 aufgebracht, die dazu geeignet ist, eine
Barriere gegeniber atmospharischen Stoffen, insbesondere
gegenuiber Feuchtigkeit und Sauerstoff und/oder gegeniber
weiteren schadigenden Substanzen wie etwa korrosiven Gasen,
beispielsweise Schwefelwasserstoff, zu bilden. BResonders
bevorzugt kann die Verkapselung 5 in Form einer
Dinnfilmverkapselung ausgefihrt sein. Die Verkapselung 5 kann
hierzu eine oder mehrere Schichten mit jeweils einer Dicke
von kleiner oder gleich einigen 100 nm aufweisen.
Insbesondere kann die Dunnfilmverkapselung dinne Schichten
aufweisen oder aus diesen bestehen, die beigpielsweise
mittels eines Atomlagenabscheideverfahrens (,atomic layer
deposition™, ALD) aufgebracht werden. Geeignete Materialien
flir die Schichten der Verkapselung 5 sind beispielsweise
Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid, Titanoxid,
Hafniumoxid, Lanthanoxid, Tantaloxid. Beispielsweise kann die
Verkapselung 5 eine Schichtenfolge mit einer Mehrzahl der
diinnen Schichten aufweisen, die jeweils eine Dicke zwischen
einer Atomlage und 10 nm aufweisen, wobei die Grenzen
eingeschlossen sind. Alternativ oder zusdtzlich zu mittels
AILD hergestellten diinnen Schichten kann die Verkapselung 5
zumindest eine oder eine Mehrzahl weiterer Schichten, also
insbesondere Barriereschichten und/oder
Passivierungsschichten, aufweisen, die durch thermisches

Aufdampfen oder mittels eines plasmagestiitzten Prozesses,
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etwa Sputtern oder plasmaunterstiitzter chemischer
Gasphasenabscheidung (,plasma-enhanced chemical vapor
deposition™, PECVD), abgeschieden wird. Geeignete Materialien
dafiir kdénnen die vorab genannten Materialien sowie
Siliziumnitrid, Siliziumoxid, Siliziumoxinitrid,
Indiumzinnoxid, Indiumzinkoxid, Aluminium-dotiertes Zinkoxid,
Aluminiumoxid sowie Mischungen und Legierungen der genannten
Materialien sein. Die eine oder die mehreren weiteren
Schichten kénnen beispielsweise jeweils eine Dicke zwischen 1
nm und 5 pm und bevorzugt zwischen 1 nm und 400 nm aufweisen,

wobei die Grenzen eingeschlossen sind.

Durch eine geeignete Materialwahl, insbesondere im Hinblick
auf die reflektierende Schicht 1 und gegebenenfalls ein
zusatzliche Substrat, kann die zweite Lichtgquelle 102 starr
oder auch flexibel und damit verformbar sein. So kann die
reflektierende Schicht 1 beispielsweise durch eine flexible
Metallfolie gebildet werden, die gleichzeitig flr die
weiteren Schichten als Substrat dient. Dariber hinaus ist es
auch denkbar, dass die reflektierende Schicht 1 in Form einer
Metallschicht auf einem Substrat in Form einer
Kunststofffolie oder einer zumindest teilweise verformbaren

Glasfolie aufgebracht ist.

In Figur 3 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel fir eine
zweite Lichtquelle 102 gezeigt, die im Vergleich zum
vorherigen Ausfihrungsbeispiel eine elektrolumineszierende
Schichtenfolge 10 mit einem transparenten Substrat 6
aufweist, auf dem die transparente Elektrode 2, der
organische funktionelle Schichtenstapel 3, die reflektierende
Schicht 1 als weitere Elektrode und die Verkapselung 5

aufgebracht sind.
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Die elektrolumineszierende Schichtenfolge 10 kann separat als
flexible Schichtenfolge gefertigt sein und ist mit der
Verkapselungsseite auf einem Trager 7 aufgebracht. Der Trager
7, der beispielsweise einen Kunststoff und/oder ein Metall
aufweisen kann, kann dabei die Grundform des Licht
emittierten Reflektors bilden, die mit der
elektrolumineszierende Schichtenfolge 10 und damit
insbesondere auch mit der reflektierenden Schicht 1

beschichtet ist.

Alternativ hierzu kann es auch mdglich sein, dass die
reflektierende Schicht der zweiten Lichtquelle 102 durch den
Trager 7 gebildet wird. In diesem Fall weist die
elektrolumineszierende Schichtenfolge 10 zwischen dem
organischen funktionellen Schichtenstapel 3 und der

Verkapselung 5 eine transparente Elektrode auf.

In Figur 4 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel fir eine
Lampe 100 gezeigt, die gemdl den vorherigen
Ausfiihrungsbeispielen ausgebildet sein kann. Im Vergleich zum
Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 weist die Lampe 100 des
Ausfihrungsbeispiels der Figur 4 zusatzlich eine
Austrittsfldche 103 auf, Uber die das von der ersten
Lichtgquelle 101 und der zweiten Lichtquelle 102 im Betrieb
jeweils erzeugte Licht abgestrahlt wird. Die Austrittsfléche
103 kann beispielsweise durch ein Glasfenster gebildet

werden.

Wahrend die Abstrahlcharakteristik des von der ersten
Lichtgquelle 101 erzeugten Lichts durch die Form der als Licht
emittierender Reflektor ausgebildeten zweiten Lichtquelle 102
bestimmt wird und beispielsweise gerichtet ist, entspricht

die Abstrahlcharakteristik des von der zweiten Lichtquelle
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102 erzeugten Lichts an der Austrittsfldche 103 im
Wesentlichen einer Lambert‘schen Abstrahlcharakteristik.
Dadurch wird die Helligkeit der Austrittsflache 103 beim
Betrieb der zweiten Lichtquelle 102 aus allen Blickrichtungen
auf die Austrittsflache 103, von denen beispielhaft zwei
Blickrichtungen 90, 91 in Figur 4 gezeigt sind, als gleich
hell wahrgenommen, da die Leuchtdichte konstant bleibt. Es
andert sich lediglich die leuchtende Flache, die zu sehen

ist.

Dadurch kann sich die Lampe 100 beispielsweise als
Kraftfahrzeug-Scheinwerfer eignen, bei dem die erste
Lichtgquelle 101 beispielsweise die Funktion eines Abblend-
und/oder Fernlicht haben kann, wadhrend die zweite Lichtguelle

102 fir die Gestaltung eines Tagfahrlichts ideal ist.

In den Figuren 5A und 5B ist eine entsprechend als
Kraftfahrzeug-Scheinwerfer ausgebildete Lampe 100 mit Rlick
auf die durch ein Scheinwerferglas gebildete Austrittsflédche
103 gezeigt. Die Position der zweiten Lichtquelle 102 ist
durch den entsprechend gekennzeichneten Bereich angedeutet,
wahrend die erste Lichtquelle, die sich im Inneren der Lampe

100 befindet, der Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigt ist.

Figur 5A zeigt die Lampe 100 mit ausgeschalteter zweiter
Lichtquelle 102, in der die zweite Lichtquelle 102 lediglich
die Funktion eines Reflektors flir die erste Lichtquelle
Ubernimmt. In Figur 5B hingegen ist die Lampe 100 mit
eingeschalteter zweiter Lichtquelle 102 und damit mit
leuchtendem Reflektor angedeutet, die ein Tagfahrlicht

bildet, das mit dem Design des Scheinwerfers verschmilzt.
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In den Figuren 6A und 6B ist eine Lampe 100 gemaB einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, die beispielsweise als
Taschenlampe oder Stirnlampe ausgebildet sein kann. In Figur
6A ist ein BRetriebszustand der Lampe 100 gezeigt, in dem die
erste Lichtquelle betrieben wird. Die entsprechende
Abstrahlcharakteristik ist mittels der Lichtstrahlen 99
angedeutet. Bei Retrieb der ersten Lichtquelle kann somit
eine Fernlichtfunktion beispielsweise zur Beleuchtung eines
entfernten Objekts ermdglicht werden. Das Licht der ersten
Lichtgquelle wird iUber die reflektierende Schicht der zweiten
Lichtquelle in die Ferne gerichtet und kann die Lampe 100

parallel oder leicht aufgeweitet verlassen.

In Figur 6B ist ein Betriebszustand der Lampe 100 gezeigt, in
dem die zweite Lichtquelle betrieben wird. Die entsprechende
Abstrahlcharakteristik ist wiederum mittels der Lichtstrahlen
99 angedeutet. Bei Betrieb der zweiten Lichtquelle kann eine
diffuse und gleichmdBige Beleuchtung der Umgebung erreicht
werden, so dass die Lampe 100 in diesem Betriebszustand
beispielsweise als Leselicht oder als Sicherheitsleuchte zur
Nahfeldbeleuchtung verwendet werden kann, durch die man

besser wahrgenommen werden kann.

In einem weiteren Betriebszustand konnen auch beide
Lichtquellen gleichzeitig betrieben werden, so dass die in
den Figuren 6A und 6B angedeuteten Abstrahlcharakteristiken
iberlagert werden. Dadurch kann ein durch die erste
Lichtgquelle hervorgerufener starker Lichtstrahl ermdglicht
werden, der die Ferne erhellt, wadhrend der Nahbereich durch

die zweite Lichtquelle erhellt wird.
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Die in den Figuren beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele kdnnen
zusdtzlich oder alternativ weitere Merkmale gemall den oben im

allgemeinen Teil beschriebenen Ausfihrungsformen aufweisen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriiche

1. Lampe aufweisend

- eine erste Lichtquelle (101) und

- eine als Licht emittierender Reflektor ausgebildete zweite
Lichtgquelle (102) mit einer reflektierenden Schicht (1)
und einer elektrolumineszierenden Schichtenfolge (10),

wobei die zweite Lichtquelle (102) verformbar ist, so dass
die Abstrahlcharakteristik eines von der ersten
Lichtgquelle (101) abgestrahlten und vom Licht
emittierenden Reflektor reflektierten Lichts &nderbar

ist.

2. Lampe nach Anspruch 1, wobei die elektrolumineszierende
Schichtenfolge (10) einen organischen funktionellen
Schichtenstapel (3) mit zumindest einer organischen

Licht emittierenden Schicht (4) aufweist.

3. Lampe nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der
organische funktionelle Schichtenstapel (3) zwischen

zwel Elektroden (1, 2) angeordnet ist.

4, Lampe nach Anspruch 3, wobei die reflektierende Schicht

(1) als eine der Elektroden (1, 2) ausgebildet ist.

5. Lampe nach einem der vorherigen Anspriche, wobei die
elektrolumineszierende Schichtenfolge (10) als

organische Licht emittierende Diode ausgebildet ist.

6. Lampe nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der
organische funktionelle Schichtenstapel (3) groBfléachig
auf der reflektierenden Schicht (1) ausgebildet ist.
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10.

Lampe nach einem der vorherigen Anspriche, wobei die
erste Lichtgquelle (101) von der zweiten Lichtquelle
(102) beabstandet ist.

Lampe nach einem der vorherigen Anspriche, wobei die
erste Lichtquelle (101) eine punktlichtartige
Lichtquelle ist.

Lampe nach Anspruch 8, wobei die erste Lichtquelle
(101) eine anorganische Leuchtdiode, eine Glihlampe

und/oder eine Gasentladungslampe aufweist.

Lampe nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Lampe zumindest Teil eines Kraftfahrzeug-Scheinwerfer,

einer Taschenlampe oder einer Stirnlampe ist.
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