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(57) Abstract

In a pencil consisting of a solid lead and of a lead casing, the binder used at least in the casing material is Polystyrol. In
addition, the casing material contains talcum-filled LDPE, thus improving the sharpenability of the casing material and its adher-
ence to the lead material. It is also proposed to use talcum-filled Polystyrol. The proportion of Polystyrol lies from 60 to 70 % by
weight, of the talcum-filled LDPEs from 20 to 40 % by weight. Standard Polystyrol or HIPS Is also used for the lead material.
Both the casing material and the lead material are extruded, an endothermally acting blowing agent being added to the Polystyrol
only when the latter is already in the extruder.

(57) Zusammenfassung

Bei einem Schreibstift aus einer festen Schreibmine und einer Minenumhiillung besteht das Bindemittel zumindest im Um-
hiillungsmaterial aus Polystyrol. Weiterhin weist das Umhiillungsmaterial talkumgefiilites LDPE auf, wodurch die Spitzbarkeit
des Umbhiillungsmaterials und die Haftung zum Minenmaterial verbessert wird. Es ist auch vorgesehen, talkumgefiilltes Polysty-
rol zu verwenden. Der Anteil des Polystyrols liegt bei 60 bis 70 Gew.-%, der des talkumgefiillten LDPEs bei 20 bis 40 Gew.-%.
Fiir das Minenmaterial wird ebenfalls Standardpolystyrol oder HIPS verwendet. Sowohl das Umhiillungsmaterial als auch das
Minenmaterial werden extrudiert, wobei dem Polystyrol erst im Extruder ein endotherm wirkendes Treibmittel zugegeben wird.
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Schreibstift, Schreibmine und Verfahren zur
Herstellung von Schreibstiften

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Schreibstift aus einer
festen Schreibmine und einer Minenumhiillung, wobei
das Bindemittel zumindest im Umhiillungsmaterial aus
Polymeren besteht. Die Erfindung bezieht sich auch
auf eine Schreibmine sowie auf ein Verfahren zur
Herstellung solcher Schreibstifte.

Aus der DE-PS 38 27 968 ist eine Bleistiftminenmasse
bekannt, die 13 bis 21 Gew.-%
Styrol-Acryl-Copolymerisat, nachfolgend als "SAN"
abgekiirzt, sowie 1 bis 6 Gew.-% Calciumkarbonat, 3
bis 6 Gew.-% Stearinsdure, 3 bis 12 Gew.-%
Calciumstearat, 0,05 bis 0,15 Gew.-% BHT
(2,6-Di-tertidr-butyl-p-kresol), 0 bis 1,5 Gew.-%
RuB, 60 bis 72 Gew.-% Graphit und 0 bis 32 Gew.-%
Ton (Kaolin) enthdlt.

Der Nachteil des SAN besteht darin, daB es ein
schlagzih modifiziertes Polystyrol ist, das im
augeschmolzenen Zustand aufgrund seiner Seitenketten
duBerst zahfliissig ist und sich daher nicht leicht
verarbeiten 1idBt, so daB entsprechend hohe Kridfte im
Extruder aufgewendet werden miissen. Ein weiterer
Nachteil besteht darin, daB8 das SAN vor der
Verarbeitung vorgetrocknet werden mufBl, um eine
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spdtere Blasenbildung in der Mine zu verhindern.
Dariiber hinaus ist SAN relativ teuer, so daB das
Bediirfnis besteht, SAN durch ein kostengiinstigeres
Material zu ersetzen.

Aus der DE-AS 15 61 764 ist ein Schreibstift
bekannt, dessen Mine als Bindemittel aus
ABS-Polymerisat und einem Pfropfpolymerisat besteht.
Die Minenumhiillung besteht vollstdndig aus einer
geschidumten thermoplastischen Formmasse mit einer
Dichte von 0,3 bis 0,7 g/cm3, wobei ebenfalls
ABS-Polymerisate zum Einsatz kommen. Aus der

DE-AS 15 61 764 ist es auch bekannt, als
thermoplastische Masse treibmittelhaltiges
Polystyrol einzusetzen, ohne daB8 jedoch konkrete
Angaben iiber die Zusammensetzung des
Umhiillungsmaterials gemacht werden. Auch die
ABS-Polymerisate weisen die o.g. Nachteile auf und
sind auBerdem ebenfalls relativ teuer in der
Herstellung. Um eine hochglédnzende Oberfldche zu
erzeugen, wird der extrudierte Schreibstiftstrang
wahrend des Abziehvorgangs durch ein geeignetes
Losungsmittel gefiihrt. Daran anschlieBend wird der
endlose Strang auf Schreibstiftlange zerschnitten
und geprdgt. Das Eintauchen in LOosungsmittel hat
jedoch den Nachteil, daB der Schreibstift die Farbe
der Umhiillung aufweist, so daB Schreibstifte mit
unterschiedlicher Hirte der Schreibmine #uBerlich
nicht kenntlich gemacht werden konnen.

Die DE-OS 20 30 578 beschreibt ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Herstellen
und/oder Umhiillen von Strangprofilen, die u.a. fiir
Schreibstifte eingezetzt werden. Zur Herstellung der
Strangprofile sind alle thermoplastischen
Kunststoffe geeignet, wie beispielsweise
Polyolefine, modifzierte Polystyrole wie z.B.
ABS-Polymerisate, thermoplastische Werkstoffe auf
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Zellulosebasis, thermoplastisch verarbeitbare
Polyurethane, Polyamide, Polycarbonate,
Polyvinylchlorid und chloriertes Polyvinylchlorid,
Ethylenvinylacetate, Polyacétal und PVC-modifizierte
Ethylenvinylacetate. Diese Strangprofile konnen auch
zur Umhiillung von Minen von Schreibstiften
eingesetzt werden. Nihere Angaben iiber die
Zusammensetzung des Minenmaterials und der
Umhiillungsmasse werden allerdings nicht gemacht.

Die DE-PS 16 69 158 beschreibt thermoplastische
Bindemittel zur kontinuierlichen Herstellung von
Bleistift~, Kopierstift- und Buntstiftminen. Als
Bindemittel werden auch hier ABS-Polymerisate
angegeben.

Aus der DE-PS 74 43 306 ist eine Schreibmine
bekannt, die Polystyrol aufweist. Fiir die
Herstellung wird entweder niedrigpolymeres Styrol
oder monomeres Styrol eingesetzt, das nach der
Herstellung der Minen zu Polystyrol polymerisiert
wird. Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB die
Ummantelung erst nach der Polymerisation
aufextrudiert werden kann. Weiterhin enthdlt die
Mine einen sehr hohen Anteil von Calciumstearat,
aber keine Stearinsadure.

Die US-PS 4,019,822 beschreibt die Umhiillung einer
Schreibmine in Form einer gewickelten, gereckten
Kunststoffolie, die Polystyrol und Polyethylen
aufweist. Dieser bekannte Schreibstift ist nicht
spitzbar, da die Mine durch spiralfdrmiges AbreifBen
von Streifen der Kunststoffolie freigelegt wird. Die
Kunststoffolie ist mit Klebstoff versehen, der
jedoch wegen der notwendigen Abldsung der
Kunststoffolie nur eine geringe Haftung der Mine
gewdahrleistet.
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Nachteilig bei diesem Schreibstift ist u.a. die
nicht zufriedenstellende Haftung der Mine am
Umhiillungsmaterial.

Bei den bisher bekannten Polymer-Schreibstiften ist
die Spitzbarkeit noch verbesserungsbediirftig, wobei
auch die Haftung zwischen Mine und Minenumhiillung
teilweise zu gering ist, so daB beim Spitzen die
Mine leicht brechen kann.

Aufgabe der Erfindung ist daher ein Schreibstift,
der sich durch verbesserte Spitzbarkeit auszeichnet
und eine bessere Haftung zwischen Mine und Umhiillung
aufweist, wobei kostengiinstigere Materialien zum
Einsatz kommen scllen. Es ist auch Aufgabe der
Erfindung, eine Schreibmine und ein entsprechend
kostengiinstiges Verfahren zur Herstellung solcher
Schreibstifte bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird mit einem Schreibstift gemis
Anspruch 1 geldst. Gegenstand der Schreibmine ist
Anspruch 10 und der des Verfahrens ist der
Patentanspruch 18.

Da das meiste Material eines Schreibstiffes fiir die
Umhiillung der Mine bendtigt wird, konnen die
Herstellungskosten deutlich gesenkt werden, wenn die
iiblicherweise hierfiir verwendeten Polymere wie SAN
und ABS durch preiswertere Polymere ersetzt werden.
Es hat sich gezeigt, daB8 das weitaus
kostengiinstigere Polystyrol als Bindemittel im
Umhiillungsmaterial vorteilhaft eingesetzt werden
kann, wenn gleichzeitig LDPE im Umhiillungsmaterial
vorhanden ist. Uberraschenderweise kann iiber den
Anteil des LDPEs die Spitzbarkeit der Umhiillung
eingestellt werden, so daB mit Holzbleistiften
vergleichbare Werte erzielt werden konnten.
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Als weiterer Vorteil hat sich herausgestellt, daSB
durch die Verwendung von talkumgefiilltem Material,
also talkumgefiilltem Polystyrol oder talkumgefiilltem
LDPE, auch die Haftung zur Mine verbessert wurde, so
daB8 beim Spitzen der Minenbruch deutlich reduziert
werden konnte. Dies ist im Vergleich zur Verwendung
von reinem Talkum und ungefiilltem Polystyrol oder
LDPE moglicherweise darauf zuriickzufiihren, daB das
Talkum im Umhiillungsmaterial besser verteilt ist und
somit auch lings der Mine keine Bereiche mit
geringerer Haftung vorhanden sind. Wenn
talkumgefiilltes Polystyrol oder talkumgefiilltes LDPE
verwendet wird, kann zusdtzlich auch ungefiilltes PS
oder LDPE eingesetzt sein. Der Talkumanteil im LDPE
kann 30 - 70 Gew.-% betragen. Vorzugsweise wird ein
talkumgefiilltes LDPE verwendet, bei dem der
Talkumanteil etwa 50 Gew.-% betrdagt. Der MFI-Wert
(190°C/2,16 kg) des LDPE liegt vorzugsweise im
Bereich von 0,2 bis 20 g/10 min.

Wenn talkumgefiilltes Polystyrol eingesetzt wird, so
liegt der Anteil des Talkums vorzugsweise ebenfalls
bei 30 - 70 Gew.-%.

Es hat sich gezeigt, daB sehr gute Ergebnisse
hinsichtlich Haftung und Spitzbarkeit erzielt
werden, wenn der Polystyrolanteil im
Umhiillungsmaterial vorzugsweise zwischen 60 und

70 Gew.-% betragt und der Anteil des talkumgefiillten
LDPEs bei 20 bis 40 Gew.-% liegt, bzw. der Anteil
des talkumgefiillten Polystyrols bei 60 - 90 Gew.-%
und der des LDPEs bei 5 - 35 Gew.-%. Als Polystyrol
wird vorzugsweise Standardpolystyrol eingesetzt, das
als Granulat bezogen werden kann.

Vorzugsweise wird ein treibmittelfreies Polystyrol
fiir das Umhiillungsmaterial des Schreibstiftes

-

-5 -



WO 94/06875

PCT/EP93/02483
-
eingesetzt, so daB zum Aufschdumen ein Treibmittel
zugesetzt werden muB. Dies ist hinsichtlich des
Herstellungsverfahrens von Vorteil. Der

Treibmittelanteil liegt bei 0,2 bis 1,2 Gew.-%.

Zusdtzlich enthdlt das Umhiillungsmaterial noch
eingefdrbtes Polymermaterial (sogenanntes
Farbbatch), vorzugsweise eingefidrbtes Polystyrol,
wobei der Anteil je nach gewiinschter Farbgebung bei
0,2 bis 3 Gew.-% liegt.

Bei der erfindungsgemidBen Schreibmine wird ebenfalls
als Bindemittel Polystyrol eingesetzt, wodurch die
Haftung zwischen Mine und Umhiillung noch weiter
verbessert werden kann. Gleichzeitig kdnnen dadurch
die Herstellungskosten des gesamten Schreibstiftes
weiter gesenkt werden, weil ein einheitliches
Bindemittel sowohl fiir das Umhiillungsmaterial als
fiir das Minenmaterial verwendet wird. Beschaffung
und Lagerhaltung kénnen somit kostengiinstiger
gestaltet werden.

Als Polystyrol kann auBer/%tandardpolystyrol auch
HIPS (High-Impact-Polystyrol) im Minenmaterial
enthalten sein. Der Polystyrolanteil im
Minenmaterial liegt bei 10 bis 40 Gew.-%,
vorzugsweise bei 26 - 40 Gew.-%, der
Stearinsdureanteil bei 3 - 10 Gew.-% und der
Calciumstearatanteil bei 2 - 10 Gew.-%.
Calciumstearat beeinfluBt ebenfalls die
Abriebeigenschaften giinstig. Die Stearinsiure dient
als Gleitmittel, so daB im Extruder nicht allzugroBe
Krdfte aufgewendet werden miissen. Auch das
Abriebverhalten des Minenmaterials wird iiber die
Stearinsdure positiv eingestellt. Eine weitere
Verbesserung des Abriebverhaltens der Mine kann
durch die Zugabe von Kieselsidure, vorzugsweise mit

einem Anteil von 3 - 8 Gew.-% erreicht werden.

-6 -
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Das erfindungsgemdBe Schreibstiftminenmaterial weist
neben Polystyrol oder HIPS als Bindemittel im Falle
einer schwarzen Mine einen Farbstoff in Form von
Graphit mit einem Gewichtsanteil von 50 bis

80 Gew.-% auf.

Der Graphit wird in natiirlicher oder synthetischer
Form als Pudergraphit verwendet, wobei die Kornung
entsprechend der gewiinschten Schwdrze und des
Abriebverhaltens eingestellt wird. Je kleiner die
Kérnung ist, desto besser wird die Schwdrze und das
Abriebverhalten beeinfluSt. Mit abnehmender Kdrnung
nimmt auch die Festigkeit der fertigen Mine zu. Es
hat sich diesbeziiglich als vorteilhaft
herausgestellt, wenn die Kornung des Pudergraphits
im Bereich von 15 bis 50 um liegt.

Um die Schwidrze zu verbessern, kann die Mine Ru8
und/oder Eisenoxid enthalten, deren Anteile
vorzugsweise bei 20 - 40 Gew.-% bzw. 1 - 10 Gew.-%
liegen. Hinsichtlich einer gleichmdBigen Verteilung
hat sich insbesondere ruBgefiilltes Polystyrol
ausgezeichnet.

Weiterhin kann der Schreibstift eine AuBenschicht
aufweisen, die ebenfall als wesentlichen Bestandteil
Polystyrol aufwéist. Anstelle des Polystyrols, das
zu 50 Gew.-% oder mehr in der AuBenschicht enthalten
ist, kann auch LDPE verwendet werden. Zum Einfdrben
der AuBenschicht werden ebenfalls Farbbatches
verwendet.

Wenn stark glidnzende Schreibstifte gewiinscht werden,
so hat es sich herausgestellt, daB dies mit der
Kombination talkumgefiilltes Polystyrol im
Umhﬁllungsmatefial mit polystyrolhaltiger
AuBenschicht am besten realisiert werden kann.

-7 -
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Beispielhafte Zusammensetzungen von Minenmaterial,
Umhiillungsmaterial und AuBenschicht werden in den

nachfolgenden Tabellen 1 bis 3 angegeben.

Tabelle la
Umhiillungsmaterial

Angaben in Gew.-%

Standard PS 60 62 63,2 67,3 69,3 70

talkumgef. 37,3 35,1 35 30 30 27
LDPE

(50-Gew.-%

Talkum)

Farbbatches 1,5 2,1 1,5 2,3 0,3 2

Treib-
mittel-

-Pulver - - 0,3 0,3 0,3 -

~-Granulat 1,2 0,8 - - - 1

Haftver - - - 0,1 0,1 -
mittler

Standard-PS: z.B. Styrol 634 (Handelsname der Fa.
Dow)
oder PS143E (Handelsname der Fa. BASF)

Talkumgefiilltes LDPE: (50 Gew.-% Talkum)
z.B. FPE5S50T (Handelsname der Fa.
Schulmann) oder
HT-Stabl074 (Handelsname der Fa. Treffert)

-8 -
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.Tabelle 1b
Umhiillungsmaterial

Angaben in Gew.-%

Standard PS 0 (o} 18,2 7.3 24,3 22
talkumgef. 85 80 75 70 65 60
PS

(40-Gew.-%

Talkum)

LDPE 12,3 171 5 20 10 18
Farbbatches 1,5 2.1 1,5 2,3 0,3 2
Treib-

mittel

Puiver 0 0 0,3 0,3 0,3 0
Granulat 1.2 0.8 0 o (o} 1

Haftver- 0 0 0 0.1 0.1 0
mittler

Standard-PS: z.B. Styrol 634 (Handelsname der Fa.
Dow)
oder PS 143E (Handelsname der Fa. BASF)

Talkumgefilltes Polystyrol: (40 Gew.-% Talkum)

2.B. FKS40T (Handeisnamse der Fa.
Schuiman)

LOPE: 2.B. Lupolen 1810H (Handeisname der Fa. BASF)
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Tabelle 2a
Minenmaterial

Angaben in Gew.-%

PS

-Standard PS 10 - 20 - 30
-HIPS - 10 - 20 -
Graphit 77,3 77,3 71,1 71,1 64,4
Stearin- 9,5 9,5 6,1 6,1 3,5
sdure

Calcium- 3,2 3,2 2,8 2,8 2,1
stearat

Wenn anstelle des Graphits ein anderer Farbstoff
verwendet wird, so liegt der Stearinsdureanteil bei
30 - 40 Gew.-% und der der Farbstoffe bei 45 -

55 Gew.-%.

- 10 -
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Tabelle 2b
Minenmaterial
Angaben in Gew.-%

PS
-Standard PS 30 - - 40 -
-HIPS - - 30 30 - 40
Graphit 56 64,4 56 54,2 54,2
Stearin" 4'9 3'5 4'9 3'5 3,5
sdure
stearat

Standard-PS: z.B. PS165H (Handelsnamen der Fa.
BASF)
PS158K (Handelsnamen der Fa. BASF)
HIPS: z.B. PS476L natur (Handelsnamen der Fa. BASF)
oder PS476L weiB (Handelsnamen der Fa. BASF)

Tabelle 2cC
Minenmaterial

Angaben in Gew.-%
Kieselsdure 3 - 8 Gew.-%
RuB 20 - 40 Gew.-%
Eisenoxid 1 - 10 Gew.-%
Graphit 27,3 Gew.-%
Calciumstearat 2,1 Gew.-%
Stearinsaure 3,5 Gew.-%

Polystyrol

Rest
- 11 -
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Tabelle 3

AuBenschicht
-Standard PS 50 65 - - 85
LDPE - - 75 80 -
talkumgef. 28 - 15 15 3
LDPE
(30 Gew.-%
Talkum)
Farb- 2 10 10 5 2
batches
Haftver- 20 25 - . - 10
mittler

Das Herstellungsverfahren, das auf der Extrusion von
Minenmaterial und Umhiillungsmaterial basiert, ist
dadurch gekennzeichnet, daB8 als Bindemittel
zumindest fiir das Umhiillungsmaterial PS verwendet
wird, daB fiir das Minenmaterial dem Polymermaterial
erst im Extruder die weiteren Minenkomponenten
zugesetzt und im Extruder mit dem Polymermaterial
vermischt werden und daB dem Polystyrol fiir das
Umhiillungsmaterial im Extruder ein endotherm
wirkendes Treibmittel zugegeben wird und daB der
Schiumvorgang des Polystyrols iiber die
Extrudertemperatur gesteuert wird. Gut geeignet sind
solche endotherm wirkenden Treibmittel, die aus
organischen Sduren und Carbonaten bzw. deren
Derivaten bestehen.

- 12 -
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Die Verwendung von Polystyrol als Bindemittel bietet
den Vorteil, daB kein Vortrocknen des Bindemittels
erforderlich ist. Da zur Verarbeitung des
Polystyrols im Extruder geringere Kridfte aufgewendet
werden miissen, ist auch die Stromaufnahme des
Extruders deutlich geringer als bei den bekénnten
Polymermaterialien, so daB auch das
Herstellungsverfahren kostengiinstiger gestaltet
werden kann.

Zur Herstellung des Minenmaterials, bei dem
ebenfalls vorzugsweise als Bindemittel Polystyrol
eingesetzt wird, wird das Polymermaterial in
Granulatform dem Extruder zugefiihrt. Graphit,
Calciumstearat und Stearinsdure werden auBerhalb des
Extruders gemischt und dann dieses Gemisch in
Pulverform dem Extruder zugefiihrt. Die getrennte
Zufiihrung dieser beiden Komponenten bietet den
Vorteil, daB sich die Zusammensetzung des
Minenmaterials leichter einstellen und d@ndern 13&8t.
Man ist daher in der Wahl der Minenhdrte flexibler
und kann schneller von einer Minenhdrte auf die
andere umstellen.

Wahrend im Stand der Technik treibmittelhaltiges
Polystyrol fiir das Umhiillungsmaterial erwdhnt wird,
wird erfindungsgemdB eine Mischung aus Polystyrol
und Treibmittel verwendet, was insbesondere dann von
Vorteil ist, wenn ein endothermes Treibmittel zum
Einsatz kommt. Bei endothermen Treibmitteln musB
Warme von auBen zugefiihrt werden, was den Vorteil
bietet, daB der Schdumvorgang iiber die Temperatur
des Extruders steuerbar ist. Bei exotherm wirkenden
Treibmitteln kann ein unkontrolliertes Schdumen
auftreten, was die Qualitdt der Umhiillung nachteilig

T
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beeinfluBt. Je mehr Treibmittel namlich in der
Umhiillungsmasse enthalten ist, desto mehr Poren
entstehen, wodurch die Festigkeit und die Haftung
zur Mine leidet. Der Treibmittelgehalt muf3 daher
exakt eingestellt werden, wobei sich als vorteilhaft
ein Anteil von 0,2 bis 1 Gew.-% herausgestellt hat.
Das Treibmittel (beispielsweise Hydrocearol CF40,
Handelsname der Fa. Boehringer) kann als Pulver oder
Granulat eingesezt werden. Wenn ein pulverfdrmiges
Treibmittel verwendet wird, ist vorzugsweise auch
ein Haftvermittler zuzugeben, damit keine
Entmischung von Granulat und Treibmittel auftreten
kann, wodurch der AufschiumprozeB nicht mehr in der
gewiinschten Weise steuerbar ist. Bei
granulatformigen Treibmittel kann auf einen
Haftvermittler verzichtet werden. Als Haftvermittler
wird vorzugsweise ein 0l verwendet.

Die Temperaturen im Extruder liegen je nach
Treibmittelanteil und Polystyrolanteil bei 150 bis
200°C.

Die Extrusion des Minenmaterials erfolgt bei einer
Temperatur von ca. 180°C, woran sich eine Abkiihlung
des Minenmaterials anschlieB8t. Als besonders
vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn die
Temperatur des Minenprofils lediglich so weit
abgekiihlt wird, daB8 der Minenstrang nicht mehr
plastisch ist. Dies wird bei einer Temperatur von
ca. 170°C erreicht. Mit dieser Temperatur wird das
Minenprofil ebenfalls durch Extrusion mit dem
Umhiillungsmaterial und ggfs. mit einer AuBenschicht
versehen. Die Extrusion des Umhiillungsmaterials und
der AuBSenschicht kann in einem Arbeitsgang vollzogen
werden. Die Extrusion des Umhiillungsmaterials und
ggfs. der AuBenschicht erfolgt in einem im
Kiihlmedium befindlichen Kalibrierwerkzeug.

- 14 -
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Patentanspriiche:

. Schreibstift aus einer festen Schreibmine und
- einer Minenumhiillung, wobei das Bindemittel

zumindest im Umhiillungsmaterial aus Polymeren
besteht, dadurch gekennzeichnet,

daB das Bindemittel zumindest im
Umhiillungsmaterial Polystyrol ist und

daB das Umhiillungsmaterial LDPE aufweist, wobei
das Polystyrol und/oder das LDPE zumindest
teilweise talkumgefiillt ist/sind.

Schreibstift nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Anteil des Polystyrols
im Umhiillungsmaterial 60 bis 70 Gew.-% und der
Anteil des talkumgefiillten LDPEs 20 bis

40 Gew.-% betriagt.

. Schreibstift nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der Anteil des
talkumgefiillten Polystyrols im
Umhiillungsmaterial 60 - 90 Gew.-% und der Anteil
des LDPEs 5 ~ 35 Gew.-% betrdgt.

Schreibstift nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Umhiillungsmaterial

aufweist:

Polystyrol 60 - 70 Gew.-%
talkumgefiilltes LDPE 20 - 40 Gew.-%
Farbbatches 0,2 - 3 Gew.-%
Treibmittel 0,3 - 1,2 Gew.-%.

- 15 -
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. Schreibstift nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB das
Umhﬁllungsmaterialleinen Haftvermittler mit
einem Gewichtsanteil von 0,05 bis 0,2 Gew.-%
aufweist.

Schreibstift nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Treibmittel ein
endotherm wirkendes Treibmittel ist.

Schreibstift nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Talkumanteil im
talkumgefiillten LDPE 30 - 70 Gew.-% betrdgt.

Schreibstift nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Talkumanteil im
talkumgefiillten Polystyrol 30 - 70 Gew.-%
betragt.

Schreibstift nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB8 auf der
Minenumhiillung eine AuBenschicht aufgebracht
ist, die aus Polystyrol oder LDPE mit einem
Anteil >50 Gew.-% besteht.

Schreibmine mit Farbstoff, wie Graphit, Gleit-
und/oder Haftstoffen sowie mit einem Bindemittel

aus Polystyrol, dadurch gekennzeichnet,

daB das Minenmaterial in Gewichtsprozent enthdlt:

Polystyrol 10 bis 40 Gew.-%
Stearinsdure 2 bis 10 Gew.-%
Calciumstearat 2 bis 10 Gew.-%
Farbstoff und ggf.

weitere Zusdtze Rest.
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12. Schreibmine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Minenmaterial enthdlt:

Polystyrol 30 Gew.-%
Graphit 64,4 Gew.-%
Stearinsaure 3,5 Gew.-%
Calciumstearat 2,1 Gew.-%.

13. Schreibmine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Minenmaterial enthdlt:

Polystyrol 30 Gew.~-%
Graphit 56 Gew.-%
Stearinsdure 4,9 Gew.-%

-%.

Calciumstearat 9,1 Gew.

14. Schreibmine nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB das Graphit ein
Pudergraphit mit einer Kornung zwischen 15 und
50 um ist.

15. Schreibmine nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB das Polystyrol ein
HIPS (High-Impact-Polystyrol) ist.

16. Schreibmine nach einem der Anspriiche 10, 11, 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB Kieselsdure
mit einem Anteil von 3 - 8 Gew.-% enthalten ist.

17. Schreibmine nach einem der Anspriiche 10, 11, 14
oder 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB als
Farbstoff RuB mit einem Anteil von 20 - 40
Gew.-% und/oder Eisenoxid mit einem Anteil von 1
- 10 Gew.-% enthalten ist.
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Verfahren zur Herstellung eines Schreibstiftes,
dessen Minenmaterial und Umhiillungsmaterial als
Bindemittel Polymere aufweisen, bei dem das
Minenmaterial und das Umhiillungsmaterial
extrudiert werden, dadurch gekennzeichnet.

daB als Bindemittel zumindest fiir das
Umhiillungsmaterial Polystyrol verwendet wird,

daB dem Polymermaterial fir das Minenmaterial
erst im Extruder die weiteren Minenkomponenten
zugesetzt und im Extruder mit dem
Polymermaterial vermischt werden, und

daB dem Polystyrol fiir das Umhiillungsmaterial im
Extruder ein endotherm wirkendes Treibmittel
zugegeben wird und daB der Schidumvorgang des
Polystyrols iliber die Extrudertemperatur
gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB fiir das Minenmaterial
zunidchst ein Gemisch aus pulverfdormigem
Farbstoff, wie Graphit, Stearinsidure und
Calciumstearat hergestellt wird und dieses
Gemisch dem in Granulatform vorliegenden
Polymermaterial im Extruder zugegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, daB granulatfdormiges Treibmittel
zugegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet, daB pulveridrmiges
Treibmittel zugegeben wird.
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Verfahren nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, daB zusadtzlich ein
Haftvermittler, vorzugsweise ein 01, dem
Treibmittelpolymergemisch zugegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB Treibmittel in einer
Menge von 0,2 bis 1 Gew.-% zugegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 23,
dadurch gekennzeichnet,

daB zundchst das Minenmaterial extrudiert wird
und das erhaltene Minenprofil danach gerade so
weit abgekiihlt wird, daB das Minenmaterial nicht
mehr plastisch ist,

daB das abgekiihlte aber noch nicht vollstandig
erkaltete Minenprofil anschlieBend einem
Spritzkopf zugefiihrt wird, wo das
Umhﬁllungsmatetial aufextrudiert wird, und

daB danach das aus Umhiillung und Mine bestehende
Strangprofil vollstdndig abgekiihlt wird.

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 24,

dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur im
Extruder auf 150 bis 200°C eingestellt wird.

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch

gekennzeichnet, daB das Minenmaterial mit ca.
180°C extrudiert und das extrudierte Minenprofil
anschlieBend auf eine Temperatur von ca. 170°C
abgekiihlt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der
Extrusion des Umhiillungsmaterials auf dieses
eine AuBenschicht extrudiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daB die Extrusion des
Umhiillungsmaterials und ggfs. der AuBenschicht
in ein, in einem Kilhlmedium befindliches
Kalibrierwerkzeug erfolgt.
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