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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Motorgehause einer Brennkraftimaschine, sowie eine mit die-
sem Motorgehause ausgestattete Brennkrafimaschine, wie dies in den Anspriichen 1 und 13
angegeben ist.

[0002] Die DE 3436872 A1 offenbart ein Motorgehduse mit einem Zylinderblock und einer
Zylinderkopfeinheit, welche aus einem Kopfabschnitt und zumindest einem einteilig mitgegos-
senen Hohlzylinderabschnitt mit innen liegender Kolbenlaufflache gebildet ist. Der Hohlzylinder-
abschnitt der Zylinderkopfeinheit ist zumindest teilweise in den Zylinderblock in Axialrichtung
des Hohlzylinderabschnittes einschiebbar.

[0003] Die Zylinderkopfeinheit ist mittels einem Befestigungselement in Axialrichtung des Hohl-
zylinderabschnittes gegen den Zylinderblock vorspannbar. Zwischen der Zylinderkopfeinheit
und dem Zylinderblock ist ein Klhlkanal fir die Hindurchflihrung eines Kiihimediums ausgebil-
det, welcher Kiihlkanal mittels einem Dichtungselement an einer ersten Ubergangsschnittstelle
zwischen dem Kopfabschnitt und dem Zylinderblock gegeniiber der AuBenumgebung des Mo-
torgehduses abgedichtet ist, sowie mittels zumindest einem weiteren Dichtungselement an
einer weiteren zylindrischen Ubergangsschnittstelle zwischen dem Hohlzylinderabschnitt und
dem Zylinderblock gegeniber einem Kurbelwellengehduse abgedichtet ist. Die erste Uber-
gangsschnittstelle ist hierbei vertikal angeordnet und die erste Dichtung als Flachdichtung aus-
gefuhrt. Die weitere Ubergangsschnlttstelle ist in einem zylindrischen Ubergangsbereich ange-
ordnet, wobei die weitere Dichtung im Endteil des Hohlzylinderabschnittes aufgenommen ist.

[0004] Ahnliche Motorenausfiihrungen werden in der DE 10208299 A1, der DE 2349173 A1,
der JP S59126051 A, der JP H05296103 A und der JP S6379453 U offenbart.

[0005] Aus der US 4,708,105 A ist eine Brennkraftmaschine in Monoblockausfiihrung bekannt,
bei der wenigstens ein Hohlzylinder mit einer innenliegenden Laufflache fir einen Kolben ge-
meinsam mit wenigstens einem Zylinderkopf als einteiliges Gussstlck ausgefiihrt ist bzw. eine
integrale Zylinderkopfeinheit ausbildet. Der Motor- bzw. Zylinderblock der Brennkraftmaschine
ist dabei in einer Vertikalebene entlang der in Reihe liegenden Zylinder geteilt, wodurch der
Zylinderblock aus zwei Halbschalen mit vertikaler Trenn- bzw. Fligeebene gebildet wird. Diese
Halbschalen sind derart dimensioniert, dass der die Zylinderkopfeinheit tragende bzw. teilweise
aufnehmende, obere Teilabschnitt des Zylinderblockes, sowie der das Kurbelwellengehduse
ausbildende, untere Teilabschnitt des Zylinderblocks jeweils zur Hélfte durch die beiden Halb-
schalen der Zylinderblockkonstruktion definiert sind. Die gegenseitige Abstitzung zwischen der
Zylinderkopfeinheit und dem Zylinderblock ist Uber zwei in Kolbenbewegungsrichtung zueinan-
der distanzierte Abstiitzzonen bewerkstelligt. Eine erste Abstiitzzone ist in etwa auf Hohe des
Zylinderbodens der Zylinderkopfeinheit positioniert, wobei die Zylinderkopfeinheit Uber eine
horizontale Stiitzflache und eine dazwischenliegende Dichtung auf den Halbschalen des Zylin-
derblocks abgestitzt ist. Ein Kihlkanal zur Durchstromung mit einem Kuhimedium ist mittels
dieser Dichtung gegeniber der AuBenumgebung der Brennkraftmaschine abgedichtet. Eine
weitere Abstitzzone mit einem weiteren Dichtungselement ist in unmittelbarer Nahe zum offe-
nen Ende des Hohlzylinders der Zylinderkopfeinheit ausgebildet. Zudem ist ein umlaufender
Vorsprung bzw. ein rippenartiger Fortsatz an der AuBenwand des Hohlzylinders ausgebildet.
Dieser Fortsatz greift formschliissig in eine korrespondierende, nutférmige Ausnehmung an den
Innenseiten der beiden Halbschalen des Zylinderblockes ein. Im Verwendungszustand sind die
beiden Halbschalen des Zylinderblockes zusammengeflgt und werden Uber quer zur Zylinder-
achse verlaufende Verschraubungen miteinander verspannt. Durch den formschlissigen Ein-
griff zwischen den rippenartigen Fortsatzen am Hohlzylinder und den nutartigen Vertiefungen
an den Innenseiten der Halbschalen des Zylinderblocks ist die Zylinderkopfeinheit in Axialrich-
tung des Hohlzylinders gegeniiber dem Zylinderblock fixiert.

[0006] Bei dem aus der GB 2 425 570 A bekannten Motor mit Monoblockausfiihrung ist eine
Zylinderkopfeinheit aus einem einteiligen Gussstlick gebildet, in welche eine Laufbuchse zur
gleitbeweglichen Flhrung des Kolbens eingepresst ist. In dieser Zylinderkopfeinheit sind samtli-
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che Ein- und Auslasskanale fur die Verbrennungsluft und flr die Abgase sowie Einsteckdffnun-
gen fir eine Zindkerze oder einen Injektor implementiert. Weiters ist in der Zylinderkopfeinheit
ein Kihlkanal zur Hindurchleitung eines Kihlmediums ausgebildet. Ein Kurbelwellengehause
zur Aufnahme und Lagerung der Kurbelwelle umfasst im unteren Endabschnitt einen umlaufen-
den Haltesteg zur Verbindung mit einer den unteren Abschluss des Motors bildenden Olwanne.
Das Kurbelwellengehause ist in Richtung nach unten geschlossen, insbesondere hohlzylind-
risch ausgefihrt, wobei dessen Zylinderachse horizontal verlduft. Beim Zusammenbau des
Motorgehduses wird die Zylinderkopfeinheit auf das ausschlieBlich nach oben hin offene Kur-
belwellengehduse aufgesetzt und anschlieBend mit einer in Kolbenbewegungsrichtung liegen-
den und durch das ganze Motorgehduse reichenden Verschraubung, deren Schraubkdpfe an
dem nach unten hin geschlossenen Bodenabschnitt des Kurbelwellengehduses abgestiitzt sind,
gegen das Kurbelwellengehduse vorgespannt.

[0007] Aus der WO 2004/111418 A1 ist eine weitere Monoblock-Ausfihrung bekannt, bei der
wenigstens ein Hohlzylinder und wenigstens ein Zylinderkopf als einteiliges Gussstiick ausge-
bildet sind und somit zu einer Zylinderkopfeinheit vereint sind. Je Hohlzylinder ist eine Kolben-
laufbuchse in die Zylinderkopfeinheit eingepresst. Der Zylinder- bzw. Motorblock ist ein Gussteil,
welches zumindest einen oberen Teilabschnitt des Kurbelwellengehduses umfasst und an
welchem Kurbelwellengehause seitliche Wande angeformt sind, die bis zu einer Ebene ober-
halb der Zylinderkopfeinheit hochgezogen sind und zumindest eine Lagerung fiir mindestens
eine obenliegende Nockenwelle zur Ventilsteuerung ausbilden. In diese seitlich hochgezogenen
Wande sind Kiihlkanale integriert, welche von einem Kuhlfluid durchstrémt werden. Der Einbau
der Zylinderkopfeinheit in die Zylinderblockeinheit erfolgt durch axiales Einschieben in Kolben-
bewegungsrichtung.

[0008] Die in der US 4,708,105 A beschriebene Ausflihrung besitzt den Nachteil, dass durch
das vertikal geteilte Kurbelwellengehduse dieses quer zur Bewegungsrichtung der Kolben
verschraubt werden muss. Weiters ist bei dieser Ausfihrung nachteilig, dass die Abdichtung
zwischen der Zylinderkopfeinheit und dem Zylinderblock problematisch ist bzw. l1&ngerfristig der
Gefahr von Undichtheiten unterliegt. AuBerdem liegt eine starre, formschliissige Verbindung
zwischen der Zylinderkopfeinheit und dem Zylinderblock vor, wodurch es aufgrund von Tempe-
raturunterschieden innerhalb des Motorblockes bzw. aufgrund unterschiedlicher Warmedeh-
nungskoeffizienten zu unterschiedlichen Warmedehnungen und damit zu mechanischen Span-
nungen zwischen dem Zylinderblock und der Zylinderkopfeinheit kommen kann. Nachteilig ist
bei der Ausgestaltung geméaB der GB 2 425 570 A, ebenso wie bei der WO 2004/111418 A1,
dass in der Zylinderkopfeinheit zusatzlich zumindest eine Laufbuchse eingepresst werden
muss. Weiters ist bei diesen Ausflihrungen nachteilig, dass die Kihlkanéle in sich abgeschlos-
sen in jeweils einem Gussblock integriert sind und somit ein innenliegender Gusskern zur Her-
stellung dieser Teile notwendig ist. Weiters werden durch die vorgeschlagenen Konstruktionen
hohe Anforderungen an die Gusstechnik gestellt. Durch die bei den bekannten Ausflihrungen
vorgenommene Raum- bzw. Platzaufteilung zwischen der Zylinderkopfeinheit und der Zylinder-
blockeinheit ist es auBerdem kaum mdéglich, die Motorkonstruktion méglichst gewichtssparend
sowie kosteneffizient zu produzieren.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Motorgehause zu schaffen,
welches diese Qualitats- sowie Kostennachteile sowie das Risiko eines Motorschadens durch
auftretende, innere Spannungen eliminiert bzw. reduziert. Eine weitere Aufgabe der Erfindung
liegt darin, dass das Motorgehduse bzw. eine damit ausgestattete Brennkraftmaschine mdg-
lichst lange funktionsféhig ist und hohe Standzeiten erreichen kann.

[0010] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die MaBnahmen gemaB Anspruch 1 geldst,
insbesondere durch ein Motorgehduse mit einem Zylinderblock und einer Zylinderkopfeinheit,
welche Zylinderkopfeinheit aus einem Kopfabschnitt und zumindest einem einteilig mitgegosse-
nen Hohlzylinderabschnitt mit innen liegender Kolbenlaufflache gebildet ist, wobei der Hohlzy-
linderabschnitt der Zylinderkopfeinheit zumindest teilweise in den Zylinderblock in Axialrichtung
des Hohlzylinderabschnittes einschiebbar ist, und wobei die Zylinderkopfeinheit mittels zumin-
dest einem Befestigungselement in Axialrichtung des Hohlzylinderabschnittes gegen den Zylin-
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derblock vorspannbar ist. Dadurch wird eine optimierte Baueinheit bzw. ein verbessertes Motor-
gehduse gebildet, welches eine gute Grundlage flr eine Brennkraftmaschine gemaBR Anspruch
13 darstellt.

[0011] Mit anderen Worten ausgedriickt ist also ein Motorgehause mit einem Zylinderblock und
einer Zylinderkopfeinheit vorgesehen, welche Zylinderkopfeinheit aus einem Kopfabschnitt und
zumindest einem einteilig mitgegossenen Hohlzylinderabschnitt mit innen liegender Kolbenlauf-
flache gebildet ist. Der Hohlzylinderabschnitt der Zylinderkopfeinheit ist hierbei zumindest teil-
weise in Axialrichtung des Hohlzylinderabschnittes in den Zylinderblock einschiebbar. Der Hohl-
zylinderabschnitt bildet an dessen Innenseite unmittelbar die Gleitflache fir einen darin oszillie-
renden Kolben aus, sodass eine eigensténdige Kolbenlaufbuchse hinféllig ist. AuBerdem ist die
Zylinderkopfeinheit mit zumindest einem Befestigungselement in Axialrichtung des Hohlzylin-
derabschnittes gegen den Zylinderblock vorspannbar.

[0012] Ein Vorteil der erfindungsgeméaBen Ausbildung liegt darin, dass zwischen dem Kopfab-
schnitt der Zylinderkopfeinheit und dem einteilig mitgegossenen Hohlzylinderabschnitt keine
Trenn- oder Fugefldche vorhanden ist, und daher keine Zylinderkopfdichtung zur Abdichtung
des Brennraumes benétigt wird. Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméBen Ausbildung
liegt darin, dass durch die Relativverschiebbarkeit des Hohlzylinderabschnittes in Axialrichtung
bezliglich des Zylinderblockes eine einfache Motormontage mdglich ist. AuBerdem kénnen
Relativverschiebungen, welche aufgrund von Temperaturanderungen an den Kontaktflachen
bzw. Ubergangsschnittstellen zwischen Zylinderblock und Hohlzylinderabschnitt auftreten, in
hohem MafB ausgeglichen werden, sodass mechanische Verspannungen im Motorgehduse
méglichst unterbunden bzw. minimiert sind. Vor allem dann, wenn die Zylinderkopfeinheit und
der die Zylinderkopfeinheit zumindest teilweise aufnehmende Zylinderblock aus unterschiedli-
chen Materialen mit unterschiedlichen Warmedehnungskoeffizienten gebildet sind, ist der an-
gegebene Aufbau von besonderem Vorteil. Vorteilhaft ist weiters, dass durch die Vorspannbar-
keit der Zylinderkopfeinheit in Axialrichtung des Hohlzylinderabschnittes gegen den Zylinder-
block, die Zylinderkopfeinheit in ihrer Lage gegeniiber dem Zylinderblock genau definiert ist.
AuBerdem werden dadurch die im Zuge der Kraftstoffverbrennung auftretenden Hauptkréfte im
Motorgehéduse in deren Hauptrichtung abgefangen. Durch die sogenannte ,nasse Zylinderbuch-
se" bzw. durch die ,nasse Kolbenfiihrungsbuchse", bei der die &uBere Mantelflache der Hohlzy-
linder direkt mit dem Kihlmedium in Kontakt stehen kann, kann eine gute bzw. rasche Wéarme-
Ubertragung auf das Kiihimedium erfolgen, wodurch auch unter hohen Belastungen der Brenn-
kraftmaschine eine gute Warmeabfuhr bzw. Kihlung gewahrleistet bleibt, sodass eine hohe
Standzeit bzw. ein gute Funktionszuverlassigkeit erzielbar ist. Die beim Erfindungsgegenstand
vorgesehene Erlbrigung von separaten Laufbuchsen fir die Kolben, welche Laufouchsen in die
Hohlzylinder jeweils einzupressen wéren, beglnstigt somit die Kihlleistung bzw. das Kihlver-
halten gegenlber den Motorzylindern und ist dariber hinaus ein mdglichst kostengunstiger
Aufbau des Motorgehauses erzielbar.

[0013] Weiters ist es zweckmaBig, dass zwischen der Zylinderkopfeinheit und dem Zylinder-
block wenigstens ein Kihlkanal fir die Hindurchfilhrung eines Kiihimediums ausgebildet ist,
welcher Kihlkanal mittels wenigstens einem Dichtungselement an einer ersten Ubergangs-
schnittstelle zwischen dem Kopfabschnitt und dem Zylinderblock gegeniber der AuBBenumge-
bung des Motorgehduses abgedichtet ist, sowie mittels zumindest einem weiteren Dichtungs-
element an einer weiteren Ubergangsschnittstelle zwischen dem Hohlzylinderabschnitt und dem
Zylinderblock gegeniber einem Kurbelwellengehduse zur Aufnahme einer Kurbelwelle abge-
dichtet ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass der Kiihlkanal keine innenliegende Kammer ist, welche in
einem der beiden Gussteile integriert ist. Somit kénnen innenliegende Formkerne, d.h. soge-
nannte verlorene Formkerne, welche fertigungstechnisch problematisch und aufwendig sind, fur
den GieBvorgang erlbrigt bzw. reduziert werden. Entsprechend der dargelegten Konstruktion
ist der Kihlkanal unmittelbar um den Mantelabschnitt des Hohlzylinderabschnittes aus der
Geometrie bzw. aus Begrenzungsflachen von aneinander angrenzenden Abschnitten der Zylin-
derkopfeinheit und des Zylinderblocks gebildet. Durch baulich eigenstandige Dichtungselemen-
te kann eine langerfristig zuverlassige Abdichtung des Kihlkanals zwischen den zueinander
benachbarten Teilen erreicht werden. Ein besonderer Vorteil liegt auch darin, dass warmebe-
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dingte Relativverschiebungen bzw. Warmedehnungen aufgrund von Temperaturdifferenzen
keinen bzw. nur marginalen Einfluss auf die Dichtheit des Kihlkanals haben und so eine zuver-
lassige Abdichtung erzielt werden kann.

[0014] Weiters ist vorgesehen, dass das zumindest eine Dichtungselement an der weiteren
Ubergangschnittstelle zwischen dem Hohlzylinderabschnitt und dem Zylinderblock um einen
Hbéhenabstand gegeniiber einem weiteren Dichtungselement eines nebenstehenden Hohlzylin-
derabschnittes versetzt angeordnet ist. Vorteilhaft ist bei dieser MaBnahme, dass der Bauraum
bzw. der Abstand zwischen den einzelnen Hohlzylinderabschnitten, d.h. die Distanz bzw. das
sogenannte Zylinder-Stichmaf zwischen den Zylindern, relativ klein bzw. eng gestaltet werden
kann. Dadurch kann die Bauldnge von Brennkraftmaschinen mit in Reihe liegenden Zylindern
méglichst kurz gehalten werden. Dies wird dadurch erreicht, dass die Einstiche firr die Aufnah-
me von Dichtungsringen in den einzelnen Zylindern einen Héhenversatz zu den Einstichen zur
Aufnahme von Dichtungsringen in einem nebenliegenden Zylinder aufweisen. Zudem kdnnen
dadurch die Einstiche in den einzelnen nebeneinander angeordneten Zylindern ausreichend tief
hergestellt werden, ohne dabei eine zu hohe Materialschwéchung aufgrund GberméBiger Ein-
schnirungen des Zwischensteges zwischen unmittelbar benachbarten Holzylindern hervorzuru-
fen. Der Hohenversatz zwischen Einstichen von nebeneinander liegenden Zylinderteilen kann
dabei ausreichend groB gewahlt werden, um eine Mindestdicke an Material im Bereich der
nutférmigen Einstiche im Zwischensteg zu gewahrleisten.

[0015] Weiters ist vorgesehen, dass der Hohlzylinderabschnitt im Bereich seiner weiteren
Ubergangsschnittstelle zum Zylinderblock eine ann&hernd zylindrische auBere Mantelflache
aufweist und spielfrei im Zylinderblock aufgenommen ist. Vorteilhaft ist dabei, dass der Hohlzy-
linderabschnitt in dessen Achsrichtung in den Zylinderblock eingeschoben und plangeman
positioniert bzw. festgelegt werden kann. Weiters ist es vorteilhaft, dass durch die axiale Ver-
schiebbarkeit des Hohlzylinderabschnittes gegeniiber dem Zylinderblock eventuelle Relativver-
schiebungen aufgrund von temperaturbedingten unterschiedlichen Warmeausdehnungen relativ
verspannungsfrei ausgeglichen werden kdnnen.

[0016] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass Ubergangsflaichen an der ersten Uber-
gangsschnittstelle zwischen dem Kopfabschnitt und dem Zylinderblock und Ubergangsflachen
an der weiteren Ubergangsschnittstelle zwischen dem Hohlzylinderabschnitt und dem Zylinder-
block winkelig, insbesondere rechtwinkelig zueinander ausgerichtet sind. Vorteilhaft ist hierbei,
dass die entsprechenden Teile im Zuge des Fertigungsvorganges einfach herzustellen sind und
eine glnstige gegenseitige Abstitzung bzw. Lastlbertragung erzielt wird.

[0017] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, geman welcher im Kopfabschnitt der Zylinderkopf-
einheit in den Brennraum fihrende Ein- und Auslasskanale, sowie zumindest eine Einbringff-
nung flr eine Einspritzdise oder eine Ziindkerze vorgesehen sind. Von besonderem Nutzen ist
hierbei, wenn die Materialaussparungen bereits beim GieBvorgang beriicksichtigt werden, und
somit im Zuge einer spanabhebenden Endbearbeitung die erforderliche Materialabnahme ge-
ring bleibt.

[0018] Gemé&B einer besonderen Auspragung ist es méglich, dass das Befestigungselement,
mit welchem die Zylinderkopfeinheit in Axialrichtung des Hohlzylinderabschnittes gegen den
Zylinderblock vorspannbar ist, zusatzlich zur Aufbringung einer Vorspannkraft auf eine Lager-
schale einer Kurbelwellenlagerung vorgesehen bzw. ausgebildet ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass
bezugnehmend auf die Hochachse des Motors jene Teile, welche aufgrund der inneren Ver-
brennungsdriicke im Motor hochbelastet sind, mit méglichst wenigen Schraubverbindungen
zusammengeschraubt bzw. aufeinander vorgespannt werden, und sich somit eine glinstige
Krafteinleitung bzw. Aufnahme der auftretenden Kréafte ergibt. AuBerdem kdénnen dadurch die
Montagezeiten fiir das Motorgehduse mdglichst gering gehalten werden, sodass eine gute
Basis fir eine kostenginstige Produktion geschaffen ist. Insbesondere ist dabei wenigstens
eine Verschraubung ausgebildet, welche die Lagerschale fir ein Hauptlager der Kurbelwelle,
den Zylinderblock und die Zylinderkopfeinheit miteinander verschraubt und zu einer einstucki-
gen Baugruppe zusammenflgt. Das wenigstens eine Befestigungselement ist dabei bevorzugt
im Zylinderkopfabschnitt verankert bzw. verschraubt, wahrend sich dessen Schraubkopf an der
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Lagerschale abstlitzt. Der Zylinderblock ist via eine Durchgangsbohrung vom Schaft des we-
nigstens einen Befestigungselementes durchsetzt.

[0019] Ferner kann vorgesehen sein, dass eine axiale Lange des Hohlzylinderabschnittes der
Zylinderkopfeinheit zwischen 50% und 200%, insbesondere zwischen 80% und 110%, bevor-
zugt etwa 100%, einer Wandhdhe des Zylinderblocks betragt. Vorteilhaft ist hierbei, dass der
Zylinderblock einen mdglichst hohen Volumens- bzw. Materialanteil an der Motorkonstruktion
einnimmt, sodass bei Auswahl eines Zylinderblockmateriales mit relativ geringer Dichte, bei-
spielsweise Aluminium, die Gesamtmasse des Motorgehduses reduziert werden kann bzw.
vergleichsweise gering sein kann.

[0020] Ferner ist es zweckmaBig, dass die Zylinderkopfeinheit eine normal zur Axialrichtung
des Hohlzylinderabschnittes verlaufende Schulterflache aufweist, Uber welche die Zylinderkopf-
einheit am Zylinderblock abgestiitzt ist und gegen den Zylinderblock vorspannbar ist. Vorteilhaft
ist hierbei, dass durch die Ausrichtung dieser Schulter- bzw. Stiitzflache eine einfache Bearbei-
tung mdglich ist. Weiters ist es vorteilhaft, dass durch das Vorspannen der beiden Teile zuei-
nander in dieser Schulterfliche eine optimale Kraftiibertragung zur Aufnahme der Motorkrafte
hergestellt wird. Insbesondere bei einer rechtwinkelig zur Schulterflaiche verlaufenden Kraftein-
leitung werden Spreiz- bzw. Keilkréfte vermieden.

[0021] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass eine obere
Stirnflaiche des Zylinderblocks in Axialrichtung des Hohlzylinderabschnittes in etwa auf Héhe
einer einen Zylinderboden der Zylinderkopfeinheit aufnehmenden Ebene liegt. Vorteilhaft ist
hierbei, dass der Zylinderblock einen méglichst hohen Volumens- bzw. Bauanteil an der Motor-
konstruktion einnimmt, sodass durch eine geringe Werkstoffdichte des Zylinderblockmateriales,
beispielsweise Aluminiumguss, die Gesamtmasse des Motorgehduses reduziert werden kann.

[0022] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, dass die Zylinderkopfeinheit aus einem ersten
Material mit einer ersten Werkstoffdichte gebildet ist, und dass der Zylinderblock aus einem
weiteren Material mit einer im Vergleich zum ersten Material unterschiedlichen Werkstoffdichte
gebildet ist. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass jene Werkstoffeigenschaften gewahit
werden kénnen, welche fir den jeweiligen Funktionsteil des Motors als optimal erachtet werden.
Die Zylinderkopfeinheit mit dem direkt angeformten bzw. integral ausgebildeten Hohlzylinderab-
schnitt zur unmittelbaren Umsetzung der Kolbenlaufbuchse kann beispielsweise aus einem
Material gebildet werden, welches ausreichend belastbar und verschleiBfest ist, gute Gleitei-
genschaften aufweist und auBerdem den hohen Verbrennungstemperaturen, sowie den hohen
Dricken im Inneren des Verbrennungsraumes optimal standhélt. Weiters kann dadurch ein in
Bezug auf Kosten und technische Anforderungen jeweils méglichst optimierter GieBprozess zur
Verarbeitung von Aluminium- bzw. Grauguss genutzt werden.

[0023] Entsprechend einer zweckméaBigen Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das
Material der Zylinderkopfeinheit eine héhere Werkstoffdichte aufweist, als das Material des
Zylinderblockes. Vorteilhaft ist hierbei, dass das Gesamtgewicht der Motorkonstruktion reduziert
werden kann, indem bei mechanisch und thermisch vergleichsweise gering beanspruchten
Teilen, wie dem Zylinderblock, zumindest ein GroBteil des verbauten Materialvolumens eine
vergleichsweise geringe Dichte aufweist. Vor allem das Material zur Bildung der Zylinderkopf-
einheit, welche relativ hohen mechanischen und thermischen Belastungen ausgesetzt ist, ist
zweckmaBigerweise aus einem Material gefertigt, welches eine vergleichsweise hohe Dichte
besitzt und dadurch den thermischen und mechanischen Anforderungen besser gerecht werden
kann.

[0024] Insbesondere kann entsprechend einer zweckmaBigen Ausfihrung vorgesehen sein,
dass die Zylinderkopfeinheit durch Grauguss gebildet ist und unmittelbar die Kolbenlaufflache
ausbildet, und dass der Zylinderblock durch Aluminium bzw. Aluminiumguss gebildet ist. Vor-
teilhaft ist hierbei, dass Grauguss eine relativ gute VerschleiBfestigkeit sowie eine vergleichs-
weise hohe Temperaturbestandigkeit aufweist. AuBerdem ist Aluminium bzw. Aluminiumguss im
Zuge des GieBvorganges gut handhabbar. Die Verwendung von Aluminium fir den Zylinder-
block bringt darliber hinaus den Vorteil, dass es im Vergleich zu Grauguss eine deutlich geringe
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Dichte besitzt, sodass dadurch eine relativ leichtgewichtige Konstruktion des Motorgeh&duses
ermdglicht ist.

[0025] Entsprechend einer zweckmaBigen MaBnahme ist vorgesehen, dass ein Kihlkanal zur
Hindurchfiihrung einer Kihlflissigkeit in einem stirnseitigen Endabschnitt des Motorgehduses
einerseits vom ersten Material der Zylinderkopfeinheit und andererseits vom dazu unterschiedli-
chen, weiteren Material des Zylinderblocks begrenzt ist. Dadurch ist eine sogenannte ,nasse
Kolbenflihrungsbuchse” geschaffen, welche ein gutes Kuhlverhalten bzw. eine hohe Kihlleis-
tung fur die Zylinder des Motorgehauses erzielt. Zudem ist eine Materialpaarung erméglicht,
welche die Vorteile der jeweiligen Werkstoffeigenschaften optimal ausnutzt.

[0026] SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass der Zylinderblock in seinem zur Aufnahmedff-
nung fur die Zylinderkopfeinheit gegeniberliegenden Endabschnitt zumindest einen Teilab-
schnitt eines Kurbelwellengehduses ausformt. Vorteilhaft ist hierbei, dass durch die Ausbildung
mdoglichst groBer, zusammenhangender Funktionseinheiten diese in einem Stlck gegossen
werden kénnen. Somit werden Trennebenen vermieden, wodurch sich einerseits der Vorteil
ergibt, dass Dichtungsmaterial eingespart wird. Andererseits kann die Anzahl der bendtigten
Komponenten im Zuge des Zusammenbaus des Motorgehduses drastisch reduziert werden,
wodurch die Montage- bzw. Aufbaukosten gering gehalten werden kdénnen.

[0027] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0028] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0029] Fig. 1 einen vertikalen Langsschnitt durch eine Brennkraftmaschine entlang der Achse
der Kurbelwelle;

[0030] Fig. 2 einen Schnitt durch einen Zylinder der Brennkraftmaschine nach Fig. 1 mit einer
Schnittebene normal zur Kurbelwellenachse, insbesondere gemas den Linien II-1I
in Fig. 1;

[0031] Fig. 3 einen Schnitt parallel zur Befestigungsanordnung bzw. parallel zu den Befesti-
gungsmitteln fiir die Hauptkomponenten der Brennkraftmaschine nach Fig. 1, mit
einer Schnittebene normal zur Kurbelwellenachse, insbesondere gemaf den Li-
nien llI-1ll'in Fig. 1.

[0032] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemaB auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0033] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Brennkraftmaschine 1 entlang einer Achse 2 der
Kurbelwelle 3. Die in dieser Abbildung teilweise dargestellte Brennkraftmaschine 1 umfasst ein
Motorgehduse 4 mit einer Zylinderkopfeinheit 5 und einem Zylinderblock 6. Weiters sind im
Motorgehduse 4 wenigstens ein Kolben 7 und eine Kurbelwelle 3 aufgenommen. Die dargestell-
te Zylinderkopfeinheit 5 setzt sich aus einem Kopfabschnitt 8 und wenigstens einem Hohlzylin-
derabschnitt 9 zusammen. Der Kopfabschnitt 8 und der Hohlzylinderabschnitt 9 sind einteilig
gefertigt, insbesondere aus einem einzelnen Gussstlick gebildet. Dabei besteht die Méglichkeit,
dass pro Zylinder 10 bzw. je Hohlzylinderabschnitt 9 eine Zylinderkopfeinheit 5 ausgebildet ist,
welche aus einem Kopfabschnitt 8 und einem Hohlzylinderabschnitt 9 besteht. Es ist jedoch
auch méglich, dass eine Zylinderkopfeinheit 5 mehrere Zylinder 10 ausbildet, welche demge-
maB aus einem Kopfabschnitt 8 und mehreren Hohlzylinderabschnitten 9 besteht. Der Kopfab-
schnitt 8 erfillt dabei jeweils die Funktion der Ventillagerung bzw. Ventilsteuerung in Bezug auf
den Brennraum der Brennkraftmaschine 1. In der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform ist eine
Brennkraftmaschine 1 dargestellt, welche drei Zylinder 10 bzw. Kolben 7 aufweist. Die Zylinder-
kopfeinheit 5 besteht beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus einem einteilig zusammen-
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hangenden Kopfabschnitt 8 sowie drei daran angeformten Hohlzylinderabschnitten 9, welche
zur gleitbeweglichen Flhrung von jeweils einem der Kolben 7 vorgesehen sind.

[0034] Der Hohlzylinderabschnitt 9 bildet unmittelbar an seiner Innenwand bzw. Innenflache
eine Kolbenlaufflache 11 aus, entlang welcher der Kolben 7 in Axialrichtung 12 des Hohlzylin-
derabschnittes 9 oszillierend bewegbar ist. Die durch das Material der Zylinderkopfeinheit 5
definierte Kolbenlaufflache 11 bildet dabei eine ausreichend standfeste und exakte Fiihrung fir
den Kolben 7 aus. Fir eine ausreichende Abdichtung zwischen der Kolbenlaufflache 11 und
dem damit gefiihrten Kolben 7 sorgen mehrere an der Mantelflache des Kolbens 7 gehalterte
Kolbenringe 13. Somit ist der Brennraum 14 ausreichend abgedichtet, um den im Brennraum 14
entstehenden Druck bei der Verbrennung von Kraftstoff in eine oszillierende Bewegung des
Kolbens 7 umzuwandeln und méglichst keine Verbrennungsgase in Richtung zur Kurbelwelle 3
bzw. in Richtung zum Kurbelwellengehduse 39 strémen zu lassen.

[0035] Der Brennraum 14 wird dabei durch eine Mehrzahl von Flachen begrenzt. Einerseits
durch den Zylinderboden 15, welcher durch die Zylinderkopfeinheit 5 definiert ist und eine fiktive
Trenn- bzw. Ubergangsflache zwischen dem Kopfabschnitt 8 und dem Hohlzylinderabschnitt 9
darstellt. Weiters kann der Brennraum 14 durch die Kolbenlaufflache 11 des Hohlzylinderab-
schnittes 9 definiert sein. Zudem ist der Brennraum 14 durch den Kolbenboden 16 begrenzt,
welcher sich typischerweise in eine Brennraummulde erstreckt, die sich an der von der Pleuel-
stange 17 abgewandten Seite des Kolbens 7 befindet.

[0036] Der Hohlzylinderabschnitt 9 ist durch ein relativ diinnwandiges, hohles Zylinderelement
definiert, wobei zumindest ein Teilabschnitt der duBeren Mantelflache 18 des Hohlzylinderab-
schnittes 9 eine Begrenzungsflache des Kihlkanals 19 bildet. Der Hohlzylinderabschnitt 9 ist
direkt an den Kopfabschnitt 8 angegossen, beziehungsweise in einem Guss mit diesem gefer-
tigt.

[0037] Durch die schnellen Relativbewegungen zwischen Kolben 7 und Hohlzylinderabschnitt 9
werden an die Kolbenlaufflache 11 hohe Anforderungen gestellt. Insbesondere deren Oberfla-
chenbeschaffenheit, deren Temperaturbesténdigkeit, deren VerschleiBfestigkeit, sowie deren
Fertigungstoleranzen missen erhdhten Anforderungen entsprechen, um einen UberméaBigen
Verschlei3 an den aneinander gleitenden Teilen bzw. Fldchen zu vermeiden. AuBerdem mis-
sen die in Kontakt stehenden Flachen eine méglichst optimale gegenseitige Abdichtung ge-
wabhrleisten.

[0038] Die &uBere Mantelflache 18 des Hohlzylinderabschnittes 9 ist Uberwiegend zylindrisch
ausgefihrt. Es kann vorgesehen sein, dass die duBere Mantelflache 18 des Hohlzylinderab-
schnittes 9 in dem vom Kopfabschnitt 8 abgewandten Endabschnitt konisch bzw. kegelstumpf-
férmig ausgebildet ist und/oder einen Absatz aufweist.

[0039] Der Kopfabschnitt 8 der Zylinderkopfeinheit 5 umfasst Ein- und Auslasskanéle 20 zum
Gasaustausch im Brennraum 14 sowie zumindest eine Einbringéffnung 21 flr beispielsweise
eine Einspritzdiise, eine Glihkerze oder eine Zindkerze. Besonders zweckmaBig erscheint die
in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Ausflihrungsform des Motorgehduses 4 fir eine mit Dieselkraft-
stoff betriebene Brennkraftmaschine.

[0040] In den Ein- und Auslasskanalen 20 sind Ventillagersitze angebracht, in welchen die
Ventile, welche firr einen geregelten Gasaustausch im Brennraum 14 verantwortlich sind, auf-
genommen werden. Der Grundkdrper der oben beschriebenen Zylinderkopfeinheit 5 besteht
aus einem ersten Material 22 und ist mittels eines GieBverfahrens einteilig gegossen. Dieses
erste Material 22 weist im Vergleich zum Werkstoff fir den Zylinderblock 6 eine relativ hohe
Festigkeit bzw. Belastbarkeit und Oberflachenharte auf. Weiters ist es vorteilhaft, wenn dieses
erste Material 22 fir die Zylinderkopfeinheit 5 gute VerschleiBeigenschaften besitzt, sowie
gegenuber den hohen Temperaturen und Driicken im Brennraum 14 bestandig ist.

[0041] Die Zylinderkopfeinheit 5 ist mittels wenigstens einem Befestigungselement 23 am Mo-
torgehduse 4 bzw. am Zylinderblock 6 befestigt und auch in Richtung zum Zylinderblock 6
vorgespannt. ZweckméaBig ist es, wenn die Zylinderkopfeinheit 5 liber eine Mehrzahl von Befes-
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tigungselementen 23, insbesondere in Form von Schrauben, mit dem Zylinderblock 6 verbun-
den ist. Praktikabel ist es, je Hauptlager fur die Kurbelwelle 3 zwei schraubenartige Befesti-
gungselemente 23 vorzusehen - Fig. 3 - , sodass bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
einer 3-Zylinder- Brennkraftmaschine 1 - Fig. 1 - insgesamt acht Befestigungselemente 23 zur
Befestigung der Zylinderkopfeinheit 5 am Zylinderblock 6 und gleichzeitig zur drehbeweglichen
Halterung der Kurbelwelle 3 am Zylinderblock 6 bzw. in dessen Kurbelwellengehduse 39 aus-
gebildet sind.

[0042] Der bereits erwahnte Kihlkanal 19 bzw. die Kihlkandle 19 um die Zylinder 10 werden
Uberwiegend zwischen Innenflachen des Zylinderblocks 6 und den dazu benachbarten AuBen-
flachen der Zylinderkopfeinheit 5 gebildet. Somit treffen zwei Grenzflachen der Zylinderkopfein-
heit 5 und des Zylinderblockes 6 aufeinander, welche abgedichtet werden miissen, um ein
Auslaufen der Klhlflissigkeit zu verhindern. Eine erste Ubergangsschnittstelle 24 zwischen der
Zylinderkopfeinheit 5 und dem Zylinderblock 6 befindet sich dabei in etwa auf Héhe des Zylin-
derbodens 15, wobei die entsprechende Trenn- bzw. Fligeebene horizontal angeordnet ist und
durch eine obere Stirnflaiche 25 des Zylinderblocks 6, sowie durch eine Absatzfliche 26 der
Zylinderkopfeinheit 5 gebildet ist. Zur Abdichtung des Kihlkanals 19 ist zwischen diesen beiden
Flachen 25, 26 ein Dichtungselement 27 angeordnet. Dieses Dichtungselement 27 kann bei-
spielsweise eine einfache, flichige Kunststoffdichtung sein. Es ist jedoch auch méglich, das
Dichtungselement 27 beispielsweise als Metalllagendichtung auszufiihren, bei der der Kern der
Dichtung aus Federstahl besteht und die Oberflachen aus diinnen Elastomerschichten gebildet
sind.

[0043] Eine weitere Ubergangsschnittstelle 28 zwischen der Zylinderkopfeinheit 5 und dem
Zylinderblock 6 befindet sich in dem vom Kopfabschnitt 8 abgewandten Endabschnitt des Hohl-
zylinderabschnittes 9. Diese Ubergangsschnittstelle 28 wird durch zumindest ein weiteres Dich-
tungselement 29 abgedichtet. Das hierbei eingesetzte Dichtungselement 29 ist vorzugsweise
durch zumindest einen Dichtungsring, insbesondere durch wenigstens einen O-Ring gebildet,
welcher in einer korrespondierenden Einstechnut 30 des Zylinderblockes 6 gehaltert ist. Jene
Einstechnuten 30, welche sich an den auBeren Zylindern 10 des Motorgehauses 4 befinden,
sind an der Innenseite von Mantelwanden 31 des Zylinderblockes 6 eingebracht. Wenn in einer
Brennkraftmaschine 1 mehrere Zylinder 10 angeordnet sind, so befinden sich weitere Einstech-
nuten 30 fir die Dichtungselemente 29 gegenlber zentral angeordneten Zylindern 10 in we-
nigstens einem Zwischensteg 32 des Zylinderblocks 6.

[0044] Beim Ausflhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist eine Brennkraftmaschine 1 dargestellt, wel-
che mehrere Zylinder 10 aufweist. Um den Achsabstand 33 bzw. das sogenannte Zylinder-
StichmaB zwischen den einzelnen Zylindern 10 méglichst gering zu halten, wird auch die
Wandstérke 34 der Zwischenstege 32 mdglichst gering ausgefiihrt. Durch die Einstechnuten 30
fir die Dichtungselemente 29 werden die Zwischenstege 32 zusatzlich geschwacht. Wirde man
nun zwei Einstechnuten 30 von benachbarten Zylindern 10 auf gleichem Hdhenniveau, d.h.
exakt gegenuberliegend ausfihren, so wirde der Zwischensteg 32 durch die beidseitig ange-
ordneten Einstechnuten 30 in hohem Ausmaf geschwéacht werden. Um diese Schwachung des
Zwischensteges 32 moglichst gering zu halten, werden die Einstechnuten 30 von benachbarten
Zylindern 10 idealerweise nicht auf gleicher Hohe bzw. nicht auf gleichem Héhenniveau ausge-
fihrt, sondern sind diese um einen bestimmten Héhenabstand 35 zueinander versetzt angeord-
net. Somit kann gewahrleistet werden, dass der Zwischensteg 32 mit einer mdglichst diinnen
Wandstérke 34 ausgefiihrt werden kann und trotzdem noch eine ausreichende Festigkeit bzw.
Stabilitat aufweist.

[0045] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform betréagt die axiale Lange 36 des Hohlzy-
linderabschnittes 9 ca. 100 % der Wandhbhe 37 des Zylinderblockes 6. Dieser Verhaltniswert
kann konstruktiv zwischen etwa 50 % bis 200 % festgelegt werden. Wahlt man diesen Wert
eher hoch, dann muss ein héherer Anteil an erstem Material 22 zur Schaffung des Motorgeh&u-
ses 4 eingesetzt werden, wobei dieses erste Material 22 typischerweise schwerer ist bzw. eine
héhere Werkstoffdichte aufweist, als ein zum ersten Material 22 unterschiedliches, weiteres
Material 38 fir den Zylinderblock 6. Wird der Wert niedrig gewahlt, so sind die duBeren Mantel-
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wande 31 des Zylinderblockes 6 relativ weit nach oben zu ziehen.

[0046] Der Zylinderblock 6 ist vorzugsweise aus einem weiteren Material 38 gebildet, welches
leichter ist bzw. eine geringere Dichte aufweist, als das Material der Zylinderkopfeinheit 5. Die-
ses weitere Material 38 muss zumindest eine derart hohe Festigkeit aufweisen, dass die im
Motorgehduse 4 entstehenden Kréfte ohne einer Beschadigung der Materialstruktur aufge-
nommen werden kénnen. Ein Beispiel fir ein derartiges Material 38 ist die Ausflihnrung des
Zylinderblocks 6 in Aluminiumguss.

[0047] In Fig. 2 ist die Brennkraftmaschine 1 in einem Querschnitt dargestellt, welcher durch die
Zylindermitte eines Zylinders 10 verlauft und normal zur Achse 2 der Kurbelwelle 3 steht. In
diesem Schnitt sind im Kurbelwellengehduse 39 angeordnete Bestandteile der Brennkraftma-
schine 1 dargestellt. Insbesondere ist daraus ersichtlich, dass die Lagerschale 40 eines Kur-
belwellenlagers, insbesondere eines Kurbelwellenhauptlagers, mittels eines Paares von Befes-
tigungsmitteln 23 mit dem Zylinderblock 6 und zudem bzw. gleichzeitig mit der Zylinderkopfein-
heit 5 verschraubt ist. Die Lagerschale 40 ist dabei teilweise von einer Ausgleichsmasse 41 der
Kurbelwelle 3 abgedeckt. Eine den unteren Abschluss des Kurbelwellengeh&uses 39 bildende
Olwanne ist der besseren Ubersichtlichkeit wegen nicht dargestellt worden.

[0048] Weiters sind in Fig. 2 eine Ausnehmung 42 fir die Nockenwelle, sowie eine Aussparung
43 fur StdBel zur Ventilbetétigung ersichtlich. Die Nockenwelle und die StéBel sind in dieser
Abbildung jedoch nicht dargestellt. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform der Brennkraftma-
schine 1 funktioniert die Betétigung der Ventile derart, dass die seitlich zu den Zylindern 10
liegende Nockenwelle eine Betatigungskraft auf die vertikal verlaufenden St68el Gbertragt. Die
StéBel geben dann ihrerseits die entsprechende Stellbewegung an einen oben liegenden Kipp-
hebel weiter, welcher dann die Ventile betatigt.

[0049] In dieser Darstellung ist auch gut ersichtlich, dass an der Zylinderkopfeinheit 5 im Uber-
gangsbereich zwischen dem Kopfabschnitt 8 und dem Hohlzylinderabschnitt 9 eine Schulterfla-
che 44 ausgebildet ist. Diese Schulterflache 44 liegt an der Stirnflache 25 des Zylinderblockes 6
auf und kann somit die Vorspannkraft, welche durch das wenigstens eine Befestigungselement
23 aufgebaut wird, aufnehmen bzw. auf den Zylinderblock 6 lUbertragen.

[0050] Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Brennkraftmaschine 1 in der Ebene eines Paares
von Befestigungselementen 23. Deutlich zu erkennen ist eine Lagerschale 40 der Kurbelwellen-
lagerung 45, welche Lagerschale 40 (iber zwei schraubenférmige Befestigungselemente 23 mit
dem Zylinderblock 6 verbunden ist, wobei diese Befestigungselemente 35 in weiterer Folge mit
dem Kopfabschnitt 8 der Zylinderkopfeinheit 5 verschraubt sind bzw. im Kopfabschnitt 8 veran-
kert sind. Somit ist der Zylinderblock 6 gewissermaBen zwischen wenigstens einer Lagerschale
40, welche eine Kurbelwellenlagerung 45 komplettiert, und dem Kopfabschnitt 8 der Zylinder-
kopfeinheit 5 eingespannt.

[0051] Weiters ist zu erkennen, dass die Befestigungselemente 23 als Schrauben ausgefiihrt
sind, welche sich vom Rilcken der Lagerschale 40 bis in die Zylinderkopfeinheit 5 hinein erstre-
cken. Dabei weisen die Lagerschale 40 sowie der Zylinderblock 6 einfache Durchgangsbohrun-
gen auf, durch welche der Schaft der Befestigungselemente 23 hindurchgefiihrt wird. In der
Zylinderkopfeinheit 5 ist je Befestigungselement 23 eine Gewindebohrung ausgebildet, in wel-
che die Befestigungselemente 23 eingeschraubt werden. Durch die Befestigungselemente 23
wird eine ausreichende Vorspannkraft auf die Kontaktflichen bzw. Ubergangsschnittstelle 24
zwischen der Zylinderkopfeinheit 5 und dem Zylinderblock 6, sowie auf die Kontaktflachen
zwischen dem Zylinderblock 6 und den Lagerschalen 40 aufgebracht. Zwischen der wenigstens
einen Lagerschale 40 und dem Zylinderblock 6 wird die Kurbelwellenlagerung 45 definiert,
welche die Kurbelwelle 3 drehbeweglich aufnimmt.

[0052] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten des Motorgehauses 4,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Aus-
fihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist.

[0053] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
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standnis des Aufbaus des Motorgehduses 4 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaB-
stablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0054] Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderi-
sche oder erfindungsgemaBe Ldsungen darstellen.

[0055] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung enthommen werden.

[0056] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereiche beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

[0057] Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfihrungen den Gegen-
stand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Ldésungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfin-
dungsgeméaBen Aufgaben und Ldsungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu
entnehmen.

[0058] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus des Motorgehduses 4 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaB-
stablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1.  Motorgehduse (4) mit einem Zylinderblock (6) und einer Zylinderkopfeinheit (5), welche
Zylinderkopfeinheit (5) aus einem Kopfabschnitt (8) und zumindest einem einteilig mitge-
gossenen Hohlzylinderabschnitt (9) mit innen liegender Kolbenlaufflache (11) gebildet ist,
wobei der Hohlzylinderabschnitt (9) der Zylinderkopfeinheit (5) zumindest teilweise in den
Zylinderblock (6) in Axialrichtung (12) des Hohlzylinderabschnittes (9) einschiebbar ist, und
wobei die Zylinderkopfeinheit mittels zumindest einem Befestigungselement (23) in Axial-
richtung (12) des Hohlzylinderabschnittes (9) gegen den Zylinderblock (6) vorspannbar ist,
und wobei zwischen der Zylinderkopfeinheit (5) und dem Zylinderblock (6) wenigstens ein
Kihlkanal (19) fir die Hindurchfiihrung eines Kihlmediums ausgebildet ist, welcher Kihl-
kanal (19) mittels wenigstens einem Dichtungselement (27) an einer ersten Ubergangs-
schnittstelle (24) zwischen dem Kopfabschnitt (8) und dem Zylinderblock (6) gegentiber der
AuBenumgebung des Motorgehduses (4) abgedichtet ist, sowie mittels zumindest einem
weiteren Dichtungselement (29) an einer zylindrischen, weiteren Ubergangsschnittstelle
(28) zwischen dem Hohlzylinderabschnitt (9) und dem Zylinderblock (6) gegeniber einem
Kurbelwellengehéduse (39) zur Aufnahme einer Kurbelwelle abgedichtet ist und wobei der
Hohlzylinderabschnitt (9) im Bereich seiner weiteren Ubergangsschnitistelle (28) zum Zy-
linderblock (6) eine zylindrische auBere Mantelflache (18) aufweist und spielfrei im Zylin-
derblock aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine weitere
Dichtungselement (29) im Bereich der weiteren Ubergangschnitistelle (28) in einer Eins-
technut (30) im Zylinderblock (6) gehaltert ist und zwischen dem Hohlzylinderabschnitt (9)
und dem Zylinderblock (6) um einen Hbhenabstand (35) gegenliber einem weiteren Dich-
tungselement (29) eines nebenstehenden Hohlzylinderabschnittes (9) versetzt angeordnet
ist.

2. Motorgehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Ubergangsflachen an
der ersten Ubergangsschnittstelle (24) zwischen dem Kopfabschnitt (8) und dem Zylinder-
block (6) und Ubergangsflachen an der weiteren Ubergangsschnittstelle (28) zwischen dem
Hohlzylinderabschnitt (9) und dem Zylinderblock (6) winkelig, insbesondere rechtwinkelig
zueinander ausgerichtet sind.

3. Motorgehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
im Kopfabschnitt (8) der Zylinderkopfeinheit (5) in den Brennraum (14) fihrende Ein- und
Auslasskanile (20), sowie zumindest eine Einbringéffnung (21) fir eine Einspritzdiise oder
eine Zundkerze vorgesehen sind.

4. Motorgehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Befestigungselement (23), mit welchem die Zylinderkopfeinheit (5) in Axialrichtung (12)
des Hohlzylinderabschnittes (9) gegen den Zylinderblock (6) vorspannbar ist, zusatzlich zur
Aufbringung einer Vorspannkraft auf eine Lagerschale (40) einer Kurbelwellenlagerung
(45) ausgebildet ist.

5. Motorgehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine axiale Lange (36) des Hohlzylinderabschnittes (9) der Zylinderkopfeinheit (5)
zwischen 50% und 200%, insbesondere zwischen 80% und 110%, bevorzugt etwa 100%,
einer Wandhdhe (37) des Zylinderblocks (6) betragt.

6. Motorgehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinderkopfeinheit (5) eine normal zur Axialrichtung (12) des Hohlzylinderab-
schnittes (9) verlaufende Schulterflache (44) aufweist, Gber welche die Zylinderkopfeinheit
(5) am Zylinderblock (6) abgestitzt ist und gegen den Zylinderblock (6) vorspannbar ist.

7. Motorgehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine obere Stirnflaiche (25) des Zylinderblocks (6) in Axialrichtung des Hohlzylinderab-
schnittes (9) in etwa auf Héhe einer einen Zylinderboden (15) der Zylinderkopfeinheit (5)
aufnehmenden Ebene liegt.
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8. Motorgehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinderkopfeinheit (5) aus einem ersten Material (22) mit einer ersten Werkstoff-
dichte gebildet ist, und dass der Zylinderblock (6) aus einem weiteren Material (38) mit ei-
ner im Vergleich zum ersten Material (22) unterschiedlichen Werkstoffdichte gebildet ist.

9. Motorgehduse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Material (22) der
Zylinderkopfeinheit (5) eine héhere Werkstoffdichte aufweist, als das Material (38) des Zy-
linderblockes (6).

10. Motorgeh&use nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinderkopf-
einheit (5) durch Grauguss gebildet ist und unmittelbar die Kolbenlaufflache (11) ausbildet,
und dass der Zylinderblock (6) durch Aluminium oder Aluminiumguss gebildet ist.

11. Motorgehduse nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Kuhlkanal (19) zur Hindurchfihrung einer Kihlflissigkeit in einem stirnseitigen Endab-
schnitt des Motorgehauses (4) einerseits vom ersten Material (22) der Zylinderkopfeinheit
(5) und andererseits vom dazu unterschiedlichen, weiteren Material (38) des Zylinderblocks
(6) begrenzt ist.

12. Motorgehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zylinderblock (6) in seinem zur Aufnahmedffnung fur die Zylinderkopfeinheit (5)
gegeniberliegenden Endabschnitt zumindest einen Teilabschnitt eines Kurbelwellenge-
hauses (39) ausformt.

13. Brennkraftmaschine (1) umfassend ein Motorgehause (4) mit einer Zylinderkopfeinheit (5)
und einem Zylinderblock (6), in welchem Motorgehduse (4) zumindest ein Kolben (7) und
zumindest eine Kurbelwelle (3) aufgenommen sind, dadurch gekennzeichnet, dass das
Motorgehduse (4) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet
ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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