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-
Pesuainekoostumuksia L

Tdmd keksintO koskee pesulapesuainekoostumuksia,
jotka sisdltévdt epdorgaanista perhydraattisuolaa happi-
valkaisuaineldhteend, ja erityisemmin kiinteitd pesula-
pesuainekoostumuksia, jotka sisdltavat natriumperkarbo-
naattia perhydraattisuolana.

Pesulapesuainekoostumuksissa laajimmin kéaytetty
epdorgaaninen perhydraattivalkaisuaine on natriumperbo-
raatti joko monohydraatin tal tetrahydraatin muodossa.
Huoli boorisuolojen ympéristovaikutuksesta on kuitenkin
johtanut kasvavaan kiinnostukseen muita perhydraattisuolo-
ja kohtaan, joista natriumperkarbonaatti on helpoimmin
saatavissa.

Pesuainekoostumukset, jotka sisdltdvit natriumper-
karbonaattia, ovat tekniikan tasolla tunnettuja. Natrium-
perkarbonaatti on kiinnostava perhydraatti pesuainekoostu-
muksissa ké8ytettavdksi, koska se liukenee hyvin veteen, on
tehokas painoonsa ndhden, ja kun se on luovuttanut kidytet-
tdvissd olevan happensa, antaa kdyttokelpoisen karbonaat-
ti-ionien l&hteen pesutarkoituksiin.

Perkarbonaattisuolojen 1lis&&mistd pesuainekoostu-
muksiin on kuitenkin tdhén asti rajoittanut valkaisuaineen
suhteellinen epdstabiilisuus sek& sinidnsi ettid kidytdssi.
Natriumperkarbonaatti menettdi kiytettédvissid olevan hap-
pensa merkittdvdlls nopeudella raskasmetallien Kuten rau-
dan, kuparin ja mangaanin ionien l&snd ollessa ja my0®s
kosteuden l&snd ollessa, nididen vaikutusten nopeutuessa
lampdtiloissa yli noin 30 °C.

Kosteus ja raskasmetalli-ionit ovat komponentteja,
joita ei voida vdlttdd tavanomaisissa rakeisissa pesuaine-
koostumuksissa. Tdstd on ollut tuloksena juuri ja juuri
hyvdksyttdva perkarbonaattivalkaisuainestabiilisuus Poh-
jois-Euroopan kesé olosuhteissa, jossa keskim&driinen mak-

simild8mpOtila kuumimpien kuukausien aikana on 21 - 25 °C,
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ja ei-hyvaksyttdvédn stabiilisuuden t&t& korkeammissa lam-
pbtiloissa. T&llaisia olosuhteita esiintyy L3hi-Iddssad ja
Eteld-Aasiassa ja my®ds Eteld-Euroopassa, jossa keskimd&-
rdiset maksimil&mpdtilat ovat alueella 27 - 33 °C kuumim-
pana kesdkuukautena.

Sen vuoksi alalla olevat ovat tydskennelleet aktii-
visesti perkarbonaatin stabiilisuuden lisd3miseksi sen
tekemiseksi pesuaineformulaatioiden kdyttokelpoiseksi kom-
ponentiksi, TA11l& aktiviteetilla on ollut taipumus keskit-
tyd perkarbonaatin suojaukseen p&ddllyst&mdlld kiteisen
tuotteen ja/tai sisdllyttémdlld sen valmistuksen aikana
stabiloivia aineita. Siten vaikka on osoittautunut mahdol-
liseksi sisdllyttdd perkarbonaattisuoloja tavanomaisiin
pesuainekoostumuksiin siten, ettd niill& on hyvaksyttdvi
perkarbonaattistabiilisuus ajanjaksoja, jotka vastaavat
tuotteen normaalia kéyttbikdd, ovat perkarbonaattisuolat
osoittautuneet monimutkaisiksi ja kalliiksi valmistaa.
Tdm& on rajoittanut niiden kdytttd suuressa mittakaavassa,
mistd osoituksena on perkarbonaattia sis&ltdvien kaupalli-
sesti saatavien tuotteiden suhteellisen pieni lukum3&ri.

Epdorgaanisia perhydraattivalkaisuaineita lis&t&&n
poikkeuksetta pesuainekoostumuksiin kidemdisen valkaisuai-
neen Kkuivalisdyksend hienojakoisten komponenttien loppu-
osaan pesuaineenvalmistusmenetelmén loppupuclella. Tavan-
omaisessa pesuaineenkdsittelyssd p#ddosa ndistd komponen-
teista on suihkukuivattujen rakeiden muodossa, ja vaati-
mukset vaadittujen tiheys-, hiukkasvirtaus- ja liukenemis-
ominaispiirteet omaavien suihkukuivattujen rakeiden val-
mistukselle ovat sellaiset, ettd ndiden rakeiden perus-
luonteen muuntelulle onvollut vahdiset tai olemattomat
mahdollisuudet.

Keksinntn hakijat ovat nyt keksineet, ettd suurem-
man valmistusaineaktiivisuuden omaavien miairidttyjen 'kon-
sentroitujen’' tuotteiden formulointi ja k#sittely on jar-

jestetty niin, ettad suihkukuivattuja rakeisia tuotteita
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koskevia pakkotoimia voidaan merkittdvasti vdhentdd, ellei
niitd voida t&ysin v&lttdd. Tamd puolestaan on sallinut
hienojakoisten pesulapesuainekoostumusten formuloinnin,
jotka koostumukset sisdltévdt natriumperkarbonaattia ilman
pddllystys/stabilointiaineita, tai sisdltden vain perus-
madrdn pddllystys/stabilointiaineita, ja joissa koostumuk-
sissa natriumperkarbonaatilla on hyvéksyttdvd stabiilisuus
ajanjaksona, joka vastaa tuotteiden normaalia kayttdikiai.

Sen vuoksi tamdn keksinndn erdédnd kohteena on ai-
kaansaada konsentroitu hienojakoinen pesulapesuainekoostu-
mus, joka sis&ltdd alkalimetalliperkarbonaattivalkaisuai-
netta, jolloin mainitulla valkaisuaineella on hyvdksyttava
varastointistabiilisuus, yhdessd hyvdksyttdvien hiukkasten
virtaus- ja liukoisuusominaispiirteiden kanssa markkinoil-
la olevan koostumuksen odotetun normaalin k&yttdi&n ajan.

Keksinndn toisena kohteena on aikaansaada konsent-
roitu hienojakoinen pesulapesuainekoostumus, joka sisdltaa
alkalimetalliperkarbonaattivalkaisuainetta, jolla on hy-
vdksyttdvd varastointistabiilisuus, jossa koostumuksessa
perkarbonaattivalkaisuaine ei vaadi monimutkaisia suojaus-
tekniikoita.

Témédn Kkeksinntn mukaisesti aikaansaadaan kiinted
pesulapesuainekocostumus, joka sisdltdi painon mukaan:

a) 5 - 20 ¥ orgaanista pinta-aktiivista ainetta:

b) 25 - 60 ¥ yhtd tai useaa fosfaatitonta pesuai-
neenmuodostusainesuolaa (detergent builder salt):;

c) 3 - 20 % alkalimetalliperkarbonaattivalkaisuai-

netta;

d) 0 - 67 % muita pesuaineenvalmistusaineita kuin
kohdissa a) - <)
jolloin

i) koostumuksella on irtotiheys ainakin 650 g/1, ja
sisdltd4 ainakin yhtd usean valmistusaineen komponenttia;
ii) koostumus sisdltédd yhteensid alle 25 ppm rauta-,

kupari- ja mangaani-ioneja; ja
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iii) koostumuksella on suhteellinen tasapainokoste-
us enintiddn 30 §% mitattuna kiinte&n tilan hygrometrilld
suljetussa astiassa 32 °C:ssa,
jolloin alkuperdisen perkarbonaatin paino-%-osuus, joka
pysyy hajoamattomana 28 pdivén varastoinnin jédlkeen sulje-
tuissa vahalaminoiduissa pahvilaatikoissa 32 °C:ssa ja 80-
% suhteellisessa kosteudessa on ainakin 60 %.

Edullisesti suhteellinen +tasapainokosteus ei ole
yvli 25 paino-%.

Tdmén keksinnén tarkoitukseen suhteellinen tasapai-
nokosteus mitataan seuraavalla tavalla: 300 g tuotetta
lis&td8n 1 1 astiaan, joka on valmistettu vettél&piisemét-
tomdstd materiaalista ja joka on varustettu kannella, joka
voi sulkea astian. Kansi on varustettu suljettavalla
reidllda, joka on sopeutettu mittaussondin sijoittamiseen
astian sisdpuolelle. Astiaa ja sis&ltod pidetddn lampoti-
lassa 32 °C 24 tunnin ajan l&mpdtilan tasapainottumisen
sallimiseksi. Kdytetddn kiintedn tilan hygrometri& (Hygro-
test 6100, myy yhtid Testoterm Ltd., 0l1ld Flour Mill, Queen
Street, Emsworth, Hampshire, Englanti) vesihdyryn paineen
mittaamiseksi tuotteen ylé&puolella olevassa tilassa. Sa-
malla kun astiaa pidet&dsdn 32 °C:ssa, mittaussondi sijoite-
taan kannessa olevan reidn kautta ja suoritetaan sitten
vesihbyryn paineen mittaukset 10 min valein kunnes hdyryn-
paine on asettunut tasapainoon, mistd on todisteena se,
ettei kahdessa perdkkdisessé lukemassa ole muutosta. Laite
muuttaa vesihdyrynpaineen mittausarvon suoraan suhteelli-
sen kosteuden tasapainoarvon lukemaksi.

Keksinndn erddssd edullisessa suoritusmuodossa era-
as usean valmistusaineen komponentti kdsittdsd agglomeraat-
tia ei-suihkukuivatuyista valmistusaineista yhdessi toisen
usean valmistusaineen komponentin kanssa, joka Kkasittas
suihkukuivattua jauhetta, jolloin viimeksi mainittua on
madra enintddn 40 %, edullisesti enintddn 35 % koostumuk-

sen painosta.
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Keksinntdn mukaiset koostumukset sisdltavat, ylei-
sess8 mieless8, niitd valmistusaineita, joita pesulapesu-
ainetuotteissa tavanomaisesti esiintyy.

Pesuainekoostumuksissa voidaan kdyttda laajaa skaa-
laa pinta-aktiivisia aineita. Tyypillinen luettelo n&iden
pinta-aktiivisten aineiden anionisista, ei-ionisista, am-
folyyttisistd ja kaksoisionisista luokista ja lajeista
esitetddn US-patenttijulkaisussa 3 929 678, Laughlin ja
Heuring, julkaistu 30.12.1975. Luettelo sopivista katio-
nisista pinta-aktiivisista aineista esitet#sn US-patentti-
julkaisussa 4 259 217, Murphy, julkaistu 31.03.1981.

Tassda ovat sopivia anionisten pinta-aktiivisten
aineiden seokset, erityisesti sulfaatti-, sulfonaatti-
ja/tai karboksylaattipinta-aktiivisten aineiden seokset.
Sulfonaatti- ja sulfaattipinta-aktiivisten aineiden seok-
sia kdytet&dn normaalisti sulfonaatti/sulfaatti-painosuh-
teessa 5 : 1 - 1:2, edullisesti 3 : 1 - 2 : 3, edullisem-
min 3 : 1 -1 : 1.

Edullisia sulfonaatteja ovat mm. alkyylibentseeni-
sulfonaatit, joissa on 9 - 15, erityisesti 11 -~ 13 hiili-
atomia alkyyliradikaalissa, ja a-sulfonoituja metyyliras-
vahappoestereitd, joissa rasvahappo on per#isin C,, ,,-ras-
valahteestd, edullisesti C,, ,,-rasvaldhteestd. Kationi on
joka tapauksessa alkalimetalli, edullisesti natrium. Edul-
lisia sulfaattipinta-aktiivisia aineita tdllaisissa sulfo-
naatti/sulfaatti seoksia ovat alkyylisulfaatit, joissa on
12 - 22, edullisesti 16 - 18 hiiliatomia alkyyliradikaa-
lissa. Toinen kéyttOkelpoinen surfaktanttijdrjestelmsi kia-
sittdd seosta kahdesta alkyylisulfaattimateriaalista, joi-
den vastaavat Kkeskimddrdiset Ketjunpituudet poikkeavat
toisistaan. Erds téllainen j&érjestelmd k&sittaa C,,_,,-al-
kyylisulfaatin ja C,, ,,~alkyylisulfaatin seosta Ciso1s ¢
Ci6-1s-painosuhteessa 3 : 1 - 1 : 1. Alkyylisulfaatit voi-
daan my6s yhdist&a alkyylietoksisulfaattien kanssa, joissa
on 10 - 20, edullisesti 10 - 16 hiiljatomia alkyyliradi-
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kaalissa ja keskimi3Ardinen etoksylointiaste 1 : 6. Kationi
on j4lleen joka tapauksessa alkalimetalli, edullisesti
natrium.

Muita keksinnbn tarkoitukseen sopivia anionisia
pinta-aktiivisia aineita ovat alkalimetallisarkosinaatit,
joilla on kaava

R-CON (R) CH, COOM

jossa R on suoraketjuinen tai haaroittunut C, ;,-alkyyli-
tal alkenyyli-C-ryhmd, R' on C, ,-alkyyliryhmd ja M on alka-
limetalli~ioni. Edullisia esimerkkejd ovat lauroyyli-, ko-
koyyli(C,,.,,)-, myristyyli- ja oleyylimetyylisarkosinaatit
natriumsuolojensa muodossa.

Er8s Kkeksinntn mukaisesti kdyttdkelpoisten ei-io-
nisten pinta-aktiivisten aineiden luokka k&sittdd etylee-
nioksidin kondensaatteja, joissa on hydrofobinen ryhmd,
antaen pinta-aktiivisia aineita, joilla on keskim#&dr&inen
hydrofiilinen/lipofiilinen-tasapaino (HLB) alueella 8 -
17, edullisesti 9,5 - 13,5, edullisemmin 10 - 12,5, ja
Jjossa hydrofobinen (lipofiilinen) osa voi olla luonteel-
taan alifaattinen tai aromaattinen. Erityisen edullisia
tamdn tyyppisi8 ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita ovat
Cyis-primaarinen alkoholi-etoksylaatit, jotka sis8ltdvit
3 - 8 moolia etyleenioksidia alkoholimoolia kohden, eri-
tyisesti C,,s-primaarinen alkoholit, jotka sisdltdvit 6 -
8 moolia etyleenioksidia alkoholimoolia kohden, ja C,,.,,-
primddrinen alkoholit, jotka sisdltidvdt 3 - 5 moolia ety-
leenioksidia alkoholimoolia kohden.

Edelleen edullinen ei-ionisten pinta- aktliv1sten
aineiden luokka kdsittda polyhydroksirasvahappoam1d1t
joilla on kaava
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jossa R, on H, C,_,-vetykarbyyli, 2-hydroksietyyli ja/tai 2-
hydroksipropyyli, R, on C;_ 5 -vetykarbyyli ja Z on polyhyd-
roksivetykarbyyli, jossa on suora vetykarbyyliketju, jossa
on ainakin 3 hydroksiryhmddn liittyneend suoraan ketjuun,
tai niiden alkoksyloidun johdannaisen. T&mén luokan edul-
lisissa jaseniss# polyhydroksivetykarbyyliryhm& on perdi-
sin glukoosista ja/tai maltoosista ja R,-ryhmd on C,, ,,-al-
kyyli tai -alkenyyli. Erittdin edullisissa yhdisteisséd
kdytetddn R,-ryhmdnd C,; ,,~alkyyli- tai -alkenyyliryhm&i.
Koostumukset, jotka sisdltavat tdllaisia erittdin edulli-
sia polyhydroksirasvahappoamideja, kuvataan yhdess&dhaetus-
sa GB-patenttihakemuksessa 9 113 139, jatetty 18.06.1991.

Erds toinen ei-ionisten pinta-aktiivisten aineiden
luokka ké&sittdd alkyylipolyglukosidiyhdisteet, joilla on

yvleinen kaava
RO (CH,0).2Z,

jossa Z on glukoosista johdettu ryhm&; R on tyydyttynyt
hydrofobinen alkyyliryhmd, joka sis&lt&dd 12 - 18 hiiliato-
mia; ton O - 10 janon 2 tai 3; x on 1,3 - 4, yhdistei-
den sisdltdessd alle 10 % reagoimatonta rasva-alkoholia ja
alle 50 3% lyhytketjuisia alkyylipolyglukosideja. T&dmén
tyyppiset yhdisteet ja niiden kayttd pesuainekoostumuk-
sissa kuvataan julkaisuissa EP-B 0 070 074, 0 070 077,
0 075 996 ja O 094 118.

Edelleen erds pinta-aktiivisten aineiden 1luokka
ovat semi-pooliset pinta-aktiiviset aineet kuten amiiniok-
sidit. Sopivat amiinioksidit ovat mono-Cg,,—-, edullisesti

Cio-14~N-alkyyli- tai -alkenyyliamiinioksideja ja propylee-

‘ni-1,3-diamiinidioksideja, joissa loput N-asemat on subs-

tituoitu metyyli-, hydroksietyyli- tai hydroksipropyyli-
ryhmilla.
Keksinndn mukaisissa pesuainekoostumuksissa voidaan

kdyttdd myds kationisia pinta-aktiivisia aineita, ja sopi-
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vat kvaterndsdriset ammonium-pinta-aktiiviset aineet ovat
mono-Cq_,4-, edullisesti C,, ,,~N-alkyyli- tai -alkenyyliam-
monium-pinta-aktiiviset aineet, joissa loput N-asemat on
substituoitu metyyli~-, hydroksietyyli- tai hydroksipropyy-
liryhmilla.

Pesuainekoostumukset sisidltavidt 5 - 20 $ pinta-ak-
tiivista ainetta, mutta tavallisemmin ne sisdltdvdt 7 -
20 %, edullisemmin 10 - 15 paino-%.

Pinta-aktiivisten aineen eri tyyppien yhdistelmat
ovat edullisia, erityisemmin anioninen/ei-ioninen- ja my&s
anioninen/ei-ioninen/kationinen seokset. Erityisen edulli-
sia yhdistelmid kuvataan GB-hakemusjulkaisuissa 2 040 987,
9 113 139 ja EP-hakemusjulkaisussa 0 087 914. Vaikka pin-
ta-aktiiviset aineet voidaan 1is&td koostumuksiin seoksi-

na, on edullista kontrolloida kunkin pinta-aktiivisen ai-

‘neen lisdyspiste koostumuksen fysikaalisten ominaispiir-

teiden optimoimiseksi ja kdsittelyongelmien valttadmiseksi.
Edullisia pinta-aktiivisen aineen lisdystapoja ja -jidrjes-
tyksid kuvataan tassad alla.

Keksinnén mukaisten koostumusten toinen vdlttamidtdn
komponentti on pesuaineenmuodostajajdrjestelmd, joka Kk&-
sittdd yhtd tai useaa fosfaatitonta pesuaineenmuodostus-
ainetta. N&itd voivat olla ei-rajoittavasti mm. alkalime-
tallikarbonaatit, -bikarbonaatit, -silikaatit, -alumino-
silikaatit, monomeeriset ja polymeeriset polykarboksylaa-
tit, homo- tai kopolymeeriset -polykarboksyylihapot tai
niiden suolat, joissa polykarboksyylihappo sisdltdid aina-
kin kaksi karboksyyliradikaalia, joita erottaa toisistaan
enintdan kaksi hiiliatomia, orgaaniset fosfonaatit ja/tai
aminoalkyleenipoly(alkyleenifosfonaatit). Muodostusaine-
jérjestelmdd on l&snd mddra 25 - 60 % jarjestelmdn painos-
ta, edullisemmin 30 - 60 paino-%.

Edulliset muodostusainejdrjestelmidt ovat booriyh-~
disteistd vapaita, ja kaikki polymeeriset orgaaniset mate-

riaalit ovat biohajoavia.



10

15

20

25

30

Sopivia silikaatteja ovat sellaiset, joiden
Si0,:Na,0-suhde on alueella 1,6 - 3,4, jolloin edullisia
ovat nk. amorfiset silikaatit, joiden 8i0,:Na,0-suhteet
ovat 2,0 - 2,8. N4dm3 materiaalit voidaan lisdtd valmistus-
menetelmdn eri vaiheissa, kuten komponenttien suspensios-
sa, joka suihkukuivataan, tai vesipohjaisen liuocksen muo-
dossa, joka toimii muiden kiinteiden komponenttien agglo-
merointiaineena, tai kun silikaatit itse ovat hienojakoi-
sessa muodossa, kiinteind aineina koostumuksen muihin hie-
nojakoisiin komponentteihin. Koostumuksiin, joissa suihku-
kuivattujen komponenttien %-osuus on alhainen, ts. 30 %,
on edullista lis8td amorfinen silikaatti suihkukuivattui-
hin kKomponentteihin.

Silikaattiluokassa erittdin edullisia materiaaleja
ovat kiteiset kerrostetut natriumsilikaatit, joilla on

yleinen kaava
NaM§8i 0,,,, yH,0

jossa M on natrium tai vety, x on luku 1,9 - 4 ja y on
luku 0 - 20. Tamé&n tyyppiset kiteiset kerrostetut natrium-
silikaatit kuvataan EP-hakemusjulkaisussa 0 164 514, ja
menetelmid niiden valmistamiseksi kuvataan julkaisuissa
DE-A 3 417 649 ja 3 742 043. Keksinnén tarkoituksiin x:11a
on edelld olevassa yleisessd kaavassa arvo 2, 3 tai 4 ja
edullisesti 2. Edullisemmin M on natrium ja y on 0, ja
edullisia esimerkkeji t#std kaavasta ovat Na,$i,0.:n a-, 8-,
Y- ja 6-muodot. N&m& materiaalit ovat saatavissa yhtidsta
Hoechst AG FRG vastaavilla nimilld NaSKS-5, NaSKS-7,
NaSKS-11 ja NaSKS-6. Edullisinta materiaalia on 6-Na,Si,0.,
NaSKS-6. Kiteisid kerrostettuja silikaatteja sisdllytetddn
joko kuivina sekoitettuina kiinteind aineina, tai agglo-
meraattien kiinteind komponentteina muiden komponenttien

kanssa.
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Vaikka voidaan kdyttdd erilaisia aluminosilikaatti-
ioninvaihtomateriaaleja, edullisilla natriumaluminosili-

kaattizeoliiteilla on yksikkdsolukaava
Na, [(AlQ,), (810,),] =xH,0

jossa z ja y ovat ainakin 6; z/y-moolisuhde on 1,0 - 0,5
ja x on ainakin 5, edullisesti 7,5 - 276, edullisemmin 10 -
264. Aluminosilikaattimateriaalit ovat hydratoidussa muo-
dossa ja ovat edullisesti kiteisid, sis#lt8en 10 - 24 %,
edullisemmin 18 - 22 % vettd sitoutuneessa muodossa.
Edelld oleville aluminosilikaatti-ioninvaihtomate-
riaaleille on edelleen tunnusomaista hiukkaskokohalkaisija
0,1 -~ 10 pm, edullisesti 0,2 - 4 um. Kisite "hiukkaskoko-
halkaisija" tarkoittaa t&ssd mddrdtyn ioninvaihtomateriaa-
lin keskimddrdistd hiukkaskokohalkaisijaa maddritettynd ta-

>Vanomaisilla analyyttisilléd tekniikoilla kuten esimerkiksi

mikroskooppisella madritykselld kdytté&m&lla pyyhkdisyelek-
tronimikroskooppia tai lasergranulometrin avulla. Alumino-
silikaatti~ioninvaihtomateriaaleille on edelleen tunnus-
omaista niiden kalsiumioninvaihtokapasiteetti, joka on
ainakin 200 mg-ekvivalenttia CaCO0;:a vedenkovuutta/g alu-
minosilikaattia, laskettuna vedetttmaltd pohjalta, ja joka
on yleensd alueella 300 - 352 mg-ekv./g. Keksinndn mukai-
sille aluminosilikaatti-ioninvaihtomateriaaleille on edel-
leen tunnusomaista niiden kalsiumioninvaihtonopeus, joka
on ainakin 130 mg-ekvivalenttia CaCO;:a/l/min/(g/l) alu-
minosilikaattia (vedetomdltd pohjalta), ja joka on yleensd
alueella 130 - 390 mg-ekvivalenttia CaCO,:a/l/min/(g/1l)
kalsiumionikovuuden perusteella. Muodostusainetarkoituk-
siin optimaalisilla aluminosilikaateilla on kalsiumionin-
vaihtonopeus ainakin 260 mg-ekvivalenttia CaCO;:a/l/min/
(g/1).

Keksinndn toteutuksessa kayttokelpoiset aluminosi-

likaatti~ioninvaihtomateriaalit ovat kaupallisesti saata-
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via ja voivat olla luonnollisesti esiintyvid materiaaleja,
mutta ovat edullisesti synteettisi&. Erds menetelmd alu-
minosilikaatti-ioninvaihtomateriaalien valmistamiseksi
kuvataan US-patenttijulkaisussa 3 985 669. Tassé edullisia
synteettisisd kiteisis aluminosilikaatti-ioninvaihtomateri-
aaleja on saatavissa nimillé Zeolite A, Zeolite B, Zeolite
X, Zeolite HS ja n#diden seokset., Erdéssi erityisen edulli-
sessa suoritusmuodossa kiteinen aluminosilikaatti-ionin-

vaihtomateriaali on Zeolite A:ta, ja silld on kaava
Na,,[ (Al0,),, (51i0,;),,]1 xH,0

jossa x on 20 - 30, erityisesti 27. Zeolite X, jolla on
kaava Nag[ (Al0,)g(Si0,),0,1°276H,0 on myds sopivaam samoin
kuin Zeolite HS, jolla on kaava Na,[(Al0,).(S10,),]1+7,5H,0).

Sopivia vesiliukoisia monomeerisid tai oligomeeri-
sid karboksylaattimuodostusaineita voivat olla useat yh-
disteet, mutta t&llaisilla yhdisteilld on edullisesti en-
simm8isen karboksyylin logaritminen happovakio (pK;) alle
9, edullisesti valilla 2 ja 8,5, edullisemmin valilla 4 ja
7,5.

Logaritminen happovakio mdadritelladdn tasapainotilan

avulla

H + A H'A
jossa A on muodostusainesuolan tdysin ionisoitunut karbok-
sylaatti-ioni.

Sen vuoksi tasapainovakio on

(H* A)

(H") (A)

ja pK; = log,K.
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Tamédn julkaisun tarkoituksiin happovakio médritel-
l18dn 25 °C:ssa ja O-ionivahvuudessa. Kéytetd#n kirjalli-
suusarvoja mik&dli mahdollista (katso julkaisua Stability
Constants of Metal-Ion Complexes, Special Publication nro.
25, The Chemical Society, Lontoo): epdilyttévissa tapauk-
sissa ne madritetddn potentiometriselld titrauksella la-
sielektrodia kayttamalla.

Edulliset Kkarboksylaatit voidaan mddritelld myOs
niiden niiden kalsiumionistabiilisuusvakiolla (pK.,.), joKka
mé8dritelladn, analogisesti pK;:1lle, yht&lbilla

PKeaes = 109g,;oKcars

(Ca++ A)

jossa K.,
(Ca++) (A)

Edullisesti polykarbocksylaatilla on pK.,, alueella
noin 2 - noin 7, erityisesti noin 3 - noin 6. Taaskin kady-
tetddn kirjallisuusarvoja mik&li mahdollista. Stabiili-
suusvakio mé&ritelldd&n 25 °C:ssa ja 0O-ionivahvuudessa
kdyttden lasielektrodimittausmenetelmda, joka kuvataan
teoksessa Complexation in Analytical Chemistry, kirjoitta-
nut Anders Ringbom (1963).

Karboksylaatti- tai polykarboksylaattimuodostusaine
voi olla tyypiltddn monomeeristd tai oligomeeristéd, vaikka
monomeeriset polykarboksylaatit ovat yleensd edullisia
kustannus-~ ja suorituskykysyistd johtuen.

Monomeeriset ja oligomeeriset muodostusaineet voi-
vat olla asyklisid, alisyklisid, heterosyklisid tai aro-
maattisia karboksylaatteja, jotka ovat yleisten kaavojen

(a) - (c) mukaisia
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(a) ‘ﬂ R
R X ¢ 2
YA m
-l '
(b) H
—
i 24
n
tai
. N .
e

jossa R; on H, C, ;,-alkyyli tai -alkenyyli, jopka on mah-
dollisesti substituoitu hydroksi-, karboksi-, sulfo- tai
fosfonoryhmilld tai kiinnittynyt polyetuleenioksiryhméssé,
joka sisdltdd jopa 20 etyleenioksiryhméd; R, on H, C, ,-al-
kyyli-, -alkenyyli- tai -hydroksialkyyli- tai alkaryyli-,
sulfo- tai fosfonoryhmid:
X on yksinkertainen sidos; O; S; S0; S0,; tai NR;;
Y on H; karboksi; hydroksi; karboksimetyylioksi; tai C,_,,-
alkyyli tai -alkenyyli, joka on mahdollisesti substituoitu
hydroksi- tai karboksiryhmilli;
Z on H; tai karboksi:
m on kokonaisluku 1 - 10:
n on kokonaisluku 3 - 6;
P, g ovat kokonaislukuja O - 6, jolloin p + g on 1 ~ 6;
ja jossa X, Y ja Z ovat samoja tai erilaisia esityksis
toistuessaan médrdtyss8 molekyylikaavassa, ja jolloin ai-
nakin toinen Y:std ja Z:sta on molekyyli, joka sis#dltdi
karboksyyliryhmén.

Sopivia karboksylaatteja, jotka sisdltdvdt yhden
karboksiryhmén, ovat mm. maitohappo, glykolihappo ja n#i-
den eetterijohdannaiset, jotka kuvataan BE-patenttijul-
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kaisuissa 831 368, 821 369 ja 821 370. Polykarboksylaat-
teja, jotka sis&dltdvat kaksi karboksiryhmdd, ovat mm. me-
ripihkahapon, malonihapon, (etyleenidioksi)dietikkahapon,
maleiinihapon, diglykolihapon, viinihapon, tartronihapon
ja fumaarihapon vesiliukoiset suolat, samoin Kuin eetteri-
karboksylaatit, jotka kuvataan DE-hakemusjulkaisuissa
2 446 686 ja 2 446 687 ja US-patenttijulkaisussa
3 935 257, ja sulfinyyliharboksylaatit, jotka kuvataan BE-
patenttijulkaisussa 840 623. Polykarboksylaatteja, jotka
sis#dltdvat kolme karboksiryhmdsd, ovat mm. erityisesti ve-
siliukoiset sitraatit, akonitraatit ja sitrakonaatit sa-~
moin kuin sukkinaattijohdannaiset kuten karboksimetyyli-
oksisukkinaatit, jotka kuvataan GB-patenttijulkaisussa
1 379 241, laktoksisukkinaatit, jotka kuvataan GB-patent-
tijulkaisussa 1 389 732, ja aminosukkinaatit, jotka kuva-
taan NL-patenttihakemuksessa 7 205 873, ja oksipolykarbok-
sylaattimateriaalit kuten 2-oksa-1,1, 3-propaanitrikarbok-
sylaatit, jotka kuvataan GB-patenttijulkaisussa 1 387 447.

Polykarboksylaatteja, jotka sisdltdvdt neljid kar-
boksiryhmd&d, ovat mm. oksidisukkinaatit, jotka kuvataan
GB-patenttijulkaisussa 1 261 829, 1,1,2,2-etaanitetrakar-
boksylaatit, 1,1,3,3-propaanitetrakarboksylaatit ja 1,1,
2,3-propaanitetrakarboksylaatit. Polykarboksylaatteja,
jotka sisdltdvat sulfosubstituentteja, ovat mm. sulfosuk-
kinaattijohdannaiset, jotka Kkuvataan GB-patenttijulkai-
suissa 1 398 421 ja 1 398 422, ja US-patenttijulkaisussa
3 936 448 ja sulfonoidut pyrolysoidut sitraatit, jotka ku-
vataan GB-patenttijulkaisussa 1 082 179, kun taas polykar-
boksylaatit, jotka sisdltédvdt fosfonosubstituentteja, ku-~
vataan GB-patenttijulkaisussa 1 439 000.

Aligyklisid ja heterosyklisid polykarboksylaatteja
ovat mm. syklopentaani-cis,cis,cis-tetrakarboksylaatit,
syklopentadienidipentakarboksylaatit, 2,3,4,5-tetrahydro-
furaani-cis,cis,cis-tetrakarboksylaatit, 2, 5-tetrahydrofu-

raani-cis-dikarboksylaatit, 2,2,5,5-tetrahydrofuraanitet-
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rakarboksylaatit, 1,2,3,4,5,6-heksaaniheksakarboksylaatit
ja polyhydristen alkoholien kuten sorbitolin, mannitolin
ja ksylitolin karboksimetyylijohdannaiset. Aromaattisia
polykarboksylaatteja ovat mm. melliittihappo(mellitic
acid)-, pyromelliittihappo- ja ftaalihappojohdannaiset,
jotka kuvataan GB-patenttijulkaisussa 1 425 343.

Edelld mainituista edullisia polykarboksylaatteja
ovat hydroksikarboksylaatit, Jotka sisdltdvdt jopa kolme
karboksiryhmd& molekyylid kohden, erityisemmin sitraatit.

MyO8s monomeeristen tai cligomeeristen polykarboksy-
laattikelatoivien aineiden em#dhapot tai ndiden seokset
suolojensa kanssa, esimerkiksi sitruunahappo ja sitraat-
ti/sitruunahappo-seokset otetaan huomioon keksinnén mukai-
sesti kéayttokelpoisten muodostusainejidrjestelmien kompo-
nentteina.

Muita sopivia vesiliukoisia orgaanisia suoloja ovat
hdmo— tai ko-polymeeriset polykarboksyylihapot tai niiden
suolat, joissa polykarboksyylihappo sis&dltd& ainakin kaksi
karboksyyliradikaalia, joita ei erota toisistaan useaqpi
Kuin 2 hiiliatomia. T&mdn viimeksi mainittua tyyppid ole-
vat polymeerit Kuvataan GB-hakemusjulkaisussa 1 596 756.
Esimerkkeja t&llaisista suoloista ovat polyakrylaatit,
joiden molekyylimassa on 2 000 - 5 000, ja niiden kopoly-
meerit maleiinihappoanhydridin kanssa, jolloin tdllaisten
kopolymeerien molekyylimassa on 20 000 - 70 000, erityi-
sesti noin 40 000. N&ité materiaaleja kdytet#ddn normaalis-
ti tasoilla 0,5 - 10 paino-%, edullisemmin 0,75 - 8 %,
edullisimmin 1 - 6 paino-% koostumuksesta.

Orgaanisia fosfonaatteja ja aminoalkyleenipoly(al-
kyleenifosfonaatteja) ovat mm. alkalimetallietaani-1-hyd-
roksidifosfonaatit, nitrilotrimetyleenifosfonaatit, ety-
leenidiamiinitetrametyleenifosfonaatrt ja dietyleenitri-
amiinipentametyleenifosfonaatit, wvaikka namd materiaalit
ovat ovat vahemmdn edullisia kun koostumusten fosforiyh-

disteiden minimointi on toivottavaa.
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Keksinnén mukaisten koostumusten tarkoituksiin fos-
faatiton muodostusainevalmistusaine ké&asittdd 25 - 60 pai-
no-% koostumuksista, edullisemmin 30 - 60 paino-%. Edulli-
Sissa koostumukssa natriumaluminosilikaatti kuten Zeolite
A kdsittdsd 20 - 60 paino-% muodostusaineen kokonaismiadrids-
td&, monomeerinen tai oligomeerinen karboksylaatti k&sitt&é
10 - 30 paino-% muodostusaineen kokonaismddrdstd, ja ki-
teinen Kkerrostettu silikaatti kdsittdad 10 - 65 paino-%
muodostusaineen kokonaismadrdstd. T&allaisissa koostumuk-
sissa muodostusainevalmistusaine sisdltédd edullisesti myds
vhdistelmdd epéorgaanisista ja orgaanisista apumuodostus-
aineista kuten natriumkarbonaattia ja maleiinihappoanhyd-
ridi/akryylihappo-kopolymeerejad médrissd jopa 35 paino-%
muodostusaineen kokonaismddridsta.

Keksinndn mukaiset koostumukset voidaan valmistaa
eri tavoilla niin, ett& niiden suhteellinen tasapainokos-
teus ei ylitd kriittistd arvoa 30 %. Siten useilla fosfaa-
tittomilla pesuaineenmuodostusaineilla edullisissa koostu-
muksissa maksimoidaan kuivana seoskomponenttina lis&tyn
fosfaatittoman pesuainemuodostusainevalmistuksen masra,
alentaen siten suihkukuivatun komponentin tason. M&a&ra-
tyilld muilla fosfaatittomilla pesuainemuodostusaineilla
kuten alkalimetalli aluminosilikaatti zeoliiteilla suihku-
kuivatun komponentin valmistuksessa kdytetyt olosuhteet
johtavat aluminosilikaatin ylikuivumiseen, mista on tulok-
sena suihkukuivattu jauhe, jolla on kuivausaineominais-
piirteitéd. Td@mé puolestaan sallii koostumuksessa t&dllaisen
suihkukuivatun jauheen korkeamman tason ylitt#matta 30 %:n
suhteellisen tasapainokosteuden rajaa. Kuten tdsss edelld
kuvataan, eivdt edulliset kboétumukset sisdlld enempdid
kuin 35 % eiv&tksd edullisemmin yli 40 paino-% suihkukui-
vattua jauhekomponenttia.

Keksinndn mukaisten koostumusten kolmas vdlttamiaton
komponentti on kiinte&8a perkarbonaattivalkaisuainetta,

joka on normaalisti natriumsuolan muodossa, sisdllytettyni
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tasolla 3 - 20 paino-%, edullisemmin 5 - 18 paino-% ja
edullisimmin 8 - 15 paino-% koostumuksesta.

Natriumperkarbonaatti on additioyhdiste, joka vas-
taa kaavaa 2Na,C0O,;+3H,0,, ja se on saatavissa kaupallisesti
kiteisend kiintednd aineena. Useimmiten kaupallisesti saa-
tava materiaali sisdltd8 alhaisen tason raskasmetallin
sekvestrausainetta kuten EDTA:ta, l-hydroksietylideeni-
l,1-difosfonihappoa (HEDP) tai aminofosfonaattia, joka
lisdtddn valmistusmenetelmdn aikana. T&mdn keksinndn tar-
koituksiin perkarbonaatti voidaan lisd&td pesuainekoostu-
muksiin ilman lis#suojausta, mutta keksinndén edullisissa
suoritusmuodossa kdytetdidn materiaalin p&ddllystettyid muo-
toa. Vaikka voidaan kayttdd erilaisia p&ddllysteitd, on ta-
loudellisinta natriumsilikaatti, jonka S$i0,:Na,0 suhde on
1,6:1 - 2,8:1, edullisesti 2,0:1, lisdttynd vesiliuoksena
tasoon 2 - 10 %, (normaalisti 3 - 5 %) silikaattikiintoai-
neita perkarbonaatin painosta. Magnesiumsilikaattia voi-
daan myds kiyttsdd, ja pddllysteeseen voidaan sisdllyttdi
myds kelatoivaa ainetta kuten edelld mainittuja.

Kiteisen perkarbonaatin hiukkaskokoalue on 350 -
450 pm, keskiarvon ollessa noin 400 um. P#dllystettyina
kiteiden koko on alueella 400 - 600 pm.

Vaikka perkarbonaatin valmistukseen kdytetysss nat-
riumkarbonaatissa 1l8snd olevia raskasmetalleja voidaan
kontrolloida sisdllytté&mdlls reaktioseokseen sekvestraus-
aineita, vaatii perkarbonaatti edelleen suojausta raskas-
metalleilta, joita on l&snd epdpuhtauksina tuotteen muissa
valmistusaineissa. On keksitty, ettd rauta-, kupari- ja
mangaani-ionien taso tuotteessa ei saisi olla yli 25 ppm,
ja sen pitdisi edullisesti olla alle 20 ppm jotta valtet-
tdisiin ei-hyvdksyttdva haitallinen vaikutus perkarbonaa-
tin stabiilisuuteen.

Keksinndn mukaiset koostumukset voivat myds sisal-
tad jopa 67 ¥ ei-surfaktanttipesuaineen muodostus kompo-

nentteja mahdollisina valmistusaineina. Uudelleenkerros-
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tumisenesto- ja liansuspendoimisaineet, optiset kirkas-
teet, lianirrotusaineet, vadrit ja pigmentit ovat esimerk-
keja sellaisista mahdollisista valmistusaineita, ja niitéa
voidaan haluttaessa lisédtd vaihtelevia ma&ria.

Téssd sopivia uudelleenkerrostumisenesto- ja lian-
suspendoimisaineita ovat mm. selluloosajohdannaiset kuten
metyyliselluloosa, karboksimetyyliselluloosa ja hydrok-
sietyyliselluloosa ja homo- tai kopolymeeriset polykarbok-
syylihapot ja niiden suolat. Tamén tyyppisid polymeereja
ovat mm. maleiinihappoanhydridin Kkopolymeerit etyleenin,
metyylivinyylieetterin tai metakryylihapon kanssa, male-
iinihappoanhydridi, joka k&dsittdd ainakin 20 mol-$% kopoly-
meeristd. Ndit8 materiaaleja kdytetddn normaalisti tasoil-

" la 0,5 - 10 paino-%, edullisemmin 0,75 - 8 %, edullisimmin

1 - 6 ¥ koostumuksen painosta.

Muita kayttbkelpoisia polymeerisid8 materiaaleja
ovat polyetyleeniglykolit, erityisesti sellaiset, joiden
molekyylimassa on 1 000 - 10 000, erityisemmin 2 000 -
8 000 ja edullisimmin noin 4 000. N&it# Kk&dytet#ddn tasoilla
0,20 - 5 %, edullisemmin 0,25 - 2,5 paino~%. N&mid polymee-
rit ja aikaisemmin mainitut homo- ja ko-polymeeriset poly-
karboksylaattisuolat ovat arvokkaita parantamaan valkoi-
suuden yllépitoa, tekstiilin tuhkankerrostusta (fabric ash
deposition) ja puhdistussuorituskykyd saveen, proteiinipe-
rdisiin ja hapettuviin 1likoihin siirtym&metalli epapuh-
tauksien l&snid ollessa.

Edullisia optisia kirkasteita ovat luonteeltaan
anioniset, joista ovat esimerkkeji dinatrium-4,4'-bis(2-
dietanoliamino-4-anilino-s-triatsin-6-yyliamino)stilbeeni-
2:2'-disulfonaatti,dinatrium-4, 4'-bis(2-morfolino-4-anili-
no-s-triatsin-6-yyliaminostilbeeni-2:2'-disulfonaatti, di-
natrium-4,4'-bis(2,4-dianilino-s-triatsin-6-yyliamino)stil-
beeni-~2:2'-disulfonaatti, mononatrium-4!,4-bis(2, 4~diani-
lino-s-triatsin-6-yyliamino)stilbeeni-2-sulfonaatti, di-

natrium—4,41-bis(2~anilino—4—(N—metyyli—N—Z-hydroksietyy—
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liamino)-s-triatsin-6-yyliamino)stilbeeni-2,2'~disulfonaat-
ti, dinatrium-4,4!-bis(4-fenyyli-2,1,3-triatsol-2-yyli)-
stilbeeni-2,2'-disulfonaatti,dinatrium-4,4'-bis(2-anilino-
4-(1l-metyyli-2-hydroksietyyliamino)-s-triatsin-6-yyliami-
no)stilbeeni-2,2'-disulfonaatti ja natrium-2-(stilbyyli-4''-
(nafto-1',2':4,5)-1,2,3-triatsoli-2''-sulfonaatti.
Keksinndn mukaisissa koostumuksissa kdyttdkelpoiset
lianirrotusaineet ovat tavanomaisesti tereftaalihapon ko-
polymeerejd tai terpolymeerej8 etyleeniglykoli- ja/tai
propyleeniglykoliyksikkéjen kanssa erilaisissa jdrjestel-
missd. Esimerkkej& tdllaisista polymeereista kuvataan yh-
dessd siirretyiss& US-patenttihakemuksissa 4 116 885 ja
4 711 730 ja EP-hakemusjulkaisussa 0 272 033. EP-hakemus-
julkaisun 0 272 033 mukaisesti erityisen edullisella poly-

meerillad on kaava

(CH3 (PEG) 43)g 75(POR)g 25[(T-PO), g(T-PEG)g 41T(PO-H)g 35((PEG)43CH3) g 75
jossa PEG on -(OC,H,)O~-, PO on (OCH,0) ja T on (pCOCH,CO).

Maardtyt polymeerimateriaalit kuten polyvinyylipyr-
rolidonit, tyypillisesti sellaiset, joiden molekyylimassa
on 5§ 000 - 20 000, edullisesti 10 000 - 15 000, muodosta-
vat myGs kayttokelpoisia aineita estémdidn labiilien vdrien
siirtymistd kuitujen vdlilla pesuprosessin aikana.

Toinen edullinen valmistusaine on peroksikarboksyy-
lihappovalkaisuaineprekursori, jota yleisesti kutsutaan
valkaisuaktivaattoriksi, joka edullisesti lis&td#n rakeis-
tetussa tai agglomeroidussa muodossa. Esimerkkejd sopivis-
ta taman tyypin yhdisteistd kuvataan GB-patenttijulkai-
suissa 1 586 769 ja 2 143 231 ja menetelmd niiden muodos-
tamiseksi rakeistettuun muotoon kuvataan EP-hakemusjul-
kaisussa 0 062 523. Edullisia esimerkkej& tdllaisista yh-
disteistd ovat tetra-asetyylietyleenidiamiini ja natrium-

3,5,5-trimetyyliheksanoyylioksibentseenisul fonaatti.
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Valkaisuaktivaattoreita kaytetdan normaalisti ta-
soilla 0,5 - 10 paino-%, useammin 1 - 8 ja edullisesti 2 -
6 % koostumuksen painosta.

Toinen mahdollinen valmistusaine on vaahdonestoai-
ne, josta esimerkkeja ovat silikonit ja silikageeli/sili-
koni-seokset. Silikoneja voivat yleensd olla alkyloidut
polysiloksaanimateriaalit, kun taas silikageelid kdytetddn
normaalisti hienojakoisissa muodoissa, esimerkkind silika-
geeliaerogeelit ja -kserogeelit ja erityyppiset hydrofobi-
set silikageelit. N&md materiaalit voidaan sis&dllyttaa
hienojakoisina aineina, joihin vaahdonestoaine on edulli-
sesti sisdllytetty vapautettavalla tavalla vesiliukoisessa
tai veteen dispergoituvassa, oleellisen ei-pinta-aktiivi-
sessa pesuaineen l3pdisemdttOmissd vdliaineessa. Vaihtoeh-
toisesti vaahdonestoaine voidaan liuottaa tai dispergoida
nestemdiseen vdliaineeseen ja lisatd suihkuttamalla yhdel-
le tai usealle muulle komponentille.

Kuten edelld mainittiin, voivat kayttdkelpoiset
vaahdonestoaineet kdsittdsd tdssd edelld kuvatun tyyppisen
alkyloidun siloksaanin ja Kkiinte&n silikageelin seosta.
Tdllaiset seokset valmistetaan kiinnitt&m&lld silikoni
kiinte&n silikageelin pintaan. Erdstd edullista silikoni-
vaahdonestoainetta on hydrofobinen silanoitu (edullisimmin
trimetyylisilanoitu) silikageeli, jonka hiukkaskoko on
alueella 10 - 20 nm ja ominaispinta-ala yli 50 m?/g, sekoi-
tettuna perinpohjaisesti dimetyylisilikoninesteen kanssa,
jonka molekyylimassa on alueella noin 500 - noin 200 000
silikoni/silanoitu silikageeli-painosuhteessa noin 1:1 -
noin 1:2.

Erds edullinen silikonivaahdonestoaine kuvataan US-~
patenttijulkaisussa 3 933 672, Bartollota et al. Muita
erityisen kayttokelpoisia vaahdonestoaineita ovat itse-
emulgoituvat silikonivaahdonestoaineet, jotka kuvataan DE-
hakemusjulkaisussa 2 646 126, julkaistu 28.04.1977. Eris
esimerkki tédllaisesta yhdisteestd on DC-544, joka on yh-
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tidstd Dow Corning kaupallisesti saatavissa olevaa silok-
saani/glykoli-kopolymeerié.

Edelld kuvattuja vaahdonestoaineita kdytetddn nor-
maalisti tasoilla 0,001 - 5 % koostumuksen painosta, edul-
lisesti 0,01 - 0,1 paino-%.

Edullisia lisddmismenetelmis ovat joko vaahdonesto-
aineen lisd&minen nestemuodossa suihkuttamalla yhteen tai
useaan koostumukseen piddkomponenteista tai vaihtoehtoises-
ti vaahdonestoaineiden muodostaminen erillisiksi hienoja-
koisiksi aineiksi, jotka voidaan sitten sekoittaa koostu-
muksen muiden komponenttien kanssa. Vaahdonmodifiointiai-
neiden sisdllyttéminen erillisind hienojakoisina aineina
sallii myds muiden vaahdonestoaineiden kuten C,,.,,~rasva-
happojen, mikrokiteisten vahojen ja suurimolekyylimassais-
ten etyleenioksidin ja propyleenioksidin kopolymeerien
sisdllyttémisen siihen, jotka muut vaahdonestoaineet voi-
sivat muuten vaikuttaa haitallisesti matriisin dispergoi-
tavuuteen. Tekniikat té@llaisten hienojakoisten vaahdonmo-
difiointiaineiden muodostamiseksi kuvataan aikaisemmin
mainitussa US-patenttijulkaisussa 3 933 672, Bartolotta et
al.

Muu mahdollinen valmistusaine, joka on Kkeksinndn
mukaisestl kdyttokelpoinen, on yksi tai usea entsyymi.

Edullisia entsymaattisia materiaaleja ovat mm. kau-
pallisesti saatavat amylaasit, neutraalit ja alkaliset
proteaasit, lipaasit, esteraasit ja sellulaasit, joita
tavanomaisesti sis&llytetddn pesuainekoostumuksiin. Sopi-
via entsyymejd kuvataan US-patenttijulkaisuissa 3 519 570
ja 3 533 139. v

Keksinndn mukaisiin pesuainekoostumuksiin voidaan
sisdllyttdd myds tekstiilinpehmennysaineita. N&md aineet
voivat olla tyypiltdan epdorgaanisia tai orgeaanisia. Epa-
orgaanisiin tekstiilinpehmennysaineisiin luetaan mukaan
esimerkiksi smektiittisavet, jotka kuvataan GB-hakemusjul-
kaisussa 1 400 898. Orgaanisia tekstiilinpehmennysaineita
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ovat mm. veteenliukenemattomat terti&&riset amiinit, jotka
kuvataan GB-hakemusjulkaisussa 1 514 276 ja EP-hakemusjul-
kaisussa 0 011 340.

Niiden yhdistelmd mono-C,,,,-kvaternaaristen am-
moniumsuolojen Kkanssa kuvataan EP-hakemusjulkaisuissa
0 026 527 ja O 026 528. Muita kédyttokelpoisia orgaanisia
tekstiilinpehmennysaineita ovat di-pitk&ketjuiset amidit,
jotka kuvataan EP-hakemusjulkaisussa 024 919. Muita teks-
tiilinpehmennysainejdrjestelmien orgaanisia valmistusai-
neita ovat mm. suurimolekyylimasgssaiset polyoksietyleeniok-
sidimateriaalit, jotka kuvataan EP-hakemusjulkaisuissa
0 299 575 ja 0 313 146.

Smektiittisaven tasot ovat normaalisti alueella 5 -
15 %, edullisemmin 8 ~ 12 paino-%, jolloin materiaali 1i-
s8td8n formulaation loppuosaan kuivasekoitettuna kompo-
nenttina. Orgaanisia tekstiilinpehmennysaineita kuten ve-
teenliukenemattomia tertiddrisid amiineja tai di-pitkédket-
juisia amidimateriaaleja sis&llytet&ddn tasoilla 0,5 - 5
paino-%, normaalisti 1 - 3 paino-%, kun taas suurimolekyy-
limassaisia polyetyleenioksidimateriaaleja ja vesiliukoi-
sia kationisia materiaaleja lis&t&in tasoilla 0,1 - 2 %,
normaalisti 0,15 - 1,5 paino-%. Kun osa koostumuksesta on
suihkukuivattua, ndmd materiaalit voidaan lis&dtd vesipoh-
jaiseen suspensioon, joka sydtetddn suihkukuivaustorniin,
vaikka joissain tapauksissa voi olla mukavaa lis&td ne
kuivasekoitettuna hienojakoisena aineena, tai suihkuttaa
ne sulatettuna nesteend koostumuksen muiden Kkiinteiden
komponenttien pdille.

Erds tamin keksinndén mukaisten koostumusten omi-
naispiirre on, ettd ne ovat suhteellisen suuritiheyksisié
tavanomaisiin pesulapesuainekoostumuksiin verrattuna. T&l-
laiset suuritiheyksiset koostumukset ovat tulleet tunne-
tuiksi konsentroituina tuotteina, ja niille on tunnus-
omaista irtotiheys ainakin 650 g/l1, tavallisemmin ainakin

700 g/1 ja edullisemmin yli 800 g/l. Irtotiheys mitataan
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yksinkertaisella suppilo- ja kuppilaitteella, joka koostuu
kartiomaisesta suppilosta, joka on muovailtu kiintedsti
pohjalle ja jonka alap&d on varustettu l&ppdventtiilillé
sallimaan suppilon tyhjennyksen suppilon alle sijoitettuun
samansuuntaiseen sylinterim8iseen kuppiin. Suppilo on
130 mm korkea ja sen sisdhalkaisijat ovat 130 ja 40 mm
vastaavasti yl&- ja alapddssiin. Se on asennettu niin,
etti alempi &&rip#sa on 140 mm pohjan yldpinnan yldpuolel-
la. Kupin kokonaiskorkeus on 90 mm, sis8korkeus 87 mm ja
sisdhalkaisija 84 mm. Sen nimellistilavuus on 500 ml.

Mittauksen suorittamiseksi suppilo taytetddn jau-
heella kaatamalla k&sin, l8ppé@venttiili avataan ja Jjauhe
saa taytt&dad kupin yli dyrdiden. Tdytetty kuppi poistetaan
kehdstd, ja ylim&ardinen jauhe poistetaan kupista kuljet-
tamalla suorareunaista tydkalua, esimerkiksi veistd sen
yldreunan poikki. Sitten tédytetty kuppi punnitaan ja jau-
heen painolle saatu arvo kerrotaan kahdella irtotiheyden
saamiseksi yksik&ssa g/l. Vaadittaessa suoritetaan rinnak-
kaismittauksia.

Keksinndén mukaisten koostumusten erds toinen omi-
naispiirre on, ettd ne sisdltdvdt ainakin yhtd usean val-
mistusaineen komponenttia, ts. ne eivdt kdsitd koostumuk-
sia, jotka on valmistettu pelkdstdan kuivasekoittamalla
yksittdiset valmistusaineet. Koostumukset, joissa kukin
yksittdinen valmistusaine sekoitetaan kuivana, ovat yleen-
s8 p&lydvid, hitaasti liukenevia, ja niilld on myds taipu-
mus paakkuuntua ja kehittd3d varastoitaessa huonot valu-
vuusominaispiirteet.

Keksinndén mukaiset koostumukset voidaan valmistaa
edelld mainittujen irtotiheys- ja komponentinsisdltdrajoi-
tusten puitteissa erilaisilla menetelmilld, mukaan lukien
kuivasekoituksella, suihkukuivauksella, agglomeroinnilla
ja rakeistuksella, ja edullisiin menetelmiin 1liittyvét
ndiden tekniikkojen yhdistelm&t. Edulliseen menetelm&in

koostumusten valmistamiseksi 1liittyy suihkukuivauksen,
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suurinopeuksisessa sekoittimessa agglomeroinnin ja kui-
vasekoituksen yhdistelmi. '

Keksinndén mukaiset edulliset pesuainekoostumukset
késittdvdt ainakin kahta hienojakoista usean valmistusai-
neen komponenttia. Ensimm8inen komponentti k#sitt88 aina-
kin 15 %, tavanomaisesti 25 - 50 %, mutta edullisemmin ei
enempdd kuin 35 % koostumuksen painosta ja toinen kompo-
nentti 1 - 50 %, edullisemmin 10 - 40 % koostumuksen pai-
nosta.

Ensimmdinen koostumus kdsittédd hienojakoista ainet-
ta, joka sisdltdd anionista pinta-aktiivista ainetta mé&-
r&n 0,75 - 40 % jauheen painosta, ja yhtd tai useaa orgaa-
nista suolaa m&&rdn 99,25 - 60 % jauheen painosta. Hieno-
jakoinen aines voi olla missd hyvédnsd sopivassa muodossa
kuten jyvéset, hiutaleet, rakeet, marumes tai nuudelit,
mutta on edullisesti jyvésten muodossa. Itse jyvidset voi-
vat olla agglomeraatteja, jotka on muodostettu pannu- tai
rumpuagglomeroimalla tai linjaankytketyilli sekoittimilla,
mutta tavanomaisesti ne ovat suihkukuivattuja hiukkasia,
jotka on muodostettu atomisoimalla valmistusaineiden vesi-
pohjaista suspensiota kuumassa ilmavirrassa, joka poistaa
enimmdn veden. Sitten suihkukuivatut jyvédset alistetaan
tiivistédmisvaiheille esimerkiksi suurinopeuksisilla leik-
kurisekoittimilla ja/tai kokoonpuristavilla myllyilld ti-
heyden lisddmiseksi ennen uudelleen agglomeroimista. En-
simmdinen komponentti kuvataan t&ssd allé kuvausmielesséd
suihkukuivattuna jauheena. N

Sopivia anionisia pinta-aktiivisia aineita ensim-
maisen komponentin tarkoituksiin on keksitty olevan hi-
taasti liukenevien suoraketjuisten alkyylisulfaattisuolo-
jen, joissa alkyyliryhmdss& on keskimaarin 16 - 22 hii-
liatomia, ja suoraketjuiset alkyylikarboksylaattisuolat,
joissa alkyyliryhmédssd on keskim3drin 16 - 24 hiiliatomia.

Molempien pinta-aktiivisten aineiden tyyppien al-

kyyliryhmdt ovat edullisesti perdisin luonnonrasvoista
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kuten tali. Lyhyempiketjuiset alkyylisulfaatit tai -Kar-
boksylaatit, joissa alkyyliryhmd@ on perdisin l&hteista,
jotka kasittadvat alkyyliryhmien seosta, joista yli 40 %
sisdlt8d enintdén 14 hiiliatomia, ovat vadhemm&n sopivia,
koska ne voivat saada ensimmdisen komponentin muodostamaan
liuvuottamisen aikana geelimdist# massaa.

Anionisen pinta-aktiivisen aineen taso suihkukuiva-
tussa jauheessa, joka muodostaa ensimmdisen komponentin,
on 0,75 - 40 paino-%, tavallisemmin 2,5 - 25 %, edullisem-
min 3 - 20 ¥ ja edullisimmin 5 - 15 paino-%. Vesiliukoisia
pinta-aktiivisia aineita kuten suoraketjuisia alkyylibent-
seenisulfonaatteja tai C,,;s—alkyylisulfaatteja voidaan
sisdllyttsd suihkukuivattuun jauheeseeen, tai vaihtoehtoi-
sesti voidaan lisdtd seuraavaksi suihkuttamalla pdédlle.

Toinen suihkukuivatun jauheen pédvalmistusaine on
vksi tai usea epdorgaaninen tai orgaaninen suola, joka
antaa juvésille kiteiden rakenteen. Ep&dorgaaniset ja/tai
orgaaniset suolat voivat olla vesiliukoisia tai veteen
liukenemattomia, jolloin viimeksi mainittu tyyppi koostuu,
tai koostuu pddosin, veteen liukenemattomista muodostusai-
neista, joissa n&m& muodostavat osan muodostajavalmistus-
aineesta. Sopivia vesiliukoisia epdorgaanisia suoloja ovat
mm. alkalimetallikarbonaatit ja -bikarbonaatit. Suihku-
kuivatussa jyvédsessd voi olla 1l&4snd my®s muita alkalime-
tallisilikaatteja kuin kiteisid kerrostettuja silikaatte-
ja, silla ehdolla ettd aluminosilikaatti ei muodosta osaa
suihkukuivatusta komponentista.

Keksindn tarkoituksiin on kuitenkin edullista, et-
tel vesiliukoista sulfaattia, erityisesti natriumsulfaat-
tia, saisi olla l&snd tasolla yli 2,5 % koostumuksen pai-
nosta. Edullisesti ei 1lisdtd lainkaan natriumsulfaattia
erillisend valmistusaineena ja sen sisdllytté@minen sivu-
tuotteena esimerkiksi sulfatoitujen/sulfonoitujen pinta-

aktiivisten aineiden kanssa pitdisi minimoida.
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Uskotaan, ettd natriumsulfaatin l&sndolo, joka nat-
riumsulfaatti voi esiintyd useissa hydratoiduissa muodois-
sa lampdtila-alueella 15 - 25 °C, sallii veden veden ja
destabiloivien metalli-ionien kulkemisen tuotteen sis&llé.
Tdmd puolestaan lisdi perkarbonaattivalkaisuaineen taipu-
musta hajota vaihtelevissa lampdtila- ja kosteusolosuh-
teissa. Lisdksi itse natriumsulfaatti on raskasmetallien
kuten raudan, kuparin ja mangaanin ensisijainen l&hde.
Kukin ndistd metalleista on katalyyttinen vaikutus nat-
riumperkarbonaatin hajoamiseen, ja sen vuoksi natriumsul-
faattitason minimointi auttaa ndiden destabiloivien metal-
lien tason alentamisessa.

Kun aluminozeoliitti muodostaa muodostusainevalmis-
tusaineen tai osan siit&, sit8 ei edullisesti lis&tid mui-
hin komponentteihin suoraan kuivasekoituksella, vaan se
lisdt&d8n wusean valmistusaineen komponentt(e)i(h)in. Kun
zeoliitin sis&llyttdminen tapahtuu suihkhkuivatussa Jjyyvé-
sessd, ei mik&&n lasnd oleva silikaatti saisi muodostaa
suihkukuivatun jyvésen osaa. Ndissd olosuhteissa silikaa-
tin sisdllyttédminen voidaan suorittaa useilla tavoilla,
esimerkiksi tuottamalla erillisen silikaattia sis&lt&dvan
suiohkukuivatun hienojakoisen aineen, sis&llyttamdlld si-
likaatin muiden valmistusaineiden agglomeraattiin tai
edullisemmin lis#&m&l14 silikaatin kuivasekoitettuna kiin-
te&nd valmistusaineena.

Ensimmdinen komponentti voi sisdltdad myds jopa 15
paino-3% sekalaisia valmistusaineita kuten kirkastusaineet,
uudelleenkerrostumisenestoaineet, fotoaktivoidut valkaisu-
aineet ja raskasmetallinsekvestrausaineet. Kun ensimmédinen
komponentti on suihkukuivattua jauhetta, se kuivataan nor-
maalisti kosteuspitoisuuteen 7 - 11 paino-%, edullisemmin
8 - 10 paino-% suihkukuivatusta jauheesta. Muilla menetel-
milld kuten agglomeroinnilla tuotettujen jauheiden koste-
uspitoisuudet voivat olla alhaisempia ja voivat olla alu-

eella 1 - 10 paino-%.
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On keksitty, ettd perkarbonaatin stabiilisuus tuot-
teessa on funktio tuotteen suhteellisesta tasapainokosteu-
desta, joika itse heijastaa tuotteen aktiivisen kosteuden
tasoa. Suihkukuivattu tuote on aktiivisen kosteuden té&r-
kein l&hde ja mydtdvaikuttaa myds merkittadvasti tuotteen
raskasmetallipitoisuuteen. Siten wvaikka se on mukava ja
arvokas Kkésittelyreitti méardtyille valmistusaineille,
erityisesti pinta-aktiivisille aineille ja orgaanisille
polymeereille, aikaansamalla hyvaksytti#vit hiukkasen liu-
kenemis- ja virtausominaispiirteet, sen edun on tasapaino-
tettava haitallisia vaikutuksia, jotka silla on perkarbo-
naatin stabiilisuuteen. N&ist& syistd minkd hyvédnséd sui-
ohkukuivatun komponentin m&&r& ei saisi olla yli 35 %
koostumuksen painosta eikd edullisimmin yli 30 paino-%.

Ensimmdisen komponentin hiukkaskoko on tavanomainen
eikad edullisesti yli 5 paino-% saisi olla yli 1,4 mm, kun
taas enintdén 10 paino—%:lla saisi maksimidimensio olla
alle 0,15 mm. Edullisesti ainakin 60 %, ja edullisimmin
ainakin 80 %, jauheen painosta on kooltaan valiltd 0,7 ja
0,25 mm. Suihkukuivatuilla jauheilla suihkukuivaustornista
olevien hiukkasten irtotiheys on tavanomaisesti alueella
540 - 600 g/1, ja sitten t&td nostetaan lisdkisittelyvai-
heilla kuten koonpienennykselld suurinopeuksisessa leikku-
ri/sekoittimessa, mink& jalkeen seuraa tiivistdminen.
Vaihtoehtoisesti voidsan k&yttdd muita késittelyjd kuin
suihkukuivausta suuritiheyksisen hienojakoisen aineen muo-
dostamiseksi suoraan.

Keksinntn mukaisen edullisen koostumuksen toinen
komponentti on toinen usean komponentin hienojakoinen ai-
ne, joka sisdltdd vesiliukoista pinta-aktiivista ainetta.

Tamd voi olla tyypiltd&n anionista, ei-ionista,
kationista tai semipoolista, tai minkd& hyvinsa naista
seosta. Tédssd edelld luetellaan sopivia pinta-aktiivisia

aineita, mutta edullisia pinta-aktiivisia aineita ovat
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C,sis—alkyylisulfaatit, suoraketjuiset C,,,s—alkyylibent-
seenisulfonaatit ja rasva-C,, ;-metyyliesterisulfonaatit.

Toinen komponentti voi olla miss8 hyvdnsd sopivassa
muodossa, ts. se voi olla hiutaleiden, rakeiden, marumes,
nuudeleiden, nauhojen tai jyvasten muodossa, jotka voivat
olla suihkukuivattuja +tai suihkukuivaamattomia agglome-
raatteja. vaikka toinen komponentti voisi teoriassa sisdl-
td3d vesiliukoisen pinta-aktiivisen aineen sin#dll&dn, si-
sdllytetdsn kiaytannossd ainakin yhtd orgaanista tai epdor-
gaanista suolaa kdsittelyn helpottamiseksi. Tdmd aikaansaa
hienojakoiselle aineelle kiteisyysasteen, ja siten hyvak-
syttévéat valuvuusominaispiirteet, ja voi olla mitd hyvédnséa
yhtd tai usecaa ensimmdisessd komponentissa l&dsnd olevista
orgaanisista tai epdorgaanisista suoloista.

Toisen komponentin hiukkaskokoalue ei ole kriitti-
nen, mutta sen pitdisi olla sellainen, ettd se est#d erot-
tumisen ensimmdisen komponentin hiukkasista sen kanssa
sekoitettuna. Siten enintd3&n 5 paino-% saisi olla yli
1,4 mm, kun taas enintd8n 10 $ saisi maksimidimensio oplla
alle 0,15 mm.

Toisen komponentin irtotiheys on funktio sen val-
mistustavasta. Toisen komponentin edullinen muoto on kui-
tenkin edullisesti mekaanisesti sekoitettua agglomeraat-
tia, joka voidaan valmistaa lis&imill3d valmistusaineet
Kuivina tai agglomerointiaineen kanssa pannuagglomeraatto-
riin, Z-siipisekoittimeen tai edullisemmin linjaan kytket-
tyyn sekoittimeen, kuten sellaiseen jota valmistaa yhtié
Schugi (hollanti) BV, 29 Chroomstraat 8211 AS, Lelystad,
Alankomaat ja Gebruder Lodige Maschinenban GmbH, D-4790
Paderborn 1, Elsenerstrasse 7-9, Postfach 2050 SLT. Talls
tavalla toiselle komponentille voidaan antaa irtotiheys
alueella 650 - 1 190 g/1, edullisemmin 750 - 850 g/1.

Edulliset koostumuKkset sisdltdvat toisessa kompo-
nentissa alkalimetallikarbonaatin tason, joka vastaa m#&-
r&d 3 - 15 paino-% koostumuksesta, edullisemmin 5 - 2 pai-
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no-%. Tam& aikaansaa toisessa koostumuksessa karbonaatti-
tason 20 - 40 paino-%.

Toisen komponentin erittéin edullista valmistusai-
netta on myds hydratoitu veteenliukenematon aluminosili-
kaatti-ioninvaihtomateriaali, joka on téssd edelld kuvat-
tua synteettistd zeoliittityyppid, ja jota on ldsnd 10 -
30 % toisen koostumuksen painosta. T&ll4 tavalla sisdlly-
tetyn veteen liukenemattoman aluminosilikaattimateriaalin
ma3rad on 1 - 10 % koostumuksen painosta, edullisemmin 2 -
8 paino-%.

Erdddds menetelmdssad toisen komponentin valmistami-
seksi pinta-aktiivinen suola muodostetaan in situ linkaan
kytketyssa sekoittimessa. Pinta-aktiivisen aineen neste-
mdinen hapan muoto lisat#dn hienojakoisen vedettdm3n nat-
riumkarbonaatin ja hydratoidun natriumaluminosilikaatin
seokseen jatkuvatoimisessa suurinopeuksisessa sekoittimes-
sa kuten Lodige KM-sekoittimessa ja sd&ddet8&n neutraaliin
pH-arvoon pinta-aktiivisen aineen suolan muodostamiseksi
samalla kun s8ilytetdin seoksen hienojakoinen luonne. Tu-
lokseksi saatu agglomeroitu seos muodostaa toisen kompo-
nentin, joka sitten lis&tdan tuotteen muhin komponenttei-
hin. Tamdn menetelmdn muunnelmassa pinta-aktiivisen aineen
suola neutraloidaan ennalta ja lis&t#d&n viskoosina tahnana
muiden valmistusaineiden seokseen, T&ss& muunnelmassa se-
koitin toimii vain agglomeroiden valmistusaineet toisen
komponentin muodostamiseksi.

Erddssd erityisen edullisessa menetelmidssd keksin-
nén mukaisten koostumusten valmistamiseksi osa suihkukui-
vatusta tuotteesta, joka kdsittdda ensimmdisen rakeisen
komponentin, ohjataan toisaalle ja alistetaan ei-ionisen
pinta-aktiivisen aineen alhaisen tason p&dillesuihkutuksel-
le ennen sekoittamista uudelleen lopun kanssa. Toinen ra-
keinen komponentti valmistetaan edellid kuvattua edullista
menetelmda kdyttdmalla. Ensimmdinen ja toinen komponentti

yhdessa muiden kuivasekoitusvalmistusaineiden kuten kaiken
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karboksylaattikelatointiaineen, natriumperkarbonaattival-
kaisuaineen, valkaisuaktivaattorin, lianirrotuspolymeerin,
tavanomaista tai kiteistd@ kerrostettua tyyppid olevan si-
likaatin ja entsyymin kanssa sydtet&dn sitten kuljetushih-
nalle, jolta ne siirretdin vaakasuorasti pydrivd&n rum-
puun, jossa tuotteen pé&adlle suihkutetaan hajustetta ja
silikonivaahdonestoainetta. Erittdin edullisissa koostu-
muksissa kdytet&dn lisdrumpukuivausvaihetta, jossa liséd-
td3n alhainen (noin 2 paino-%) taso hienohakoista kiteista
materiaalia tiheyden nostamiseksi ja rakeiden virtausomi-
naispiirteiden parantamiseksi. Té&m& materiaali ei kuiten-
kaan saisi olla aluminosilikaattizeoliittimuodostusainet-
ta, koska on keksitty, ettd tuotteessa erillisessd hieno-
jakoisessa muodossa ldsnd olevilla zeoliittimuodostusai-
neilla on haitallinen vaikutus perkarbonaatin stabiilisuu-
teen. \

Keksinn®n mukaisille koostumuksille voi myds olla
hyStyd vapautusjdrjestelmistd, jotka antavat pesusyklin
alussa automaattipesukoneen rummussa tuotteen ohimenevia
paikallisia suuria konsentraatioita, vdlttden siten ongel-
mat, jotka liittyvdt siihen, ettd tuotetta menetetetasn
koneen putkistoon tai pohja-altaaseen.

Rumpuun vapauttaminen voidaan suorittaa helpoimmin
sisdllyttdmdlla koostumuksen pussiin tai astiaan, josta se
voi vapautua nopeasti pesusyklin alussa vasteena sekoituk-
selle, lémpétilankohoamiselle tai pesuveteen upotukselle
rummussa. Vaihtoehtoisesti itse pesukone voidaan sovittaa
sallimaan koostumuksen suoran lisidyksen rumpuun esimerkik-
si luukussa olevalla annostelujdrjestelylls.

‘Tuotteet, jotka sisdltéviét pesuainekoostumusta sul-
jettuna pussiin tai astiaan, on tavallisesti suunniteltu
sillad tavalla, ettd astian eheys pysyy kuivassa tilassa
estdmddn komponenttien pois pdadsyn kuivana, mutta ne on
sovitettu vapauttamaan astian sis8l16n altistettaessa pe-

suympéristdlle, normaalisti vesiliuokseen upotettaessa.
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Tavallisesti astia on joustava, kuten pussi tai
s8kki. Pussi voi olla kuitumainen muodostelma, joka on
paallystetty vettidldpadisemdtttm&lls suojamateriaalilla
sisdllén pysyttémiseksi, kuten sellainen, joka on Kuvattu
EP-hakemusjulkaisussa O 018 678. Vaihtoehtoisesti se voi
olla veteen liukenematonta synteettistd polymeerimateriaa-
lia, joka on varustettu reunatiivisteelld tai sululla,
joka on suunniteltu repe#dmdidn vesipohjaisessa vdliainees-
sa, Kkuten sellaiset, jotka on kuvattu EP-hakemusjulkai-
suissa 0 011 500, O 011 501, O 011 502 ja O 011 968. Erés
mukava muoto vedessd hauraasta sulusta késittdd vesiliu-
koisen tarran, joka on sijoitettu pitkin vettd lépdisemdt-
toméstd polymeerikalvosta kuten polyetyleenistd tai poly-
propyleenistd muodostetun pussin yhtd reunaa ja sulkee
sen.

Pussi- tai astiatuotemuodon er&ddssd muunnelmassa
voidaan kdyttd& laminoituja arkkituotteita, joissa keskel-
18 oleva joustava kerros on kylldstetty ja/tai p8dllystet-
ty koostumuksella, ja sitten lisdtdén yksi tai usea ulko-
kerros tekstiilim@isen esteettisen vaikutelman aikaansaa-
miseksi. Kerrokset voidaan sulkea yhteen pysymddn liitty-
neind k8yton aikana tai erottumaan kontaktissa veden kans-
sa pd8llystetyn tai kylldstetyn materiaalin vapautumisen
helpottamiseksi.

Erds vaihtoehtoinen laminaattimuoto kdsittdd yhden
kerroksen, joka on tehty kohokuvioiseksi tai deformoitu
aikaansaamaan sarjan pussimaisia astioita, joista kuhunkin
kerrostetaan mitatut mdardt pesuainekomponentteja, toisen
kerroksen ollessa ensimmdisen kerroksen p&#llid suljettuna
siihen niilld pussimaisten astioiden vdlisilli alueilla,
joilla n&md& kaksi kerrosta ovat kontaktissa. Komponentit
voidaan kerrostaa hienojakoisessa, tahnamaisessa tai sula-
tetussa muodossa ja laminaattikerrosten pitdisi estdd pus-
simaisten astioiden sis&dllén ulospéddsy ennen niiden lis#id-
mistd veteen. Kerrokset voivat erottua tai pysyad liitty-
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neind yhteen kontaktissa veden kanssa, ainoan vaatimuksen
ollessa, ettd rakenteen pitdisi sallia pussimaisten asti-
oiden sis&ll16n nopean vapautumisen liuokseen. Pussimaisten
astioiden lukumddrd alustan pinta-alayksikk&éd kohden on
valittavissa, mutta se vaihtelee normaalisti v&1illa 500
ja 25 000 nelidmetrid kohden.

Sopivia materiaaleja, joita voidaan k8yttdd keksin-
ndén tamdn ndkoékannan mukaisiin joustaviin laminaattiker-
roksiin, ovat mm. sienet, paperi ja kudottu - ja huovike-
kangas.

Edullinen tapa keksinnén mukaisen menetelmin suori-
tukseen on kuitenkin 1lisdtd koostumus rummussa olevia
tekstiilejd ympardivasn nesteeseen uudelleen kKdytettdvdlld
annostelulaitteella, jossa on seindmdt, jotka lapiAiseviat
nestettd mutta ovat kiinteflle koostumukselle lépdisemit-
tomia,

Tamdn tyyppiset laitteet kuvataan EP-patenttihake-
muksissa 0 343 069 ja 0 343 070. Viimeksi mainitussa pa-
tenttihakemuksessa kuvataan laite, joka kdsittdsd joustavan
arkin, joka on pussin muodossa, joka ulottuu tukirenkaas-
ta, joka md&drittdd aukon, jolloin aukko on sovitettu péis-
tamaén sis8én pussiin riitt#vdn mi&rsdn tuotetta yhtd pesu-
syklid varten pesusyklissd. Osa pesuvdliaineesta virtaa
aukon kautta pussiin, liuottaa tuotteen, ja sitten liuos
kulkee ulospdin aukon kautta pesuvdliaineeseen. Tukirengas
on varustettu suojajdrjestelylld estdmddn kostuneen, liu-~
kenemattoman tuotteen p#&dsyn ulos, témidn jarjestelyn ki-
sittédessd tyypillisesti sédteittéisesti ulottuvia seinadmii,
jotka ulottuvat puolapy®rimuodostelmassa olevasta keski-
sestd navasta, tai samanlaisen rakenteen, jossa sein#mit
ovat ruuvimainen muoto.

Keksintdd kuvataan seuraavilla ei-rajoittavilla
esimerkeilld, joissa kaikki $-osuudet ovat painon mukaan

ellei muuta mainita.
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Pesuainekoostumuksissa komponenttinimien lyhenteil-

14 on seuraavat merkitykset:

C,; LAS :
TAS :

Cis/1s AS
TAE, :

45E7 :

CnAEg, 5 @

PEG :

TAED :
Silikaatti:
NaSKS-6 :
Karbonaatti:

CMC :
Zeoliitti A :

Polyakrylaatti

Sitraatti :
Fotoaktivoitu :

valkaisuaine

natrium-suoraketjuinen C,,-alkyyli-
bentseenisulfonaatti
natrium-talialkoholisulfaatti
natrium-C,, ;s~alkyylisulfaatti
talialkoholi, joka on etoksyloitu n
etyleenioksidimoolilla/mooli alko-
holia

C,s15s~, DHdasiassa suoraketjuinen
primddrinen alkoholi, joka on kon-
densoitu keskim#idrin 7 etyleeniok-
sidimoolin kanssa

primaarinen C,, ,;-alkoholi, joka on
kondensoitu 6,5 etyleenioksidimoo-
lin kanssa.

polyetyleeniglykoli UﬂWnormaalisti
perdssd)
tetra-asetyylietyleenidiamiini
amorfinen natriumsilikaatti
(8i10,:Na,0 suhde normaalisti perdas-
sa)

kiteistd Kkerrostettua silikaattia,
jonka kaava on 6-Na,Si,0;

vedetdn natriumkarbonaatti
natriumkarboksimetyyliselluloosa
hydratoituanatriumaluminosilikaat-
tia, jonka kaava on Na,;,(Al0,5i0,),,*
27H,20, ja jonka primdarinen hiuk-
kaskoko on alueella 1 - 10 pm
akryylihapon homopolymeeri, jonka
molekyylimassa on 4 000
trinatriumsitraattidihydraatti
tetrasulfonoitu sinkki-

ftalosyaniini
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MVEMA

Perboraatti :

Perboraatti

monohydraatti
Entsyymi :

Kirkaste :

DETPMP :

Vaahtoamisen-

estoaineseos

34

1:4 maleiinihappo/akryylihappo-ko-
polymeeri, keskimddr&inen molekyy-
limassa noin 80 000.
maleiinihappoanhydridi/vinyylime-
tyylieetteri-kopolymeeri, jolla
uskotaan olevan keskimddrdinen mo-
lekyylimassa 240 000. Témad materi-
aali esihydrolysoitiin NaOH:lla
ennen lisdysta.
natriumperboraattitetrahydraatti,
jolla on nimellinen kaava Na-
BO, - 3H,0+H,0,
vedetdnnatriumperboraattivalkaisu-
aine

empiirinen kaava NaBO,-H,0,
proteolyyttisen ja amylolyyttisen
entsyymin seos, jota myy yhtid Novo
Industrie AS.
dinatrium-4,4'-bis(2-moxrfolino-4-
anilino-s-triatsin-6-yyliamino)-
stilbeeni-2:2'-disulfonaatti
dietyleenitriamiinipenta(mety-
leenifosfonihappo), myy yhtid Mon-
santo kauppanimelld Dequest 2060
25 % parafiinivahaa, sp. 50 °C,

17 % hydrofobista silikageelis,
58 % parafiinisljya
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Esimerkki I

Valmistettiin seuraavat koostumukset. Tuotteet A ja

B ovat keksinn®n mukaisia, kun taas tuote C on vertailu-

tuote.

C,,LAS
TAS

45E7

TAE,,

Zeolite A
Si0,:Na,0 = 2,0:1
Polyakrylaatti
Sitraatti

MA/AA
Karbonaatti

Perkarbonaatti

DETPMP

Entsyymi

CcMC

Fotoaktivoitu
valkaisuaine
Kirkaste
Vaahdonestoaine
Hajuste
Sekalaiset
Kosteus

Rauta

Mangaani

Kupari

Sulfaatti

Tiheys g/1
Suhteellinen tasa-
painokosteus RH (%)

35

A
6,80
2,20
3,27
1,00
22,90
2,50

8,00
4,25
14,00
14,00
0,19
1,20
0,48
20 ppm

0,24
0,49
0,43
3,70

20,5 ppm
2 ppm

2 ppm
1,00 max
700

B

6,80
2,20
3,27
1,00
22,90
2,50
8,00
4,25
14,00
14,00%*
0,19
1,20
0,48
20 ppm

0,24
0,49
0,43
3,70

4

20,5 ppm
2 ppm

2 ppm
1,00 max
700

25

5,90
2,50
5,36
1,00
20,50
2,92
3,90

12,67
15,00
0,43
0,79
0,30
15 ppm

0,12
0,42
0,30
2,70
4,90
37,0 ppm
1,3 ppm
2,4 ppm
7,73

700

51
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* Pdadllystetty perkarbonaatti, joka oli sdddetty antamaan
tuotteen A Kkanssa identtisen saatavilla olevan 0,-tason
(1,88 % tuotteesta)

Tuotteet A ja B valmistettiin suibhkukuivaus-, agg-
lomerointi~ ja kuivasekoitustekniikkojen yhdistelmdlla.
Valmistettiin suihkukuivattu jauhe sisdllytté&mdlld kaiken
TAS:n, noin 1/4 LAS:st&8, kaiken maleiinihappoanhydridi/ak-
ryylihappo-kopolymeerin, DETPMP:n, CMC:n ja kirkaste ja
osan karbonaatti- ja zeoliittimuodostusaineista. Noin 82 %
zeoliitista ja 65 % karbonaatista lisdttiin sekoittimeen
ja suihkukuivattu tuote alettiin suurinopeuksisen Lodige
KM-sekoitinleikkurin 1&pi, mink& j&lkeen ei-ioninen 45E7
suihkutettiin rakeille. Sitten késitellyt rakeet siirret-
tiin kuljetushihnalle. Loput LAS:std, Lkarbonaatista ja
zeoliitista késiteltiin Lodige KM suurinopeussekoittimessa
agglomeroitujen hiukkasten muodostamiseksi, jotka sydtet-
tiin kuljetushihnalle. Muut kuivat kiintedt valmistusai-
neet, ts. sitraatti, silikaatti, perkarbonaatti ja val-
kaisuaktivaattori lisdttiin myds hihnalle samanaikaisesti.
Lopulta sekoitetut hienojakoiset aineet alistettiin alhai-
sen intensiteetin sekoitusvaiheelle sekoitusrummussa, jon-
ka vaiheen aikana hajuste ja vaahdonestoaine suihkutettiin
hienojakoisille aineille valmiin tuotteen muodostamiseksi.

Tuote C valmistettiin tavanomaisella menetelm8ll3
suihkukuivaamalla valmistusaineiden p&dosan ja lisd&malla
lémpSherkdt valmistusaineet pddllesuihkutuksella nesteiden
tapauksessa ja kuivasekoituksella kiinteiden aineiden ta-
pauksessa. Siten LAS, TAS, zeoliitti, silikaatti, sulfaat-
ti, CMC, DETPMP, kirkaste ja polyakrylaatti muodostettiin
suihkukuivatuksi jauheeksi ja 45E7 1lisdttiin jauheeseen
nestemdisend pddllesuihkutuksena. Sitten rakeet siirret-
tiin kuljetinhihnalle, johon lisg&ttiin hienojakoisina ai-
neina muut kuivasekoitetut valmistusaineet, ts. karbonaat-

ti, perkarbonaatti, TAED ja entsyymi, ja seos ajettiin
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hidasnopeuksisen sekoitusrummun l&pi, jossa hajuste ja
vaahdonestoaine lisadttiin suihkeena.
Sitten tuotteet sijoitettiin varastointiin
32 °C:ssa ja 80 % suhteellisessa kosteudessa suljetussa
5 vahalaminoidussa kartongeissa, ja suoritettiin saatavilla
olevan happiarvon mittaukset kullekin ajankohdilla 0, 1,
2, 3 ja 4 viikkoa. Nelj&an viikon varastoinnin n#dissd olo-
suhteissa uskotaan vastaavan ainakin 6 kuukautta Eteléd-
Euroopan kesdolosuhteissa.
10 Tulokset ovat seuraavanlaiset, ilmaistuna %-lukuna
alkupersdisestd happitasosta

1 viikko 2 viikkoa 3 viikkoa 4 wviikkoa

A 90 80 70 60
B 97 94 91 88
15 c 64 23 20 10

Voidaan ndhdd, ettd keksinn®n mukaislla tuotteilla
A ja 8 on hyvdksyttdvad perkarbonaattistabiilisuus maini-
tuissa varastointiolosuhteissa, kun taas vertailutuotteen
C perkarbonaattistabiilisuus ei ole hyviksyttdvi.
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L8
Patenttivaatimukset:

1. Kiinted pesulapesuainekoostumus, joka sis&ltaa
painon mukaan:

a) 5 - 20 % orgaanista pinta-aktiivista ainetta;

b) 25 - 60 % yhtd tai useaa fosfaatitonta pesuai-
neenmuodostajasuolaa;

c) 3 - 20 $ alkalimetalliperkarbonaattivalkaisuai-
netta; .

d) 0 - 67 % muita pesuaineenvalmistusaineita kuin
kohdissa a) - c) mainitut, tunnettu siitsd, ettéd

i) koostumuksen irtotiheys on ainakin 650 g/1, ja
se sisdltad ainakin yhtd usean valmistusaineen komponent-
tia;

ii) koostumus sis&ltdd yhteenssd alle 25 ppm rauta-,
kupari- ja mangaani-ioneja: ja

1ii) koostumuksella on suhteellinen tasapainokos-
teus enintddn 30 % 32 °C:ssa,
jolloin alkuperdisen perkarbonaatin paino-%-osuus, joka
pysyy hajoamattomana 28 p&iv#n varastoinnin jdlkeen sulje-
tuissa vahalaminoiduissa pahvilaatikoissa 32 °C:ssa ja
80 % suhteellisessa kosteudessa on ainakin 60 %.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd suhteellinen tasapainokosteus on
enintddn 25 %.

3. Toisen patenttivaatimuksista 1 ja 2 mukainen
koostumus, t unnet tu siitd, ettd alkalimetalliper-
karbonaatti on p&&dllystettya.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, €t u n-
nettu siitd, ettd padllyste k&dsittdd natriumsilikaat-
tia, edullisesti md&drdn 2 - 5 paino-% perkarbonaatista.

5. Toisen patenttivaatimuksista 3 ja 4 mukainen
koostumus, tunnet tu siitd, ettda suljetussa vaha-

laminoidussa pahvilaatikossa 28 paivda 32 °C:ssa ja 80 %



10

15

20

25

30

35

39

suhteellisessa kosteudessa hajoamattomana sdilyvén perkar-
bonaatin paino-%-osuus aluperdisestad on ainakin 80 %.

6. Mink& hyvansd patenttivaatimuksista 1 - 5 mukai-
nen koostumus, tunnettu siitd, ettd se sisdltaa
enintddn 2,5 paino-% natriumsulfaattia.

7. Minkd hyvénsd patenttivaatimuksista 1 - 6 mukai-
nen koostumugs, tunnettu siitd, ettd mikd& hyvidnsd
lidsnd oleva natriumsulfaatti ei ole erikseen lisdtyn val-
mistusaineen muodossa.

8. Minkd hyvdnsa patenttivaatimuksista 1 -~ 7 mukai-
nen kiinted pesulapesuainekoostumus, t unne t t usii-
td, ettd yksi usean yhdisteen valmistusaine sisdltdd suih-
kukuivattua jauhetta madré&n jopa 40 paino-%.

9. Minkd hyvans& patenttivaatimuksista 1 - 8 mukai-
nen kiinte& pesulapesuainekoostumus, tunnettu
siitd, ettd yksi usean yhdisteen valmistusaine sis&lt&a
ei-suihkukuivattujen valmistusaineiden agglomeraattia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen Kkoostumus,
tunnettu siita, ettd se sisdltdd ainakin yhtd ag-
glomeraattia ja myds suihkukuivattua jauhetta, jotka kum-
pikin sis#ltdavidt osan molemmista valmistusaineista a) ja
b) ja mahdollisesti yhtd tai useaa valmistusainetta d).

11. Minkd hyvénsd patenttivaatimuksista 1 - 10 mu-
kainen koostumus, tunnettu s$iitd, ettd fosfaati-
ton pesuainemuodostusaine on alkalimetallikarbonaatteja,
bikarbonaatteja, silikaatteja, aluminosilikaatteja, poly-
karboksylaatteja ja/tai aminopoly(alkyleenifosfonaatteja).

12. Minkd hyvinsd patenttivaatimuksista 1 - 11 mu-
kainen koostumus, tunnet tu siitd, ettd fosfaati-
ton pesuainemuodostusvalmistugsaine on taysin vesiliukois-
ta.

13. Minka hyvdnsad patenttivaatimuksista 1 - 11 mu-
kainen koostumus, tunnet tu siitd, ettd fosfaati-
ton pesuainemuodostusainevalmistusaine on vesiliukoisten

Jja veteen liukenemattomien yhdisteiden seosta.
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd fosfaatiton pesuaineenmuodos-
tajavalmistusaine sisdlt88 natriumaluminosilikaattizeo-
liittia, jolla on kaava Na, [(AlQ,), (Si0;),]: xH,0 jossa =z
ja y ovat enintdén 6, z:y-suhde on 1,0 - 0,5 ja x on ai-
nakin 5, edullisesti 7,5 - 27,6, mainitun zeoliitin olles-
sa ldsn& ainoastaan osana yhtd tai useaa usean valmistus-
aineen yhdistetta.

_ 15. Mink& hyvédnsd patenttivaatimuksista 1 - 14 mu-
kainen koostumus, tunnet tu siitd, ettd mainittu
fosfaatiton pesuaineenmuodostaja sis&ltédéd natriumsilikaat-
tia, jolla on Si0,:Na,O-suhde 1,6 - 3,0, mainitun natrium-
silikaatin ollessa l&snd muodossa, joka on erillinen suh-
teessa mihin hyvénsa koostumuksessa ldsnd olevaan nat-
riumaluminosilikaattiin,

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd fosfaatiton pesuainemuodosta-
javalmistusaine kd&sittdd hydratoidun natriumzeoliitin A,
natriumsilikaatin, trinatriumsitraattidihydraatin ja nat-
riumkarbonaatin seosta, mahdollisesti yvhdessd alkalimetal-
lialkyleeniamino(polyalkyleenifosfonaatin) kanssa.

17. Kumman hyvd@nsd patenttivaatimuksista 15 ja 16
mukainen koostumus, t unne t t u siitd, ettd natrium-
silikaatti on kiintedi ympiristédn ldmpdtiloissa ja on lés-
nd erillisend hienojakoisena aineena.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd natriumsilikaatti on kiteistd
kerrostettua silikaattia, jolla on kaava NaMSi,0,,.,+ yH,0,
jossa M on natrium tai vety, x on luku 1,9 - 4 ja y on
luku 0 - 20. )

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd Mon Na, r on z ja y on O.
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Patentkrav:

1. Fast tvattinradttningstviattmedelskomposition, som
enligt vikt innehdller:

a) 5 - 20 % organiskt ytaktivt medel:

b) 25 - 60 % av ett eller flera fosfatfria tvatt-
medelshjdlpsalter;

c) 3 - 20 % alkalimetallperkarbonatblekningsmedel;

d) 0 - 67 % tviattmedelsingredienser, andra &n i a)
och ¢) ndmnda, kdannetecknad darav, att kompo-
sitionen

i) har en skrymvolym av dtminstone 650 g/1, och
omfattar atminstone en multi-ingredienskomponent;

ii) omfattar mindre &n totalt 25 ppm j&rn-, koppar-
och manganjoner; och

iii) har en relativ j&mviktsfuktighet av hogst 30 %
vid 32 °C,
varvid vikt-% andelen av det ursprungliga perkarbonatet,
som f&6rblir onedbrutet efter 28 dagars lagring i slutna
vaxlaminerade pappkartonger vid 32 °C och 80 3% relativ
fuktighet &r atminstone 60 %.

2., Komposition enligt patentkrav 1, kanne -
t ecknad ddrav, att den relativa jamviktsfuktigheten
ar maximalt 25 %.

3. Komposition emligt patentkrav 1 eller 2, k & n-
netecknad dirav, att alkalimetallperkarbonatet &r
bestruket.

4. Komposition enligt patentkrav 3, kdnne -
tecknad dirav, att belidggningen omfattar natrium-
silikat, fOretrddesvis i en mdngd frédn 2 - 5 vikt-% av
perkarbonatet.

5. Komposition enligt patentkrav 3 eller 4, k & n-
netecknad darav, att vikt-% andelen av det ur-

sprungliga perkarbonatet, som fO6rblir onedbrutet efter 28
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dagars lagring i slutna vaxlaminerade pappkartonger vid
32 °C och 80 % relativ fuktighet &r atminstone 60 %.

6. Komposition enligt nagot av patentkraven 1 - 5,
kdannetecknad darav, att den icke omfattar mer
&n 2,5 vikt-% natriumsulfat.

7. Komposition enligt nagot av patentkraven 1 - 6,
kdnnetecknad dérav, att ett natriumsulfat, som
dr n3rvarande, icke fdreligger i form av en separat till-
satt ingrediens.

8. Fast tvattinrdttningstvidttmedelskomposition en-
ligt nagot av patentkraven 1 - 7, kdannetecknad
darav, att en multikomponentingrediens omfattar ett spray-
torkat pulver i en mangd upp till 40 vikt-3%.

9. Fast tvattinrattningstvidttmedelskomposition en-
ligt nagot av patentkraven 1 - 7, kdnnetecknad
ddrav, att en multi-ingredienskomponent omfattar ett
agglomerat av icke-spraytorkade ingredienser.

10. Komposition enligt patentkrav 9, kdnne -
tecknad ddrav, att den omfattar &atminstone ett
agglomerat och &ven spray-torkat pulver, varvid vardera
innehdller en del av savédl ingrediensen a) som b) och val-
fritt en eller flera ingredienser d).

11. Komposition enligt nagot av patentkraven 1 -
10, kdannetecknad didrav, att den fosfatfria
tvattmedelshjédlpingrediensen valts bland alkalimetallkar-
bonater, bikarbonater, silikater, aluminosilikater, poly-
karboxilater, aminopoly(alkylenfosfonater) och blandningar
av dessa.

12. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1 - 11

kdnnetecknad dirav, att den fosfatfria tvatt-
medelshjélpingrediensen &r fullsténdigt vattenloslig.

13. Komposition enligt nagot av patentkraven 1 -
11, kdnnetecknaid ddrav, att den fosfatfria
tvattmedelshjdlpingrediensen &r en blandning av vattenlds-

liga och i vatten olésliga fbreningar.
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14. Komposition enligt patentkrav 13, k &d&nne -
tecknad darav, att den fosfatfria tvdttmedelshjal-
pingrediensen omfattar en natriumaluminosilikatzeolit med
formeln Na, [(Al0,), (Si0,),] + xH,0, vari z och y &r atmin-
stone 6, férhdllandet z till y &r 1,0 - 0,5 och x &r at-
minstone 5, foretriddesvis 7,5 - 27,6, och ndmnda zeolit ar
nidrvarande endast som del av en eller flera multi-ingre-
diensféreningar.

15. Komposition enligt nagot av patentkraven 11 -
14, kd8nnetecknad dérav, att ndmnda fosfatfria
tvdttmedelshjé&lpsalter omfattar natriumsilikat med ett
$i0,:Na,0-férhallande frén 1,6 - 3,0 och né&mnda natrium-
silikat &r ndrvarande i en form, som &r separat i forhall-
ande till nagot natriumaluminosilikat, som &r narvarande i
kompositionen.

16. Komposition enligt patentkrav 15, k a8 nn e -
tecknad dirav, att den fosfatfria tvattmedelshjdl-
pingrediensen omfattar en blandning av hydratiserad nat-
riumzeolit A, natriumsilikat, tri-natriumcitratdihydrat
och natriumkarbonat, valfritt tillsammans med ett alkali-
metallalkylenamino(polyalkylenfosfonat).

17. Komposition enligt patentkrav 15 eller 16,
k&8nnetecknad dirav, att natriumsilikatet fore-
ligger i fast form vid omgivningstemperaturer och &r nar-
varande som enskilda partiklar,.

18. Komposition enligt patentkrav 17, k & nne -
tecknad darav, att natriumsilikatet &r ett kris-
tallint skiktsilikat med formeln NaMSi,0,,,, * yH,0, vari M
dr natrium eller vdte, x &r ett tal 1,9 - 4 och y &r ett
tal 0 - 20.

19, Komposition enligt patentkrav 18, k 8 nn e -
tecknad darav, att M 4r Na, x d4r z och y ar 0.
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