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Nazev piihladky vynalezu:
Spalovaci motor

Anotace:

Spalovaci motor (1) je opatfen startovacim zafizenim (2),
které sestava ze startovactho generatoru (4) se kterym
spolupracuje v zavislosti na teplot€¢ motoru (1) elektricky
spoustée (3).
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Spalovaci motor

Oblast techniky

PfedloZeny vyndlez se tyk& spalovaciho motoru, jehoZ
startovaci Jjednotka =zahrnuje startovaci generator, pFicemz
spojuje nezavisle na hnacim modulu dvé funkce. Bé&hem startovani
pohéani startovaci generator pracujici jako elektromotor
spalovaci motor. Néasledné p¥i béZicim spalovacim motoru se
nastavi generatorovy chod startovaciho generatoru, p¥i némz
startovaci generator dod&va elektrickou energii nap¥iklad pro
zapalovaci za¥izeni z&Zehového motoru, jakoZz i pro elektrickou

sit automobilu.

Dosavadni stav techniky

Pouzitim agregatu, ktery pfebira jak startovaci
funkci, tak 1 generatorovou funkci, se mohou vlivem sniZeného
poctu soucasti snizZit nédklady. Z DE 198 54 948 Al je 2znéam
startovaci generéator, ktery Jje jednak pfipojen prostFednictvim
tazZné pFevodovky umisténé na spalovacim motoru ke klikovému
h¥ideli spalovaciho motoru a jednak Jje spojen prost¥ednictvim
hnaciho h¥idele a ozubeni se setrvaénikem spalovaciho motoru.
Tazna pfevoaoyka m& p¥itom volnobéh, pomoci kterého se béhem
startovédni startovaci generator odpojuje od tazZné p¥evodovky
a jako motor pracuijici startovaci generator provadi
prost¥ednictvim hnaciho h¥idele a setrvacéniku spalovaciho_

motoru startovani.

Dale jsou znamé Femenem pohanéné startovaci
generatory, které Jjsou jak p¥i startovani tak i p¥i generaci
pohdnény vyluéné pomoci ¥Femene ustaveného mezi stratovacim

generatorem a spalovacim motorem. To¢ivy moment se p¥enasi

nezdvisle na  pohonu spalovaciho motoru 2ze starovaciho
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generatoru nebo spalovaciho motoru p¥es p¥isluSnou Femenici na
tazny prost¥edek. S tim Jje spojena zdména nezatiZené vétve
a hnaci vétve na tazZném prost¥edku mezi ¥Femenici klikového
h¥idele a startovacim generatorem. Touto startovaci jednotkou
se musi realizovat startovani spalovaciho motoru jak v teplém,
tak. 1 ve studeném stavu. U vétsSich spalovacich motord, které
vyzaduji zejména p¥i nizkych teplotdch velky startovaci moment,
vznikaji u téchto starovacich jednotek problémy z hlediska
velikosti startovaciho generdtoru a p¥enosu tocivého momentu

taZnou pF¥evodovkou.

Podstata vyndlezu

Ukol pfedloZeného vynalezu spoc¢ivd ve vytvo¥eni
startovaci jednotky' shora wuvedeného typu, kter& zebezpeci

bezpecny start spalovaciho motoru v zavislosti na teploté.

Podle vyndlezu se tento Ukol vyFe3i tim, Ze se
spalovaci motor startuje v =zavislosti na teploté samotnym
startovacim generatorem, nebo v kombinaci s elektrickym
spousté&Cem. Tato startovaci Jjednotka podle vyndlezu zvétsuije
pfi studeném startu spalovaciho motoru pot¥ebny startovaci
moment, ktery zFetelné pfekracuje pot¥ebny startovaci moment za
tepla. Tatco startovaci jednotka zahrnujici dvé &Easti je vhodna
zejména pro velkoobjemové spalovaci motory pouZivané ve

vozidlech.

Vylucéné pro studeny start pot¥ebny elektricky spousdtéd
miZe byt vyhodné ve srovndni s dosud znamymi spalovacimi
motory, u nichZ byl generdator umisté&n oddélené& od spousdtécde,
dimenzovadn z¥etelné mensi. S tim jsou spojeny vyhody z hlediska
mista a n&kladid. Jako pomocny agregat slouZzici elektricky
spousté¢ p¥ifazeny startovacimu generdtoru ma& kromé& toho ve

srovndni s vloZenou p¥Fevodovkou, Kkterd se miZe vloZit mezi
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Femenem pohénény startovaci generator a klikovy h¥idel
spalovaciho motoru, aby byl realizovdn zvySeny stratovaci
moment potFebny pro studeny start, vyhodu spoc¢ivajici v nizsich
ndkladech. Takovato p¥idavnd soucCast, pFednostné& konstruovana
jako planetova prevodovka, vyZaduje, podkud ma mit poZadovanou
Zivotnost, zvySené vyrobni néaklady. Kromé& toho pFevodovka
vyZaduje zvétSeny  konstruk&ni prostor, spojeny s nevyhodnou

nadvdhou, jakoZ i zvySenymi mont&Znimi naklady.

Vlivem kombinace startovaciho generétoru' s malym
elektrickym spousStécem, ktery dodava startovacimu generatoru
potfebny diferenéni moment jen p¥i studeném startu, se u celého
systému docili nizké naklady. Elektricky spou§téd se tedy mize
pouzivat ve zmenSeném provedeni, ¢imZ se redukuji jak ndklady
na elektricky spoustd&, tak i jeho hmotnost.

Dalsi vyhodnad provedeni vynalezu Jjsou pFedmétem
zavislych naroka 2 a 9.

Podle vyndlezu se Jjako pomocné za¥izeni pro studeny
start slouzici elektricky spousStéc pfipojuje nap¥iklad
v zdvislosti na teploté& spalovaciho motoru. Tento indiké&tor
umozZiiuje pomoc p¥i spousténi, ktera Jje zaloZena nezdvisle na
teploté okoli vyluéné na momentdlni teploté spalovaciho motoru,
ktera bezprost¥edné ovlivﬁuje startovaci moment. Jako ide&lni
charakteristika teploty spalovaciho motoru miZe slouZit teplota
mazaciho oleje. Alternativné miZe slouZit jako charakteristika
pro ovladani elektrického spoustéle teplota chladici kapaliny.
Kromé& toho zahrnuje vyndlez kontrolu todivého momentu p¥i
startu, takZe se elektricky spousté& vypne p¥i pFekrodeni
hraniéniho to&ivého momentu.

Dalsi vytvo¥eni vynalezu spociva v automatickém

ovladani elektrického spousStéce, ktery je Fizen napfFiklad




pomoci snimacde teploty, pFfipadné termostatu. Vyndlez dale
zahrnuje, Ze se automatické ov1ladani elektrického spoustéce
vypne po mrtvé dobé&. Pomoci Casového Clenu se miZe nap¥iklad po
casové prodlevé 1 s start starovaciho generatoru pomoci
elektrického spoustéCe prerusit. DalSi provedeni dale zahrnuje
manué&lni ovladani cinnosti elektrického spoustécde. Toto
opat¥eni umozZhuje v p¥ipadé potfeby napfiklad urychleny start
ve srovnani se startem vyvolanym vyluéné startovacim
generatoren.

P¥ednostni konstrukce startovaciho =zafizeni podle
vyndlezu zahrnuje elektricky spousté&& umistény na spalovacinm
motoru na strané setrvacniku, jakoZz i startovaci generator,
ktery je umistén na &elni strané spalovaciho motoru, odvracené
od setrvacéniku. Elektricky spoustéc je pFitom ve startovaci
fazi v z&béru pastorkem v ozubeném kole setrvacéniku. Startovaci
generédtor Jje ptitom spojen se spalovacim motorem

prost¥ednictvim tahového prost¥edku.

K docileni kompaktniho startovaciho za¥izeni e d&le
podle vyndlezu vytvo¥en elektricky spinad spfaZeny k vytvo¥eni
jedné stavebni jednotky bezprost¥edné se startovacim
generatorem. Toto provedeni Jje vhodné u vozidel, u nichz
nastava studeny start pfi extrémnich teplotdch jen v malém
rozsahu a tahovy prostFfedek je vystaven tomuto zvySenému
startovacimu momentu Jjen z¥idka. U takovéhoto startovaciho
za¥izeni zahrnujiciho elektricky spinaé a startovaci generator
je vhodné elektricky spina& a startovaci generator spojit
pomoci vysuvné spojky. Pfednostné se k tomu miZe pouZit

volnob&Znd spojka nebo elektricky ovladand magneticka spojka.

Pro startovaci zafizeni podle vyndlezu se jako vhodna
tazna pfevodovka pouziva Femenovy pohon, ktery navzajem spojuje

vSechny ¥emenové kotouce a Je mu p¥ifazeno vhodné napinaci




Startovaci zarizeni podle vyndlezu kromé toho zahrnuje
vypinaci automatiku a/nebo startovaci a zastavovaci za¥izeni k
redukci emisi a spot¥eby paliva ve fazi chodu bez ovlivnéni
vykonu spalovaciho motoru. Vypinaci automatika je pF¥ednostné
kombinovana s tak zvanou setrvadénikovou automatikou, u které se
se pFredtim dostateCnym setrvadnym momentem opat¥eny a proto
vypnuty setrvaénik opét sprdhne s klikovym h¥idelem a podpo¥i
davkou kinetické energie novy start spalovaciho motoru. P¥i
dlouhé pfestavce v chodu se setrvacénik pfFed svym pfipojenim ke
spalovacimu motoru nejprve opét dostateén& zrychli. Zrychleni
se pFitom provadi prostFednictvim samotného startovaciho
generdtoru, p¥ipadné se Vv zavislosti na teploté podpo¥i
elekrickym spinadem.

PF¥ehled obrazku na vvkresech

K objasnéni vyndlezu slouZi vykresy, které jsou blize

popsadny v ndsledujicim textu. Na vykresech znazorfiuje:

obr. 1 startovaci za¥izeéni podle vyndlezu ve schématickém

zobrazeni a
- obr. 2 ¢innost za¥izeni v blokovém schématu.

P¥iklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorhuije spalovaci motor 1, opatfeny
startovacim za¥izenim 2, které sestdvd =z kombinace obvyklého
elektrického spouStéCe 3, JjakoZ i startovaciho gener&dtoru 4.
Elektricky spouStéC 3 je spojen pomoci pastorku 5 s ozubenym
véncem setrvacniku 6. Na Celni strané 7 spalovaciho motoru 1,

odvricené od setrvacéniku 6, Jje ustavena taznd pFevodovka 8




k pohonu startovaciho generdtoru 4. K tomu spojuje tahovy
prost¥edek 9 Femenici 10 starovaciho generdtoru 4 s Femenici
11, umisténou na klikovém h¥ideli spalovaciho motoru 1. Teply
start spalovaciho motoru 1, to 2znamend start p¥i vysokych
teplotdch okoli, pfipadné p¥i provozni teploté, 2zejména
s ohledem na teplotu mazaciho oleje, nastdvd vylucné
prost¥ednictvim startovaciho generatoru 4. P¥i studeném startu,
ktery je spojen s vysokym startovacim momentem nastavd, aby se
zvysil startovaci moment, pFi¥azeni elektrického spoustéde 3.
K docileni automatického p¥i¥azeni elektrického spoustéce 3 se
snimaCem 12 kontroluje teplota mazaciho oleje ve spalovacim
motoru 1 a p¥i poklesu pod stanovenou teplotu se u startovaciho
modulu  automaticky p¥FiFadi  elektricky spoudté& 3. Dale
startovaci zarizeni 2 umoZiiuje ruc¢ni uvedeni do zabéru, pomoci
néhoZ se persondlem obsluhy miZe pomoci Spinaée 13 pfi startu
spalovaciho motoru 1 p¥ipojit elektricky spoustédd 3 nezavisle
na teploté mazaciho oleje nebo na teploté okoli. Spalovaci
motor 1 kromé toho m& startovaci a =zastavovaci za¥izeni 14,
nebo vypinaci automatiku, které prostfednictvim ovl1adani
plynového peddlu nebo pohybem spinaci pé&ky automaticky vypnou
startovani.

Obr. 2 zndzornuje na blokovém diagramu cinnost
startovaciho za¥izeni 2, p¥i némZ dochdzi v zavislosti na
teploté motoru, zejména na teploté mazaciho oleje spalovaciho
motoru 1, ke startovani pomoci samotného startovaciho

m

generidtoru 4 nebo za podpory elektrického spoustéce 3.

JUDr. Petr Kalensky
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PATENTOVE NAROKY

Spalovaci motor opatfeny startovacim za¥izenim (2), které
zahrnuje startovaci generator (4) pro spousténi spalovaciho
motoru (1) a pro vyrobu energie u béZiciho spalovaciho
motoru (1), p¥icemZz start spalovaciho motoru (1) nastava v
zdvislosti na teploté pomoci samotného startovaciho
generatoru (4), spojeného se spalovacim motorem (1)
prost¥ednictvim taZné pFevodovky (8) nebo v kombinaci s

elektrickym spoustécem (3).

Spalovaci motor podle néaroku 1, pFicemZ spolupisobeni
startovaciho generatoru (4) s elektrickym spoustécem (3) je

stanoveno podle teploty spalovaciho motoru (1).

Spalovaci motor podle ndroku 1 s automaticky, v zavislosti
na zvolené hranicéni teplote, ovladanym elektrickym

spousStécem (3).

Spalovaci motor podle né&roku 1, pticemz pripojeni
elektrického spoustéce (3) nastédvd v zavislosti na casové

periodé nebo na mrtvé dobé.

Spalovaci motor podle naroku 1, u kterého je pro
automatické p¥ipojeni elektrického spoustéce (3) stanoven

hraniéni tocivy moment ve startovaci fazi.

-Spalovaci motor podle naroku 1, p¥icemZ elektricky spoustéc

(3) je pro podporu startovani manudlné ovl1ladan.

Spalovaci motor podle naroku 1, pF¥icemZ elektricky spoustédc
(3) Jje umistén na strané setrvaéniku (6) a startovaci
generator (4) je umistén na c¢elni strané (7) spalovaciho

motoru (1), odvracené od setrvacniku (6).




10.

11.

12.

Spalovaci motor podle naroku 1, p¥FicemZ elektricky spou

t

¢
¢
Q¢

(3) spolupisobi s ozubenym véncem setrvadniku (6).

Spalovaci motor podle nadroku 1, p¥icemZ elektricky spoustéd

(3) tvo¥i se startovacim generiatorem (4) startovaci

za¥izeni, které je spojeno prost¥ednictvim taZné p¥evodovky

(8) se spalovacim motorem

(1)-

Spalovaci motor podle nadroku 9, p¥icemZ mezi startovacim

generdtorem (4) a elektrickym spousté&Cem (3) je ustavena

vysuvna spojka, zejména volnobézZnd spoijka.

Spalovaci motor podle naroku 1 nebo podle naroku 6, u

kterého je tazZn& pFevodovka (8) vytvoF¥ena jako Femenova

p¥evodovka.

Spalovaci motor podle n&roku 1, JjehoZ startovaci za¥izeni

(2) je kombinovano s

- vypinaci automatikou .a/nebo

startovacim a zastavovacim za¥izenim (14).
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