
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910620262.0

(22)申请日 2019.07.10

(71)申请人 瀚润联合高科技发展（北京）有限公

司

地址 100089 北京市海淀区花园路2号牡丹

科技楼B座2层东侧e099

(72)发明人 李国斌　

(74)专利代理机构 苏州中合知识产权代理事务

所(普通合伙) 32266

代理人 刘奇

(51)Int.Cl.

F24F 5/00(2006.01)

F24F 11/88(2018.01)

F24F 11/89(2018.01)

F24F 13/20(2006.01)

F24F 13/30(2006.01)

H02S 40/30(2014.01)

H02S 40/32(2014.01)

H02S 40/38(2014.01)

F03D 9/11(2016.01)

F03D 1/06(2006.01)

 

(54)发明名称

一种风光互补发电空调机组

(57)摘要

本发明公开了一种风光互补发电空调机组，

包括永磁同步发电机、光伏发电板、空调机组、风

光互补控制器、引线和蓄电池，所述空调机组的

顶部固定安装有机组顶板，所述机组顶板的中间

加工有空调排风口，所述机组顶板上设置有龙骨

支架和护网，所述龙骨支架和护网共同组成防护

结构，本装置通过在空调机组的空调排风扇处安

装有风力机以及在空调机组的外表面设置有光

伏发电板，风力机的设置可以合理的利用空调排

风扇工作过程中产生的风能来带动风力机的工

作，继而通过切割磁感线产生电能，光伏发电板

通过光伏板固定槽固定于空调机组的外表面，从

而合理的利用了空调机组的空间，同时还能通过

光电效应产生电流，从而达到了节能环保的目

的。

权利要求书1页  说明书4页  附图5页

CN 110274333 A

2019.09.24

CN
 1
10
27
43
33
 A



1.一种风光互补发电空调机组，包括永磁同步发电机(4)、光伏发电板(9)、空调机组

(10)、风光互补控制器(12)、引线(19)和蓄电池(31)，其特征在于：所述空调机组(10)的顶

部固定安装有机组顶板(8)，所述机组顶板(8)的中间加工有空调排风口(2)，所述机组顶板

(8)上设置有龙骨支架(6)和护网(7)，所述龙骨支架(6)和护网(7)共同组成防护结构，所述

护网(7)的顶部倒立安装有风力机(1)，所述风力机(1)位于防护结构的内部，所述空调机组

(10)外表面的四个拐角处均设置有光伏板固定槽(13)，所述空调机组(10)与光伏发电板

(9)通过光伏板固定槽(13)连接，所述空调机组(10)左右两侧的外表面设置有格栅板(11)，

所述光伏发电板(9)的输出端电性连接有风光互补控制器(12)，所述风力机(1)的输出端电

性连接有桥式整流模块(32)，所述桥式整流模块(32)的输出端与风光互补控制器(12)电性

连接，所述风光互补控制器(12)的内部集成有光伏DC/DC变换器(24)和风机DC/DC变换器

(33)，所述风光互补控制器(12)的输出端分别电性连接有DC/AC逆变器(25)、输出控制管理

电路(29)和蓄电池(31)，所述DC/AC逆变器(25)的输出端和输出控制管理电路(29)的输入

端电性连接，所述输出控制管理电路(29)的输出端分别连接有直流负荷终端(26)、交流终

端(27)和入网端子(28)，所述风光互补控制器(12)与蓄电池(31)双向电性连接，所述风光

互补控制器(12)与蓄电池(31)之间的直流母线DC上设置有泄流器(30)。

2.根据权利要求1所述的一种风光互补发电空调机组，其特征在于：所述风力机(1)包

括有电机罩(3)、永磁同步发电机(4)、风叶(5)、固定螺栓(16)、电机轴(17)、固定法兰(18)、

引线(19)、风叶轮毂(20)、永磁电机雨罩(21)、螺钉(22)和螺母孔(23)，所述永磁同步发电

机(4)固定于固定法兰(18)下表面上，所述固定法兰(18)位于护网(7)的上表面，所述固定

法兰(18)与护网(7)通过固定螺栓(16)连接，所述固定法兰(18)上活动安装有电机罩(3)，

所述永磁同步发电机(4)的一端设置有电机轴(17)，所述永磁同步发电机(4)通过电机轴

(17)活动连接有风叶轮毂(20)，所述风叶轮毂(20)上固定安装有风叶(5)，所述电机轴(17)

的底部设置有螺母孔(23)，所述电机轴(17)与风叶轮毂(20)通过螺母孔(23)和螺钉(22)相

互配合连接，所述风叶轮毂(20)的一侧活动设置有永磁电机雨罩(21)，所述永磁同步发电

机(4)的输出端设置有引线(19)。

3.根据权利要求1所述的一种风光互补发电空调机组，其特征在于：所述风叶(5)共安

装有5片，5片所述风叶(5)绕风叶轮毂(20)等间距分布。

4.根据权利要求1所述的一种风光互补发电空调机组，其特征在于：所述空调机组(10)

的内部安装有空调排风扇(14)，所述空调排风扇(14)位于空调排风口(2)的正下方。

5.根据权利要求1所述的一种风光互补发电空调机组，其特征在于：所述空调机组(10)

内部右下方的拐角处固定安装有风光互补控制器(12)。

6.根据权利要求1所述的一种风光互补发电空调机组，其特征在于：所述空调机组(10)

的壳体上安装有风冷翅片热换器(15)，所述风冷翅片热换器(15)内等间距设置有孔槽。
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一种风光互补发电空调机组

技术领域

[0001] 本发明涉及一种太阳能发电以及风力发电设备技术领域，具体地说是一种风光互

补发电空调机组。

背景技术

[0002] 太阳能是最洁净的一种能源，取之不尽，用之不竭，而太阳能发电是一种持续的可

再生能源发电技术，风能也是一种潜力很大的新能源，把风的动能转变成机械动能，再把机

械能转化为电力动能，这就是风力发电。

[0003] 目前，空调机组在工作时，冷、热空气在室内与室外交换过程中会产生大量的风

能，现实生活中该风能没有被充分利用，造成了潜在能源的浪费，且室外的大型空调机组尤

其是风冷(热泵)机组，其占地面积大，每台机组的迎光面积也较大，其外部空间上同样没有

进行充分合理的利用，从而进一步造成了潜在地浪费。

[0004] 为研究风能和太阳能在空调机组上的综合利用，并实现两种清洁能源的最大化利

用，本发明提供一种风光互补发电空调机组，该结构可以充分利用空调机组在工作时产生

的风能以及每台机组自身的迎光面积，来达到发电的目的。

发明内容

[0005] 本发明的目是充分利用空调机组工作过程中产生的风能以及空调机组自身的迎

光面积来进行发电，提供了一种效率高、质量好的一种风光互补发电空调机组，其结构简

单，设计合理。

[0006] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：

[0007] 按照本发明提供的技术方案：一种风光互补发电空调机组，包括永磁同步发电机、

光伏发电板、空调机组、风光互补控制器、引线和蓄电池，所述空调机组的顶部固定安装有

机组顶板，所述机组顶板的中间加工有空调排风口，所述机组顶板上设置有龙骨支架和护

网，所述龙骨支架和护网共同组成防护结构，所述护网的顶部倒立安装有风力机，所述风力

机位于防护结构的内部，所述空调机组外表面的四个拐角处均设置有光伏板固定槽，所述

空调机组与光伏发电板通过光伏板固定槽连接，所述空调机组左右两侧的外表面设置有格

栅板，所述光伏发电板的输出端电性连接有风光互补控制器，所述风力机的输出端电性连

接有桥式整流模块，所述桥式整流模块的输出端与风光互补控制器电性连接，所述风光互

补控制器的内部集成有光伏DC/DC变换器和风机DC/DC变换器，所述风光互补控制器的输出

端分别电性连接有DC/AC逆变器、输出控制管理电路和蓄电池，所述DC/AC逆变器的输出端

和输出控制管理电路的输入端电性连接，所述输出控制管理电路的输出端分别连接有直流

负荷终端、交流终端和入网端子，所述风光互补控制器与蓄电池双向电性连接，所述风光互

补控制器与蓄电池之间的直流母线DC上设置有泄流器。

[0008] 作为本发明的进一步改进，所述风力机包括有电机罩、永磁同步发电机、风叶、固

定螺栓、电机轴、固定法兰、引线、风叶轮毂、永磁电机雨罩、螺钉和螺母孔，所述永磁同步发
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电机固定于固定法兰下表面上，所述固定法兰位于护网的上表面，所述固定法兰与护网通

过固定螺栓连接，所述固定法兰上活动安装有电机罩，所述永磁同步发电机的一端设置有

电机轴，所述永磁同步发电机通过电机轴活动连接有风叶轮毂，所述风叶轮毂上固定安装

有风叶，所述电机轴的底部设置有螺母孔，所述电机轴与风叶轮毂通过螺母孔和螺钉相互

配合连接，所述风叶轮毂的一侧活动设置有永磁电机雨罩，所述永磁同步发电机的输出端

设置有引线。

[0009] 作为本发明的进一步改进，所述风叶共安装有5片，5片所述风叶绕风叶轮毂等间

距分布。

[0010] 作为本发明的进一步改进，所述空调机组的内部安装有空调排风扇，所述空调排

风扇位于空调排风口的正下方。

[0011] 作为本发明的进一步改进，所述空调机组内部右下方的拐角处固定安装有风光互

补控制器。

[0012] 作为本发明的进一步改进，所述空调机组的壳体上安装有风冷翅片热换器，所述

风冷翅片热换器内等间距设置有孔槽。

[0013] 本发明与现有技术相比，具有如下优点：

[0014] 1)本装置通过在空调机组的空调排风扇处安装有风力机以及在空调机组的外表

面设置有光伏发电板，风力机的设置可以合理的利用空调排风扇工作过程中产生的风能来

带动风力机的工作，继而通过永磁同步发电机切割磁感线产生电能，光伏发电板通过光伏

板固定槽固定于空调机组的外表面，从而合理的利用了空调机组的空间，同时还能通过光

电效应产生电流，从而达到了节能环保的目的；

[0015] 2)通过在风光互补控制器内设置有MPPT控制器，从而能根据太阳光照的强弱、风

力的大小以及负载的变化，自适应的对蓄电池的工作状态进行切换，把永磁同步发电机以

及光伏发电板输出的多余电能转化为化学能储存起来，并在电能不足时，由蓄电池向负载

供电；

[0016] 3)通过在电路中设置有泄流器，当用电端无需求或无入网需求时，蓄电池电压高

于设定上限时，风光互补控制器控制泄流器的开启，从而降低电流对蓄电池的冲击，当蓄电

池电压低于设定下限时，关闭充电电路，防止蓄电池过度放电，从而达到延长使用寿命的目

的。

附图说明

[0017] 图1为本发明的空调机组正面图。

[0018] 图2为本发明的空调机组侧面图。

[0019] 图3为本发明的空调机组背面图。

[0020] 图4为本发明的风力机正面图。

[0021] 图5为本发明的风力机俯视图。

[0022] 图6为本发明的风力机结构示意图。

[0023] 图7为本发明的电路连接示意图。

[0024] 图中：1、风力机；2、空调排风口；3、电机罩；4、永磁同步发电机；5、风叶；6、龙骨支

架；7、护网；8、机组顶板；9、光伏发电板；10、空调机组；11、格栅板；12、风光互补控制器；13、
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光伏板固定槽；14、空调排风扇；15、风冷翅片热换器；16、固定螺栓；17、电机轴；18、固定法

兰；19、引线；20、风叶轮毂；21、永磁电机雨罩；22、螺钉；23、螺母孔；24、光伏DC/DC变换器；

25、DC/AC逆变器；26、直流负荷终端；27、交流终端；28、入网端子；29、输出控制管理电路；

30、泄流器；31、蓄电池；32、桥式整流模块；33、风机DC/DC变换器。

具体实施方式

[0025] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0026] 如图1～7所示，一种风光互补发电空调机组，包括永磁同步发电机4、光伏发电板

9、空调机组10、风光互补控制器12、引线19和蓄电池31，所述空调机组10的顶部固定安装有

机组顶板8，所述机组顶板8的中间加工有空调排风口2，所述机组顶板8上设置有龙骨支架6

和护网7，所述龙骨支架6和护网7共同组成防护结构，所述护网7的顶部倒立安装有风力机

1，所述风力机1位于防护结构的内部，所述空调机组10外表面的四个拐角处均设置有光伏

板固定槽13，所述空调机组10与光伏发电板9通过光伏板固定槽13连接，所述空调机组10左

右两侧的外表面设置有格栅板11，所述光伏发电板9的输出端电性连接有风光互补控制器

12，所述风力机1的输出端电性连接有桥式整流模块32，所述桥式整流模块32的输出端与风

光互补控制器12电性连接，所述风光互补控制器12的内部集成有光伏DC/DC变换器24和风

机DC/DC变换器33，所述风光互补控制器12的输出端分别电性连接有DC/AC逆变器25、输出

控制管理电路29和蓄电池31，所述DC/AC逆变器25的输出端和输出控制管理电路29的输入

端电性连接，所述输出控制管理电路29的输出端分别连接有直流负荷终端26、交流终端27

和入网端子28，所述风光互补控制器12与蓄电池31双向电性连接，所述风光互补控制器12

与蓄电池31之间的直流母线DC上设置有泄流器30。

[0027] 如图1～6所示，其中，所述风力机1包括有电机罩3、永磁同步发电机4、风叶5、固定

螺栓16、电机轴17、固定法兰18、引线19、风叶轮毂20、永磁电机雨罩21、螺钉22和螺母孔23，

所述永磁同步发电机4固定于固定法兰18下表面上，所述固定法兰18位于护网7的上表面，

所述固定法兰18与护网7通过固定螺栓16连接，所述固定法兰18上活动安装有电机罩3，所

述永磁同步发电机4的一端设置有电机轴17，所述永磁同步发电机4通过电机轴17活动连接

有风叶轮毂20，所述风叶轮毂20上固定安装有风叶5，所述电机轴17的底部设置有螺母孔

23，所述电机轴17与风叶轮毂20通过螺母孔23和螺钉22相互配合连接，所述风叶轮毂20的

一侧活动设置有永磁电机雨罩21，所述永磁同步发电机4的输出端设置有引线19，风力机1

的设置可以将风能转化为电能，继而传输至后续的直流负荷终端26、交流终端27以及入网

端子28。

[0028] 如图5所示，其中，所述风叶5共安装有5片，5片所述风叶5绕风叶轮毂20等间距分

布，通过空调排风扇14的旋转产生空气对流，进而使风叶5转动，从而达到发电的目的。

[0029] 如图3所示，其中，所述空调机组10的内部安装有空调排风扇14，所述空调排风扇

14位于空调排风口2的正下方，此位置布置可以更加合理的利用空调排风扇14旋转过程中

产生的风能。

[0030] 如图2所示，其中，所述空调机组10内部右下方的拐角处固定安装有风光互补控制

器12，风光互补控制器12的设置可以实现对整个装置的控制，使整个系统有条不紊的进行。
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[0031] 如图3所示，其中，所述空调机组10的壳体上安装有风冷翅片热换器15，所述风冷

翅片热换器15内等间距设置有孔槽，风冷翅片热换器15的安装可以更好的进行空调机组10

内空气的对流以及热量的释放。

[0032] 需要说明的是，本发明为一种风光互补发电空调机组，风光互补控制器12通过风

机端子、光伏端子分别连接到永磁同步发电机4以及光伏发电板9，光伏发电板9发出的直流

电经风光互补控制器12中的光伏DC/DC变换器24升压连接到直流母线侧；永磁同步发电机4

发出的交流电经桥式整流模块32以及风机DC/DC变换器33后也连接到直流母线上；直流母

线的一路与输出控制管理电路29联通并供直流负荷终端26使用，另一路经过DC/AC逆变器

25变流、滤波后转换为正弦波交流电，连接到输出控制管理电路29的内的交流终端27和入

网端子28。在永磁同步发电机4或光伏发电板9的输出电压大于蓄电池31电压时，通过蓄电

池31上的充电装置为蓄电池31充电，并将多余的电流通过直流母线送入DC/AC逆变器25，使

直流电转换为正弦波交流电输出到交流终端27供交流负载使用、输入到入网端子28供电网

发电；在日照不足、风力较弱时或负荷的用电量增加时，储存在蓄电池31中的能量经过逆

变、滤波和变压器升压后变成交流的正弦电压，流入到交流终端27供交流负载使用、输入到

入网端子28供电网发电；风光互补控制器12内设置的MPPT控制器能根据日照的强弱，风力

的大小以及负载的变化，自适应的对蓄电池31的工作状态进行切换，把永磁同步发电机4以

及光伏发电板9输出的多余电能转化为化学能储存起来，并在电能不足时，由蓄电池31向负

荷供电，当用电端无需求或无入网需求时，蓄电池31电压高于设定上限时，风光互补控制器

12控制泄流器30的开启，从而降低电流对蓄电池31的冲击，当蓄电池31电压低于设定下限

时，关闭充电电路，防止蓄电池31过度放电，从而达到延长使用寿命的目的。

[0033] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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