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Zplisob povrchového zpracovani obrobkd

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu povrchového zpracovani obrobkd z
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hliniku, slitin hliniku, hof&iku nebo slitin hoi&iku.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze povrch obrobkd z hliniku se nejprve brousi
korundovym pasem a potom se leSti. Pro leSténi se mohou pouZivat
napfiklad textilni leStici prstence nebo kotoufe ridzné kvality. Po
leSténi se obrobek eloxuje, popfipad€ jinak galvanicky zpracuje, nebo
lakuje. Cilem tohoto zpracovani je dosdhnout odolného povrchu

pozZadovaného vzhledu.

Pro vyrobu matného povrchu je navic k vySe uvedenym zpisobim
znamé provadéni matovani po le§té€ni. Pfitom se pouzZivaji naptiklad
skotska lamelovda kola. Navic nebo alternativné k matovani
prostfednictvim skotskych lamelovych kol je rovnéz mozné vytvofit pf¥i
eloxovani vrstvu o vét§i tloustce, coz rovnéZ zpdsobi matny vzhled
povrchu. U tohoto zplisobu je v§ak nevyhodné to, Ze na zakladé velké
tloustky vrstvy mohou eloxovanim vzniknout trhliny, které kazi
vzhled. Dal8i moZnost vyroby matného povrchu je charakterizovéana
tim, Ze kromé& zminéného brouSeni a leSténi se pouZije nejen eloxovani,
nybrz pfidavné i motfeni. Timto zpuisobem v§ak nedochazi k matovému
le$téni povrchu, nybrz spiSe k takzvanému otupeni, to znamena, Ze
poZadovaného optického vzhledu povrchu na zplisob matného hedvabi

se nedosahne.




Dale  je znamo ptfed eloxovanim provadét le§téni

chemickym/elektrickym zpisobem pro pusobeni na povrch obrobku.

Veskeré zplsoby znamé z dosavadniho stavu techniky vSak maji
tu nevyhodu, Ze na povrchu obrobku zistavaji vrypy €&i ryhy zpisobené
riznym mechanickym obrab&nim, které se zcela neodstrani, takZe v
uréitych oblastech sice existuje rovnomérnad povrchova struktura,
avSak tato rovnomérna povrchova struktura je vétSinou ruSena
jednotlivymi vrypy ¢€i ryhami nachéazejicimi se v odstupech od sebe.
Celkové tedy nevznikne jednotny vzhled povrchu, nybrz vétSinou
relativné siln€ vyleStény, a tudiz odrazny, povrch, ktery neni v
dusledku vrypd &i ryh dostateéné kvalitni. Navic neni moZno pomoci
znamych  zpUsobl dosdhnout stoprocentniho kaSirovani chyb
polotovari (zpusobenych napftiklad lunkry, zoxidovanymi pruhy,
skvrnami, wuzavieninami cizich té&lisek). Dusledkem toho je, Ze
odpovidajici pofet obrobkd musi byt jako zmetek vyfazen, &imZ v§ak

dochazi ke zvySeni vyrobnich nakladd.

Ukolem vynalezu proto je vytvofit zpidsob povrchového
zpracovani obrobkd z hliniku nebo podobn& vy$e uvedeného druhu,
kterym se dosadhne kvalitniho, rovnomérného a s vyhodou matného
povrchu obrobku. Dale se zpisobem povrchového zpracovani podle
vynalezu maji chyby polotovari téméf upln& kafirovat, takZe podil

zmetkd bude niZz§i.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol spliiuje zpisob povrchového zpracovani obrobkd z
hliniku, slitin hliniku, hot¢iku nebo slitin hoiliku, podle vynalezu,
jehoZ podstatou je, Ze povrch se zpracuje kartaem, zejména zdrsni, a

pfitom nebo potom se na povrch pfivadi chladici pfidavné médium,




pfi¢emz kartd€ovanim se povrch tak natavi a pfidavnym médiem se
teplota povrchu fidi tak, Ze vznikne povrchova struktura odpovidajici
pomeranfové kufe, a pfiCemZz nasledné se provede povrchové

zpracovani prostfednictvim galvanizovani nebo lakovani.

Pod pojmem ,pomeraniova kura“ se v ramci této pfihlasky
vynalezu rozumi to, Ze povrch obsahuje velky pocet mikroskopickych
vyvySenin a/nebo prohlubni. Tyto vyvySeniny a/nebo prohlubng
pfechazeji - jak je obvyklé u pomefanéové kGry - kontinualng jedna do
druhé a jsou na povrchu obrobku rozmistény s uréitou pravidelnosti.
Karta€ovanim se opracovana €ast povrchu natavi, to znamena, Ze horni
vrstvy molekul obrobku se uvolni z krystalové mfizky a rozloZi se do
formy roztaveného filmu, ktery se ochlazenim prostiednictvim
pfidavného média pietvofi tak, Ze vznikne efekt pomeranlové kury.
Zpusob podle vynalezu je tedy charakterizovan tim, Ze zpusobovy
krok provedeny pfed zpracovanim povrchu galvanizovanim nebo
lakovanim je tvofen kartdCovanim pfi soucasném nebo nasledujicim
pfivadéni pfidavného chladiciho média, jehoz cilem je vytvofeni
struktury pomeranové kiry. Tento postup podle vynalezu je v pfimém
rozporu s doposud znamymi zpusoby, protoze tyto znamé zplsoby se
stale snazi, aby se nejprve s vyhodou vicestupiovym mechanickym
zpracovanim vytvofil stdle hladSi povrch, tedy napfiklad, aby se
provedlo nejprve brouSeni a potom le§t&ni. ReSeni podle vynélezu
znamena prilom v tomto mySleni, protoZe ptfed galvanickym
zpracovanim nebo pied lakovanim se provede zplUsobovy krok, ktery
vede ke vzniku uréité drsnosti povrchu obrobku. Zpracovani podle
vynalezu prostfednictvim kartae vede u vychoziho povrchu, ktery byl
napiiklad vyle§tén, ke zvétSeni hloubky drsnosti, coZz je v rozporu s
doposud znadmymi snahami, podle nichz se ma dosahnout pfed
nasledujicim zpdsobovym krokem (galvanizovanim/lakovanim) stéle

hlad§iho povrchu. Piekvapivé se po galvanizovani, popfipad€ po




lakovani, ukazalo, Ze povrch mé lesk matného hedvabi a plisobi zcela
homogenné, to znamena, Ze neni ruSen zZadnymi vrypy &i ryhami nebo
podobné. Podle intenzity kartdovani a podle druhu pouZitého kartacde,
jakoZ i podle intenzity a druhlG chlazeni prostfednictvim pf¥idavného
média, je mozno dosahnout rovnomé&rné matného povrchu, ktery
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nejprve obsahuje v dusledku kartaovani mikrovrypy, pfi¢emz
zfetelnost této struktury mikrovrypu ulinkem nataveni klesa, &imz se
dosdhne vyrovnané struktury pomeranfové kiry, ktera po
galvanizovani a/nebo lakovani doda povrchu vysoce kvalitni vzhled.
Hotovy povrch vypada zcela jako rovnomérny, homogenni a matné
hedvabny, takZe vzhled neni nijak negativné ovliviiovan jednotlivymi
vrypy nebo ostrymi strukturami nebo podobné.

KartaCovani a prfivadéni pfidavného média se podle vyhodného
provedeni vynalezu provadéji soudasné nebo za sebou, jednou nebo
vickrat po sobé. Tim je mozno zvlasté ovliviiovat tvorbu

mikroskopickych vyvySenin a/nebo prohlubni tvoficich strukturu

pomerancové kury.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vynalezu se pfed zdrsnénim
prostfednictvim karta¢e a pifed privadénim chladiciho pfidavného
média zdrsni povrch do hloubky drsnosti, ktera je menS$i neZ hloubka
drsnosti po kartacovani. Prostfednictvim kartaCovani a p¥ivadéni
pfidavného média se proto vytvofi poZadovana  hloubka drsnosti
vyvyS§enin a/nebo prohlubni struktury pomeranfové kiry. MenSi
hloubka drsnosti, ktera existuje pfed kartaCovanim, je zplGsobena bud
jiz zpisobem vyroby obrobku, napfiklad, kdyz se jedna o odlitek, nebo
se vytvofi pfislu§nym povrchovym zpracovanim, napfiklad brouSenim,

le§ténim, lapovanim, valcovanim, otryskavanim atd.
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Podle dal§iho vyhodného provedeni vynalezu se pro kartadovani
pouzije rotujici kruhovy karta¢. Kruhovy karta¢ se uvadi do otaceni s
vyhodou prostiednictvim pohonu, napiiklad prostiednictvim
karta&ovaciho automatu. Stdtiny kruhového kartile s vyhodou
probihaji radialné viéi ose otadeni kartdfe, to znamena, Ze
odpovidajici kotoufe nebo prstence jsou k dostidni na trhu.
Alternativn& je v3ak rovnéZ moZné uspofadat §t&tiny ve sméru osy
otafeni, to znamena, Ze kartad sestavda z otoéného talife, z né&hoZ

kolmo vystupuji jednotlivé §tétiny.

S vyhodou se kartaCovani provadi tak, Ze §t&tiny naraZeji na
povrch obrobku. V pfipadé zmin&ného kruhového kartae opisuji
konce jednotlivych §tétin kruZnici, k niZ povrch obrobku pfiléh4a na
zplisob teny nebo sedény. Narazi-li konce $t&tin na povrch obrobku,
vytvofi v ném jiZ vySe zminéné mikrovrypy, které jsou velmi kratké a
jsou po povrchu uspofadany velmi té€sné u sebe a v disledku efektu
nataveni vytvofi strukturu pomerandové kiry. Nataveni povrchu se

provede tfecim teplem, vytvafenym kartadovanim.

Dale je vyhodné, kdyZz se jako kartad pouzije dratény kartag,
zejména dratény kruhovy kartac. Pfitom se pouZziva dratény kartag se
§tétinami z mosazného dratu, z dratu z alpaky, z ocelového dratu, z
dratu z uSlechtilé oceli, z médéného dratu, z vlaken, z kordele nebo
podobné. Je vSak rovné€Z mozné, Ze jako kartal se pouzije kartaé s
plastovymi $tétinami, zejména kruhovy kartal s plastovymi §t&tinami.

Tento karta€ ma plastové Sté€tiny s ulozenymi brusnymi zrny.

S vyhodou se pfed kartdovanim a pfivadénim pfidavného média

povrchu obrobku brousi, zpracuje sisalovymi vlakny a/nebo le§ti.




Pro zplsob podle vynalezu se pouZivaji zejména obrobky
vytvofené jako odlitky, soustruzené pifedméty, protlalované vyrobky,

kované vyrobky, vyrobky tvafené za studena nebo plechy.

Jako galvanizovani se podle zvlast vyhodného provedeni pouzije
eloxovani. Eloxovani se provadi znamym zpisobem, pfiéemZ rizné
parametry postupu eloxovani (jako jsou intenzita proudu, pouZité

elektrolyty atd.) se mohou ménit.

Dale je podle dal§iho pfikladného provedeni vynalezu vyhodné,
kdyz se po kartdCovani a po pfivadéni pfidavného média a pfed
zpracovanim galvanizovanim povrch obrobku vyle§ti. Pfi le§t&ni se
jedna rovnéz - stejné jako pifi eloxovani - o chemicko/elektricky
proces. Toto leSté€ni se v3ak provadi intenzivné€ jen do té doby, dokud

se nedosahne pozadované hloubky drsnosti.

Podle dalfiho vyhodného provedeni vynalezu se jako pfidavné
médium pouzivaji pastovité, tekuté a/nebo viskdzni latky. Vlastnosti
téchto volitelnych latek umoZziuji dobré fizeni odvadéni tepla z
opracovavaného povrchu. Pastovité latky setrvavaji na opracovavaném
povrchu déle nez tekuté latky a pojmou tedy z povrchu vice tepla.
Rid§i proudici ptidavna média v3ak v diasledku rychlej¥iho odtékani
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dopravuji v&tSi mnozstvi tepla za €asovou jednotku.

Podle dal§iho vyhodného provedeni vynalezu se jako p¥idavné
médium pouzivaji tuky a/nebo oleje a/nebo emulze a/nebo brousici
prostiedky a/nebo brousici pasty a/nebo leStici pasty a/nebo latky
obsahujici vodu a/nebo voda. Tim je rovné€z dana - podle volby -

moZnost ovliviiovani fizeni odvadéni tepla.




Podle toho, zda se na opracovavany povrch piivadi pfidavné
médium kontinualng€, s vyhodou ve formé& proudu, nebo diskontinualng,
s vyhodou ve formé& kapek, je mozno ovliviiovat druh odvadé&ni tepla z
povrchu obrobku. Kontinualni pfivadéni pfidavného média potom
zpisobuje kontinualni pfestup tepla z opracovavaného povrchu do
pfidavného média a tim i kontinualni odvod tepla z povrchu obrobku.
Naproti tomu pfivadéni pfidavného média ve formé& kapek zplsobuje
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urCity druh ,Cerpaciho efektu®, to znamena, Ze teplo se pfendsi z
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povrchu do pfidavného média jen v intervalech, takZe teplota ,,dycha“.

V zavislosti na tom, zda se opracovavany povrch v pribé&hu
pfivadéni chladiciho pfidavného média nachazi ve v podstaté svislé,
§ikmé nebo v podstaté vodorovné poloze, stékd pfidavné médium z
povrchu obrobku v riizném mnoZstvi za &asovou jednotku. Rizeni
mnoZzstvi tepla odvadéného z povrchu za Easovou jednotku je tedy

mozné velmi jednoduSe.
Nyni bude blize popsan ptiklad zplisobu podle vynalezu:

Hlinikovy obrobek vyrobeny jako kovany dil se nejprve brousi
prostfednictvim korundového pasu. Potom se provede zpracovani
prstencem ze sisalové tkaniny a nasledné latkovym kotoudem pro
vyleSténi povrchu obrobku. VyleSt€ény povrch, ktery je nyni k
dispozici, se prostfednictvim kartae pfi soucasném nebo nasledujicim
ptivadéni chladiciho pfidavného média zdrsni. Kartal sestava z jadra
upevnéného na ose pohonu, z n€hoz radialné vystupuji §té€tiny. Kartag
ma celkové tvar kotoucle, pfiCemZz tlouStka kotoule odpovida Sifce
svazku §tétin. Pfi pfiblizeni obrobku ke §tétinam tvofi povrch obrobku
s kotouCovym obrysem §tétin teénu, popfipadé - podle pfitlaku - seénu.

Pfi opracovani vytvafeji volné konce S§tétin na povrchu obrobku

mikrovrypy, které jsou uspofddany husté vedle sebe a jsou velmi




kratké. Chladici pfidavné médium se pfivaddi na obrobek
prostfednictvim prostfedki vedoucich tekutinu, jako jsou hadice nebo
trubky, nacez se uvede do kontaktu s povrchem obrobku. Po skondeni
kartaCovani pfi souCasném nebo nasledujicim pfivadéni chladiciho
pfidavného média se povrch obrobku anodicky zoxiduje, tedy vystavi
pisobeni eloxovaci lazné. Eloxovani se s pfislu§né nastavenymi

parametry provadi tak dlouho, dokud se nedosahne poZadované

tloustky vrstvy.

Piehled obrazkid na vykresech

Vynalez bude dale blize objasnén na pfikladném provedeni podle
pfilozeného vykresu, na némz

obr. 1 znazorfiuje dratény kruhovy kartaé, kterym se zdrsni
povrch obrobku pfi souasném pfivadéni pfidavného média, a

obr. 2 blokové schema zpisobu podle vynalezu.

Pfiklady provedeni vynéalezu

Na obr. 1 je znazornén kruhovy karta€ 1, jehoZ jadro 2 se otadi
kolem osy 3 otafeni. Kruhovy karta¢ 1 ma draténé S$tétiny 4

uspofadané radialn€ vuci ose 3 otaCeni. Obrobek 5 je kartaCovan

volnymi konci draténych S$tétin 4, takZe jeho povrch se zdrsni. Na

obrobek 5 se pfivadi pfidavné médium 6. Po kartacovani se obrobek 3,

ktery je proveden z hliniku, eloxuje.

Na obr. 2 je znazornéno blokové schema zpisobu podle
vynalezu. Blok 10 pfedstavuje brouSeni obrobku 5. Po brouseni
obrobku 5 se provede leSténi, které je znazornéno blokem 20. Potom
se provede kartadovani pfi soudasném piivadéni chladiciho ptfidavného

média 6 podle vynalezu, znazornéné blokem 30. Nakonec se provede




eloxovani obrobku 5, coZ je znazornéno blokem 40. Zpisobové kroky

»kartafovani® a ,chlazeni“ pfidavnym médiem mohou byt - podle

dalSiho ptfikladu provedeni - rovné&z n&€kolikrat opakovany.

ZpGsobem podle vynalezu se zabrani vzniku vryph &i ryh (vé&tSich
vrypl ¢i ryh zplsobenych broufenim &i le§t&nim). Povrch obrobku tedy
pfi slune€nim zafeni neplsobi oslnivé, nybrZ ma matn& hedvabny lesk.
Pied tim, neZ se provede kartaCovani podle vynalezu pfi soudasném
nebo nasledujicim pfivadéni chladiciho pfidavného média, se povrch
obrobku napfiklad brousi, leSti, valcuje, otryskavid a/nebo lapuje.
Volba vychoziho povrchu pfed kartd€ovanim podle vynélezu je zavisla
na tom, jaky konelny povrch je Zadouci. Zpusob miZe byt pouZit u
viech materiald schopnych eloxovani, zejména u hliniku nebo slitin
hliniku. ZpGsob podle vynalezu vede k vytvoieni rovnomé&rné& matného
povrchu. Zména fezné rychlosti pfi karta€ovani znamena vznik
jemnych rozdild u hotového povrchu. TotéZ plati pro pfidavné
médium, popfipad€ ptfidavnad média, jejichz druh a mnoZstvi se muZe

ménit.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob povrchového zpracovani obrobkG =z hliniku, slitin
hliniku, hot¢iku nebo slitin hoféiku, vyznacujici se tim, %Ze povrch se
zpracuje kartadem, zejména zdrsni, a pfitom nebo potom se na povrch
pfivadi chladici pfidavné médium, pfi€emZ kartdovanim se povrch tak
natavi a pfidavnym médiem se teplota povrchu fidi tak, Ze vznikne
povrchovd struktura odpovidajici pomeranlové kufe, a pfi¢emZ
nasledn€ se provede povrchové zpracovani prostfednictvim
galvanizovani nebo lakovani.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze kartalovani a
chlazeni pfidavnym médiem se provadi souc¢asn& nebo za sebou, jednou
nebo vickrat po sobé.

3. Zplisob podle jednoho z pfedchéazejicich narokid, vyznadujici
se tim, Ze hloubka drsnosti povrchu po kartaCovani miZe byt mensi

nebo vé&t§i nez pfed kartaCovanim.

4. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznadujici
se tim, Ze pro kartaCovani se pouzije rotujici kruhovy kartag.

5. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokt, vyznaéujici
se tim, Ze §tétiny kruhového kartdce jsou uspofadany radialné viuci ose
otadeni kruhového kartace.

6. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokt, vyznaéujici
se tim, Ze kartaCovani se provadi tak, Ze S§tétiny naraZeji na povrch

obrobku.
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7. Zpisob podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici
se tim, Ze nardzenim St&tin vznikaji na povrchu obrobku velmi kratké

vrypy, pfi€emz odstup téchto vrypl od sebe je velmi maly.

8. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznadujici
se tim, Ze jako kartd¢ se pouzije dratény kartal, zejména kruhovy

dratény kartag.

9. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokid, vyznadujici
se tim, Ze se pouZije dratény karta¢ se Sté€tinami z mosazného dratu, z
dratu z alpaky, z ocelového dratu, z dratu z uSlechtilé oceli, z

médéného dratu, z vlakna, z kordelu nebo podobné.

10. Zptusob podle jednoho z pfedchazejicich narokid, vyznadujici
se tim, Ze jako kartdf se pouzije kartd¢ s plastovymi §tétinami,

zejména kruhovy karta¢ s plastovymi §tétinami.

11. Zplsob podle jednoho z pfedchazejicich narokl, vyzna&ujici
se tim, Ze se pouzije kartd¢ s plastovymi S$té€tinami, v nichZ jsou

uloZena brusna zrna.

12. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznadujici
se tim, ze pfed kartaCovanim se povrch obrobku brousi, zpracuje

sisalovymi vlakny a/nebo lesti.

13. Zpisob podle jednoho z prfedchazejicich narokl, vyznacdujici
se tim, Ze jako obrobek se pouziji odlitky, soustruzené vyrobky,

protladené dily, kované dily, dily tvafené za studena nebo plechy.

14. Zptusob podle jednoho z pfedchazejicich naroktd, vyznadujici

se tim, Ze jako galvanizovani se pouZije eloxovani.
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15. Zpusob podle jednoho z pifedchazejicich narokl, vyznadujici
se tim, Ze po kartaCovani a prfed zpracovanim galvanizovanim se

povrch vyle§ti.

16. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokl, vyznadujici

se tim, Ze jako pfidavné médium se pouziji pastovité latky.

17. Zpusob podle jednoho z pifedchazejicich narokd, vyznaédujici

se tim, Ze jako pfidavné médium se pouziji tekuté latky.

18. Zpusob podle jednoho z pfedchézejicich narokd, vyznadujici

se tim, Ze jako pfidavné médium se pouziji viskozni latky.

19. Zphisob podle jednoho z pfedchéazejicich narokl, vyznaéujici
se tim, Ze jako pfidavné médium se pouZiji tuky a/nebo oleje a/nebo
emulze a/nebo brousici prostfedky a/nebo brousici pasty a/nebo le$tici

pasty a/nebo latky obsahujici vodu a/nebo voda.

20. Zpisob podle jednoho z pfedchazejicich narokl, vyznaéujici
se tim, Ze pfidavné médium se pfivadi na opracovavany povrch
kontinualné, zejména ve formé& proudu, nebo diskontinualné, zejména

ve formé kapek.

21. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich naroktu, vyznaédujici
se tim, Ze povrch se pfi karta€ovani nachazi ve v podstaté svislé,

§ikmé nebo v podstaté vodorovné poloze.
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