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JAVITOTT MECHANIKAI SZILARDSAGU AMINOPLASZT }mc?

]@-ENGM,A&Z:" RAGASZTOANYAG

KIVONAT

A talalmany targya javitott mechanikai szilardsagu, 1/1,5 molaranyu
karbamid-formalin keverékén vagy melamin-karbamid-formalin a nitrogén-
tartalmi anyagok formalinra vonatkoztatott 1/1,1-1/1,5 molaranyu keveré-
kén alapul6é aminoplaszt ragaszt6, amely 1 vagy 2 szénatomos alkoholokbél
szarmaz0 acetalt tartalmaz.

A talalmany targya tovabba eljards aminoplaszt ragaszté mechanikai

szilardsaganak névelésére.
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JAVITOTT MECHANIKAI SZILARDSAGU AMINOPLASZT VAGY
FENOPLASZT RAGASZTOANYAG

A jelen taldlmany javitott aminogyanta vagy fenolgyanta ragasztdra €s
aminogyanta vagy fenolgyanta ragasztdé mechanikai szilardsagat megnoveld
eljarasra vonatkozik.

Az aminogyanta vagy fenolgyanta tipusu ragasztok jol ismertek és
szamos teriileten alkalmazzak, példaul farészecskékbdl allé lapok, furnérle-
mezek, stb. eldallitdsaban. Gyakorlatilag, ismert, hogy az ilyen ragasztok al-
kalmazdsa soran felmeriilt problémak egyike a formaldehid emisszioja,
amely bekovetkezhet mind az el6allitasi eljaras alatt, mind pedig az eldalli-
tott termek Oregedése kozben; a jelenség hatdsara t6bb kormany korlatokat
vezetett be az ilyen ragasztok formalintartalmaval kapcsolatban.

Masrészrdl, a formalin moélaranyanak csokkentése a ragasztok és az
ezek alkalmazdsaval kapott termékek mechanikai szildrdsaganak csokkené-
sét eredményezik. Ez a probléma részben megoldodik melamin bevezetésé-
vel a mechanikai szilardsag megnoévelése céljabol, de ez nem mindig kielé-
gitd modon oldhaté meg és a ragasztok és ezekkel kapott termékek araban
emelkedéshez vezet.

A jelen talalmany célja, hogy olyan aminogyanta vagy fenolgyanta ra-
gasztot biztositson, amelynek, annak melamintartalmatol fliggetleniil, jobb a
mechanikai szilardsaga.

Felismertiik, nem vart modon, azt a tényt, hogy acetal hozzaadasa meg-
novelheti az ilyen aminogyanta vagy fenolgyanta ragasztok mechanikai szi-
lardsagat.

Ennek megfelelden, a jelen taldlmanynak egyik targya a fentiekben
emlitett cél elérésére olyan, javitott mechanikai szilardsagu aminogyanta

vagy fenolgyanta ragasztd, amely 1-6 szénatomos alkohol-acetalt tartalmaz.
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A jelen taldlmanynak masodik targya eljaras aminogyanta vagy fenol-
gyanta ragasztd mechanikai szilardsaganak noévelésére oly mddon, hogy a
ragasztd készitményhez 1-6 szénatomos alkohol-acetalt adunk.

Eldny0dsen, a jelen talalmany szerinti ragasztdkhoz hozzédadott acetal
metilal (dimetoxi-metan) és etilal (dietoxi-metan).

A ragasztokban 1évé acetdl mennyisége altalaban 3-30 t6meg%, €s elo-
nydsen 10-20 tomeg%o.

Kozelebbrdl, azok a ragasztokészitmények, amelyekhez a jelen talal-
manyt elOnydsen alkalmazzuk, 1/1,5 mdlaranyu karbamid-formalin keverék
alapu aminogyanta ragasztok, a nitrogéntartalmu anyagoknak formalinra
vonatkoztatott 1/1,2-1/1,5 mdlarany melamin-karbamid-formalin keverék
Osszetételli aminogyanta ragasztok, és az 1/1,7 moélaranyu fenol-formalin
keverék alapu fenolgyanta ragasztok.

Az alabbiakban a jelen talalmanyt ismertetjiik, a korlatozas szandéka
nélkiil, az alabbi két példara to6rténd hivatkozassal, amelyekben bemutatjuk a
jelen talalmany szerinti aminogyanta és fenolgyanta ragaszték mechanikai
szilardsaganak novekedését.

1. példa

Termomechanikai analizis (TMA)

(a) Ragaszto elegyek eloallitasa
Karbamid-formaldehid (UF) és melamin-karbamid-formalin (MUF) ra-

gasztok céljara 100 tomegrész ragasztohoz, amelynek a szilardanyag-tartal-
ma 60 tomeg%, 1,8, 6 és 12 tomegrész metilalt, vagy etilalt (az elegyekhez
3,1 és 20 % acetallal) és 7,5 tomegrész 20 tomeg% térhalositot (keményito-
szert) (ammonium-klorid vagy -szulfat) tartalmazo oldatot adunk.
Fenol-formaldehid (PF) ragasztok céljara, ugyanezt az eljarast folytat-

tuk le, azzal az eltéréssel, hogy nem adtunk hozza térhaldsitot.
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(b) Miuveleti modszer

Ennek a mddszernek az elve két lapkanak az analizalando6 ragaszté se-
gitségével torténd osszeerositésével kapott lemezek (panelek) préselését mo-
dellez6 rendszeren alapszik, és a kapott Osszeallitds mindsége kozvetleniil
Osszefligg az alkalmazott ragaszto elegytol.

Pontosabban 30 mg ragaszto elegyet két biikkfa lapka kozé tessziik, és
az igy kapott szereléket egy hordozora tessziik ugy, hogy a szerelék annak
két végén van aldtdmasztva, és az egészet egy kemencébe helyezziik.

A kemencét 25-rél 250 °C-ra 10 °C/perces homérséklet-novekedésre
programozzuk, amely azt eredményezi, hogy a két lapka kozott a ragasztod
kikeményedik, és egyetlen keményfa-lapkat alkot. A homérsékletemelkedés
kozben fiiggbleges erdt (F = 30 g) alkalmazunk a lapka k6zepén, ezzel az
erdvel egy behajlast (f) okozva, amely lehetdvé teszi a rugalmassagi modu-
lus meghatdrozasat. Ez a behajlas (f) a hdmérséklet novekedésével csokken
demonstralva a mechanikai szilardsagban bekovetkez6 ndovekedést.

Ebben a kisérletben alkalmazott berendezés egy ,, METTLER TMA 40”
termomechanikai analizator, amely egy adatfeldolgozd egységhez és egy
komputerhez csatlakozik, lehetdvé téve a termogrammok rogzitését és a ka-
pott adatok feldolgozasat.

Mindegyik vizsgalt mintanal homérséklet fliggvényében megmértiik a
behajlast (f-t um-ben), és a rugalmassagi modulust (E értékét MPa-ban) az
alabbi egyenlet segitségével szamoltuk ki: E = [1/(f-3.2)] - 47386.

(¢) Eredmények

Az alabbi I. tablazatban az aminogyanta ragasztokra (UF és MUF tipu-
suak) kapott eredményeket mutatjuk be.



I. tablazat

A ragaszté elegyek legnagyobb (korrigalt) rugalmassigi modulusa
Adalék (MPa)
UF ragaszto 1/1,5 MUF ragaszt6 1/1,2 | MUF ragaszté 1/1,5
Referencia 1543 2210 2867

metilal

3% 244 2523 3026

10 % 2460 3816 4418

20 % 1889 3933 5597

etilal

3% 2172 2553 3398

10 % 2238 4459 3506

20 % 2390 3164 4773

Fenolgyanta ragasztéra (PF tipusu) kapott eredményeket az alabbi II.

tablazatban mutatjuk be.
IL. tablazat

A ragaszto elegyek legnagyobb (korrigalt)
Adalék rugalmassagi modulusa (MPa)

PF ragaszt6 1/1,7

Referencia 2126
metilal

3% 2156

10 % 2432

20 % 3250

Az I. és II. tablazatban lathaté eredmények tisztan bemutatjak az acetal
hatasat a mért rugalmassagi modulusra, €s ennek kévetkeztében az amino-

gyanta €s fenolgyanta ragasztokkal kapott mechanikai szilardsag novekedé-

sére.



2. példa

Szakitoszilardsag mérése szemesékbol kialakitott lapokon (paneleken)

(a) A lapok eldallitasa

A kiilonb6z6 6sszetevok alabbi III. tablazatban g-ban megadott

5 mennyiségeit 1000 g szaraz farost szemcsékhez adtuk.

I11. tablazat

Minta szdma

1 2 3 4
Széraz fa 1000 | 1000 | 1000 | 1000
MUF 1/1,1 ragasztd 60 témeg%-os oldatban 167 167 133 100
(szilard ekvivalensben) (100) { (100) | (80) (60)
Ammoénium-klorid 20 %-os oldata 7,5 7,5 6,0 4.5
Metilal - 10 8 6

10 A lapokat 190 °C-os feliileti h6mérsékleten sajtoltuk, 28 kg/cm’-es ma-

ximalis nyomason 14 mm-es végsd lapvastagsaghoz 3 perces sajtolasi cik-
lusidével (sajtolasi id6: 12,8 sec/mm).
(b) Eredmények

Az igy kapott lapokon, a szakitoszilardsagi méréseket szokasos mod-

15  szer alkalmazasaval hajtottuk végre (ahogy, példaul az Eurdpai Szabvanyok-
ban EN 300, 313 és 319 szamon ismertetik). A kapott eredményeket a IV.

tablazatban mutatjuk be.
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IV. tablazat

Szakitészilardsag Csokkenés a ragasztémennyiségben
1. minta (referencia) 1,011 ---
2. minta 1,335 -
3. minta 1,026 20 %
4. minta 0,826 40 %

Ezek koziil az eredmények koziil az els6 ami szembedtlik, hogy amel-
lett, hogy minden més paraméter azonos, a szakitdszilardsag észrevehet6en
megjavul a 2. mintanal 6sszehasonlitva a referenciaval (1. minta).

Ezenkivill, a metildl jelenléte lehetdvé teszi a ragasztdmennyiség csok-
kentést, mikézben Gsszehasonlithatd szakitdszilardsagot eredményez (3. és
4. minta a referencidhoz viszonyitva).

A fentieket figyelembe véve, és a jelen talalmany kovetkeztében, a la-
pok eldallitasanak koltségeiben, és kiilonGsen a formaldehid emisszioban
csokkenést lehet elérni, mind az eldallitas soran, mind pedig a lapok Orege-
dése soran.

Ezenkiviil, ha melamint adunk az UF ragasztokba abbdl a célbol, hogy
megnoveljlik a mechanikai szilardsagot, egy acetdl jelenléte lehetové teszi az
azonos mechanikai szilardsaghoz sziikséges melamin-mennyiség csékkenté-
sét, amely szintén hozzajarul a ragasztok és az azokkal eldallitott lapok éra-
nak csokkentéséhez.

Végiil szintén megjegyezziik, hogy az aminogyanta vagy fenolgyanta
ragasztoban az acetdl jelenléte megndveli azok vizzel torténd kompatibilita-
sat.

Egy ragasztoban, az elkészités utan az iddben nd a polimerizacios foka;
a ragasztd ezutan még inkabb ,javitottnak” mondhatd, amely az alkalmazas

soran a ragaszto reakcidsebességében mutatkozik meg. Azonban, egy jobban



polimerizalt ragaszté csokkenti annak kompatibilitisat vizzel és ennek ko-
vetkeztében annak higitasra val6 alkalmassagat.

Annak a ténynek, hogy egy ragasztoban az acetél jelenléte megnédveli a
kompatibilitast vizzel, kettds konzekvencidja van, mégpedig egyrészrol,
ugyanolyan polimerizacidés foknal megndvekszik a vizzel valé kompatibili-
tas, €s masrészrdl vizzel valé ugyanolyan kompatibilitdsnal szintén megnd-
vekedhet a polimerizacios fok, és ennek kovetkeztében a felhasznalas soran

a reakciosebesség.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Javitott mechanikai szilardsagu, 1/1,5 moélarany karbamid-formalin
keverékén vagy melamin-karbamid-formalin a nitrogéntartalmia anyagok
formalinra vonatkoztatott 1/1,1-1/1,5 mélaranyu keverékén alapulé amino-
plaszt ragaszto,azzal jellemezv e hogyl vagy 2 szénatomos alko-
holokbdl szarmazd acetélt tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti ragaszté,azzal jellem e zv e, hogy
az acetal metilal vagy etilal.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti ragasztd,azzal jellemezve,
hogy 3-30 %, elény6sen 10-20 % acetalt tartalmaz.

4. Eljaras 1/1,5 molaranyt karbamid-formalin keverékén vagy mela-
min-karbamid-formalin a nitrogéntartalmii anyagok formaldehidre vonat-
koztatott 1/1,1-1/1,5 modlaranyi keverékén alapuld aminoplaszt ragaszto
mechanikai szilardsaganak megnoévelésére,azzal jellem ez v e, hogy
1 vagy 2 szénatomos alkohol-acetalt adunk a ragasztokészitményhez.

5. A 4. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezv e hogy
3-30 %, elénydsen 10-20 % metilalt vagy etilalt adunk a ragasztokészit-

ményhez.

A megBatalmazott:
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