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Anordning for stramming og avlasting av et
produksjonsrer (49) som strekker seg fra en
undersjeisk hydrokarbonbrenn (107) og opp gjennom
et stigerer (63) til en flytende installasjon (87), idet en
produksjonsrerforlengelse (85) er fort ubrutt gjennom
en teleskopenhet (67) i stigererets (63) ovre parti og
fortrinnsvis opp over et produksjonsdekk (89) pa den
flytende installasjonen (87), hvor produksjonsroret
(49) er forsynt med en rerstrekkerenhet (1) nedenfor
og i nzrheten av teleskopenhetens (67) nedre ende.

Strammesystem for produksjonsrer i et stigersr ved en flytende installasjon for

hydrokarbonproduksjon
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STRAMMESYSTEM FOR PRODUKSJONSRAR I ET STIGERGR VED EN
FLYTENDE INSTALLASJON FOR HYDROKARBONPRODUKSJON

Denne oppfinnelse vedrgrer en strammeanordning for et pro-
duksjonsrer installert i et stigerer som forbinder en under-
sjeisk hydrokarbonbrenn med en flytende installasjon p& hav-
overflaten, narmere bestemt et system for & stramme opp den
faste delen av produksjonsreret og avlaste det ved & henge
det opp i den faste delen av stigersret, samt & holde struk-
ket den delen av produksjonsreret som passerer gjennom en
teleskopisk stigerorsenhet og opp til produksjonsdekket, wved
at en motvekt er forbundet til produksjonsreret ved hjelp av

en vaier opphengt i trinse i boretarnet.

Under testproduksjon fra en undersjeisk hydrokarbonbrenn der
det anvendes en flytende installasjon i form av en boreplatt-
form eller et boreskip, forbindes brennen og den flytende in-
stallasjonen som regel med flere rorforbindelser, bl.a. et
produksjonsrer, hvorigjennom det stremmer hydrokarboner opp
fra breonnen. Flere rer kan vare samlet i et sdkalt stigerer,

med en dimensjon tilpasset formdlet.
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Selve stigersret holdes strekt ved hjelp av en strekkanord-
ning (riser tensioner) som er festet til den flytende instal-
lasjonen. For & kompensere for bevegelser i den flytende in-
stallasjonen fordrsaket av belger, tidevann, ballasttrimming
m.m. omfatter det gvre partiet av stigereret en teleskopisk
seksjon, som i en del tilfeller er kombinert med strekkanord-
ningen for stigersret. Noen av rerforbindelsene inne i stige-
reret kan vare forsynt med en tilsvarende teleskopisk sek-

sjon.

Det er vanligvis ikke enskelig at produksjonsreoret omfatter
en teleskopisk seksjon. Dette fores derfor som regel stivt
gjennom stigersrets teleskopseksjon opp til installasjonens
produksjonsdekk, hvor det wvia vaiere henges opp i strekksys-
tem som bestdr av trinser og sylindere koplet sammen slik at
det opprettholdes strekk i produksjonsreret uavhengig av in-

stallasjonens bevegelse pd havoverflaten.

Dersom produksjonsreret ikke holdes strukket, kan det av sin
egen vekt bukte seg inne i stigereret og eventuelt knekke
sammen, slik at det oppstdr lekkasjer. Det stilles derfor
strenge krav til de strekkanordninger som anvendes pad pro-
duksjonsrer i denne testfasen. Samtidig omfatter strekkanord-
ningene ofte kompliserte og store komponenter som bade er
krevende & vedlikeholde og som opptar mye plass i sentrale
omrdder omkring produksjonsdekket pd installasjonen. Av hen-
syn til sikkerheten benyttes det ofte doble systemer. Strekk-
anordningene for produksjonsreret utgjer dermed ogsd en stor
vektmessig belastning pd installasjonen med et relativt heyt

plassert tyngdepunkt.

Oppfinnelsen har til formdl & avhjelpe ulempene ved kjent
teknikk.
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Formilet oppnds ved trekk som er angitt i nedenstdende be-

skrivelse og i etterfwlgende patentkrav.

Strekket i et stigerer opprettholdes pd i og for seqg kjent
mate med en strekkanordning omfattende for eksempel en strek-
kring festet til et evre parti av stigereret og videre for-
bundet via vaiere med et trinse- og sylindersystem egnet til
4 opprettholde et foreskrevet strekk i stigereret. Alterna-
tivt kan strekket opprettholdes av en kombinert teleskop- og
strekkanordning som er montert i forlengelsen av stigererets

@gvre parti.

Mellom en teleskoperende seksjon og stigererets evre parti er
det installert en rerstrekkerenhet. En forbindelse fra bren-
nen via et produksjonsrer gdr sentrert gjennom rerstrekker-
enheten. Rerstrekkerenheten omfatter i hovedsak et hus og en

rersylinder.

Rorstrekkerenhetens hus er i hovedsak et konsentrisk rer som
i sine endepartier er forsynt med flenser egnet til komple-
mentzrt & forbindes med det nedenfor liggende evre partiet av
stigereret og den ovenfor liggende teleskopseksjonens nedre
ende. De nevnte delene er stivt forbundet med flere bolter i

hver flensforbindelse.

Rersylinderen omfatter en stempelseksjon og en sylindersek-

sjon.

Stempelseksjonen omfatter et rer med en indre diameter i det
vesantlige lik dimensjonen av det produksjonsreret som rer-
strekkerenheten skal anvendes til. Et midtre parti av reret
er forsynt med et konsentrisk stempel med en diameter vesent-

lig sterre enn rerets ytre diameter. Stempelseksjonen er for-
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bundet til de nedenfor og ovenfor liggende produksjonsrer-
seksjonene med i1 og for seg kjente gjengede skjotemuffer.

Stempelets mantel er forsynt med dertil egnede pakninger.

Sylinderseksjonen omfatter en sylinder samt en nedre og en
pvre gavl med tilherende pakninger i konsentriske &pninger
som er tilpasset stempelseksjonens ytre rerdiameter. Sylind-
erens innvendige diameter er tilpasset nevnte stempelseksjons
ytre stempeldiameter. Sylinderseksjonens gvre gavl er fordel-
aktig demonterbar ved at den er forsynt med utvendige gjenger
som korresponderer med innvendige gjenger i sylinderen. Reret
med dets stempel er anbrakt inni sylinderseksjonen med rerets
ender ragende ut fra sylinderens gavler. Stempelet deler sy-

linderen i et ovre og et nedre rom.

Sylinderseksjonens nedre gavl omfatter en sylindrisk parti
som strekker seqg nedover fra sylinderens ende. Det sylindris-
ke partiets mantel er forsynt med flere forsenkninger innret-
tet til hver & gi rom for en pal utsvingbart opphengt i pa-
lens evre endeparti. Palens svingeretning er i hovedsak
radialt ut fra det sylindriske gavlpartiet, slik at palens
nedre parti rager ut fra gavlpartiet. Palens nedre endeflate
er typisk rettet skrété nedover og utover fra sin avgrensning
mot palens indre sideflate. Palene er i det vesentlige jevnt
og konsentrisk fordelt omkring gavlpartiet. Hver pal er for-
synt med en anordning som kan uteve et trykk mot palens inn-
side, for eksempel i form av en trykkfjer, slik at palen
svinger ut fra sin forsenkning ndr det er fritt rom utenfor

palene.

—

Sylinderseksjonen er forsynt med et innlep for tilfersel av
fluid, for eksempel hydraulikkolje, til sylinderens nedre

rom. Innlepet er p& i og for seg kjent mdte forbundet med et
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i og for seg kjent hydraulikkaggregat med tilherende pumpe,

reservoar og reguleringsanordninger.

Rerstrekkerenhetens hus er i sin innvendige vegg forsynt med
en ringformet forsenkning som er innrettet til & gi rom for
gavlipartiets utragende paler nar sylinderen er fort inn i
rerstrekkerenhetens hus. En nedre kant i forsenkningen er
rettet skrdtt ned- og utover fra sin avgrensning mot husets
veggflate. Den nedre kantens retning faller typisk sammen med
palenes nedre endeflate nar palene er svingt ut i den ring-

formede forsenkningen.

Nir strammesystemet ifelge oppfinnelsen anvendes, koples
rerstrekkerenhetens hus sammen med stigereret i dertil egnet
heyde over havbunnen, hvoretter teleskopseksjonen koples sam-
men med husets ovre ende ved hjelp av de dertil egnede flen-
sene. NAr bronnen skal testes, settes produksjonsrgret sammen
og senkes suksessivt ned gjennom stigersret. Rersylinderen
koples til produksjonsreoret i dertil egnet avstand fra pro-
duksjonsrerets nedre ende, slik at rersylinderen inntar sin
posisjon i nevnte hus ndr produksjonsrerets nedre ende er
koplet til brenninstallasjonene pa havbunnen. Sylinderens ak-
siale posisjon pd det med rersylinderens stempelseksjon for-
lengede produksjonsrer justeres slik at rersylinderens paler

gdr i inngrep med husets ringformede forsenkning.

Ndr rersylinderens paler er satt i inngrep med huset, settes
rersylinderens nedre rom under hydraulisk trykk ved hjelp av
hydraulikkaggregatet. Produksjonsreret strekkes ved dette,
idet reaksjonskreftene fra reorsylinderen overferes til stige-
reret via palene og rerstrekkerens hus, som er plassert pd

toppen av stigereret.
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P4 toppen av rersylinderen er det tilkoplet en produksjons-
rerforlengelse som er fert ubrutt gjennom en i og for seg
kjent teleskopenhet og opp over installasjonens produksjons-
dekk.

@vre endeparti av produksjonsrerforlengelsen er forbundet pa
en i og for seg kjent madte til en vaiers ene ende. Vaieren er
fort over en trinseanordning plassert vesentlig heyere enn
produksjonsdekket, for eksempel i installasjonens boretdrn.
Vaierens andre ende er koplet til en fritthengende motvekt

som har en masse tilpasset produksjonsrerforlengelsens vekt.

Herved er det opprettholdt et jevnt strekk i produksjonsrer-
forlengelsen uavhengig av installasjonens bevegelser fordr-
saket av belger, tidevann, ballasttrimming og lignende.
Strekket er opprettheldt ved hjelp av en enkel og lett meka-

nisme.

I det etterfelgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pa
en foretrukket utferelsesform som er anskueliggjort pd med-

felgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et lengdesnitt gjennom en rersylinder som er
sammenkoplet med et produksjonsrer og i ferd med & bli firt
ned gjennom et stigerer, som er sammenkoplet med en rerstrek-

kerenhets hus;

Fig. 2 viser i samme mdlestokk et lengdesnitt gjennom en

rorstrekkerenhet koplet til stigereret;

Fig. 3 viser i samme milestokk et lengdesnitt gjennom rersy-

linderen;



10

15

20

25

Fig. 4 viser i sterre malestokk et lengdesnitt gjennom

rorstrekkerenhetens hus;

Fig. 5 viser en prinsippskisse i mindre mdlestokk av et
strammesystem ifelge oppfinnelsen, her vist i et tverrsnitt

gjennom et boreskip.

P4 tegningene betegner henvisningstallet 1 en rerstrekker-

enhet som bestdr av en rersylinder 3 og et hus 5. Se fig. 1.

Det refereres i det faolgende til fig. 3. Rersylinderen 3 be-
stdr av en sylinder 7, en ovre gavl 9 og en nedre gavl 11.
Begge gavlene 9, 11 har en sentrisk plassert sirkulzr apning
13 forsynt med flere pakninger 15. Den evre gavlen 9 er for-
synt med et gjennomgdende luftingslep 17 og et hydraulikklep
19 for tilfersel av hydraulisk fluid til rersylinderen 1.
Hydraulikklepet 19 felger sylinderens 7 vegg og munner ut i

rersylinderen 1 ved den nedre gavlen 11.

Den nedre gavlen 11 strekker seg med en sylindrisk form i ak-
sial retning utover fra sylinderen 7, med en diameter i ho-
vedsak ubetydelig sterre enn sylinderens 7 ytterdiameter. Den
nedre gavlens 11 mantel 21 er forsynt med flere likeformede

utsparinger 23.

I hver utsparing 23 er en pal 25 svingbart opphengt i gavlen
11 med en aksel 27 gjennom et ovre parti 29 av palen 25. Sett
i et lengdesnitt gjennom palen og i gavlens 11 radiale ret-
ning, har palen 25 en avtakende tykkelse fra et nedre parti
31 mot det @vre partiet 29. En indre palflate 33 er forsynt
med en forsenkning 35. I retning bort fra den indre palflaten

33 strekker en nedre palflate 37 seg delvis pad skrd nedover.
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Utsparingen 23 er forsynt med en forsenkning 39 som korres-
ponderer med forsenkningen 35 i palen 25. En fjeranordning 41
egnet til & trykke palen utover, er plassert med sine ender i

forsenkningene 35, 39.

En rerformet stempelstang 43 med i begge ender gjengede ende-
parti 45 har en innvendig diameter av samme sterrelse som pa
et produksjonsrer 49. Produksjonsrerets 49 endeparti 47 er
tilsvarende gjenget, og to korresponderende endeparti 45, 47
er foyd sammen med en hylse 48 som er forsynt med innvendige
gjenger. I et midtre parti 51 er stempelstangen forsynt med
et konsentrisk stempel 53 som korresponderer med sylinderens
7 innerdiameter. Stempelet 53 er forsynt med egnede pakninger
55.

Det vises sd8 i hovedsak til fig. 2 og 4. Rerstrekkerenhetens
hus 5 omfatter en i hovedsak rerformet hovedseksjon 57 samt
en i hver ende plassert flens 59, 59’ som korresponderer med
en flens 61 pd et stigerer 63 og en flens 65 pd en teleskop-
enhet 67. Flensene 59, 59’, 61, 65 er forbundet med flere
gjennomgdende bolter 66. Innvendig er husets 5 hovedseksjon
57 forsynt med en ringformet, konsentrisk forsenkning 69
plassert omtrent midt mellom husets 5 flenser 59, 59’. En
nedre kantflate 71 i forsenkningen 69 er rettet svakt skritt
nedover fra husets indre vegg 73, slik at kantflatens 71 ret-
ning faller sammen med den nedre palflaten 37 (se fig. 3) nar

palen 25 er presset ut fra den nedre gavlens 1l utsparing 23.

Det refereres videre til fig. 3. Rersylinderen 1 er via hyd-
raulikklepet 19 forbundet med et i og for seg kjent hydrau-
likkaggregat 75 (vist skjematisk) som omfatter rer 77, reser-

voar 79, pumpe 81 og reguleringsanordning 83.
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Se deretter fig. 2 og 5. En produksjonsrerforlengelse 85 er
forbundet med rersylinderens 3 wvre endeparti 45 og strekker
seg opp over en flytende installasjons 87 produksjonsdekk 89,
hvor rerforlengelsen 85 er koplet til en fleksibel slange 91
og en trinse 93. En vaier 95 er med sin forste ende 97 festet
til et tdrn 99, for eksempel et boretdrn, og er deretter feort
ned til og gjennom trinsen 93 og opp til og over en fast
trinse 101 og deretter nedover i retning av produksjonsdekket
89. Vaierens 95 andre vaierende 103 er festet til en motvekt
105.

Et stigerer 63 strekker seg fra en brenninstallasjon 107 pé
en havbunn 109 og oppover mot installasjonen B7 som flyter pa
en havoverflate 111. Stigereoret er ved en ring 113 hengt opp
i flere strammevaiere 115, som via trinser 117 er forbundet
til stigerersstrammere 119. Strekket i vaierne 115 er opp-

rettholdt ved hjelp av ikke viste reguleringsanordninger.

Huset 5 er koplet med sin ene flens 59 til stigererets 63
flens 61 ved hjelp av boltene 66. Stigereret 63 kompletteres
deretter med teleskopenheten 67 som koples til husets 5 evre
flens 59’ ved hijelp av boltene 66.

Stigereret 63 er holdt stramt ved hjelp av stigergrsstrammer-
ne 119. En foreskrevet stramming i vaierne 115 er opprett-
holdt ved hjelp av de ikke viste reguleringsanordningene, som

aktiviserer stigerersstrammerne 119.

Produksjonsroret 49 er fert fra den flytende installasjonen
87 ned gjennom stigereret 63 til brenninstallasjonen 107.
Rersylinderen 3 er koplet til produksjonsreoret 49 evre ende

ved hjelp av de korresponderende koplingsanordningene 45, 47.

Fer tilkopling er produksjonsrwrets 49 lengde tilpasset i
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forhold til husets 5 plassering pd stigereret 63, slik at
ra@rsylinderens 3 paler 25 i det vesentlige korresponderer med
husets 5 ringformede forsenkning 69 ndr produksjonsrerets 49
er senket helt ned til brenninstallasjonen 107 pd havbunnen
109. Produksjonsrerforlengelsen 85 koples til rersylinderens
3 pvre ende ved hjelp av de korresponderende koplingsanordn-

ingene 45’, 47’.

Sylinderen 7 med dens flenser 3, 11 forskyves deretter opp
langs eller ned langs stempelstangen 43 inntil palene 25
presses ut i husets 5 innvendige forsenkning 69 og ligger an
mot forsenkningens 69 nedre kantflater 71.

Rerforlengelsens 85 evre ende koples sammen med motvekten
105, slik at motvekten 105 ved hjelp av trinsene 93, 101 og
vaieren 95 holder produksjonsrorforlengelsen 85 strukket.

Rersylinderen 3, som er koplet til hydraulikkaggregatet 75,
settes ndr under trykk. Stempelet 53 forseker ved dette &
strekke i produksjonsreret 49, idet palene 25 serger for at
sylinderen 7 med dens gavler 9, 11 hviler pd kantflaten 71 i
huset 5. Reaksjonskreftene fra rersylinderen 3 overferes ved
dette til stigereret 63. Den delen av produksjonsroret 49 som
strekker seg fra hydrokarbonbrennen 107 og opp til rerstrek-
kerenheten 1 strekkes og henges av i stigereret 63. Det er
dermed bare den ovre delen av produksjonsreret 49, dvs. pro-
duksjonsrersforlengelsen 85 som md henges av i en strekkan-
ordning pd den flytende installasjonen 87, og da i form av
det enkle arrangementet bestdende av motvekten 105, vaieren

95 og trinsene 93, 101.
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Patentkrav

Anordning for stramming og avlasting av et produksjons-
rer (49) som strekker seg fra en undersjeisk hydrokar-
bonbrgnn (107) og opp gjennom et stigersr (63) til en
flytende installasjon (87), idet en produksijonsrorfor-
lengelse (85) er feort ubrutt gjennom en teleskopenhet
(67) 1 stigererets (63) wvre parti og fortrinnsvis opp
over et produksjonsdekk (89) pd den flytende installa-
sjonen (87), karakterisert wved at pro-
duksjonsreret (49) er forsynt med en rerstrekkerenhet
{1) nedenfor og i nzrheten av teleskopenhetens (67)

nedre ende.

Anordning i henhold til krav 1, karakteri-
sert ved at rerstrekkerenheten (1) omfatter mid-
ler (3, 5, 25, 41, 69) innrettet til & forbinde produk-

sjonsreret (49) med stigereret (63).

3. Anordning i henhold til krav l, karakteri-

sert ved at rerstrekkerenheten (1) omfatter en
rersylinder (3) som er forsynt med flere fjerbelastede
paler (25, 41) innrettet til 4 g& i inngrep med en nedre
kantflate (71) i en ringformet, innvendig forsenkning

(69) i et hus (5) integrert i stigersret (63).

4. Anordning i henhold til ett eller flere av de foreglende

5.

krav, karakterisert ved at rerstrekker-
enheten (1) omfatter midler (3, 75) innrettet til & opp-
rettholde et strekk i produksjonsresret (49).

Anordning i henhold til ett eller flere av de foreglende
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krav, karakterisert ved at rersylinderen
(3) er forsynt med en rerformet stempelstang (43) omfat-
tende koplingsanordning (45) innrettet til & vare for-
bundet med korresponderende koplingsanordninger (47, 48)
pad produksjonsreret (49) og produksjonsrerforlengelsen
(85).

Anordning i henhold til ett eller flere av de foregdende
krav, karakterisert ved at rarsylinderen

(3) er innrettet til & motta et hydraulisk trykk i et

sylinderrom nedenfor et stempel (53).

Anordning i henhold til ett eller flere av de foregadende
krav, karakterisert ved at produksjons-
reorforlengelsen (85) i et svre endeparti er forbundet
med en strekkanordning (93, %7, 99, 101, 105).

8. Anordning i henhold til krav 7, karakteri-

sert ved at strekkanordningen omfatter flere
trinser (93, 10l), en eller flere vaiere (95) og en
eller flere motvekter (105).
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