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@ Verfahren zum Riickstellen des Druckwerkes einer Schreib- oder @hnlichen Maschine auf eine Ausgangsposition.

@ In einer prozessorgesteuerten Schreib- oder dhnlichen
Maschine werden die Schritte einer vertikalen Verschiebung
des Aufzeichnungstriagers addiert und gespeichert. Kenn-
zeichnet der addierte Wert eine Aufwaértsverschiebung des
Aufzeichnungstragers, so wird dieser Wert bei einem Zei-
chenabdruck geldscht. Kennzeichnet er hingegen eine Ab-
wirtsverschiebung des Aufzeichnungstrigers, so bleibt er
erhalten. Weiterhin wird die laufende Horizontalposition des
Druckwerkes und bei dessen Horizontalverschiebung auch
die Position des letzten abgedruckten Zeichens gespeichert.
Bei Auslosung einer automatischen Rickstelifunktion des
Druckwerkes an das Ende des ausgedruckten Textes nach
seiner Verschiebung in horizontaler undroder vertikaler Rich-
tung, z. B. zum 2wecke einer Korrektur, werden die gespei-
cherten Informationen zur Ansteuerung des Druckwerks- und
Aufzeichnungstragerantriebes ausgewertet.
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Verfahren zum Riickstellen des Druckwerkes einer Schreib- oder
dhnlichen Maschine auf eine Ausgangsposition

Die Erfindung betrifft ein Verfahren der im Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 angegebenen Art.

Eine Erschwernis 1in der Bedienung von Schreib- oder dhnlichen
Maschinen liegt darin, daB das Druckwerk nach einer - etwa zum
Iwecke einer Korrektur erfolgten - Verschiebung auf ein bereits
zuvor ausgedrucktes Zeichen nach Vornahme der Korrektur wieder
auf das Ende des bereits geschriebenen Textes eingestellt werden
muB, um mit der Texteingabe fortfahren zu kdnnen. In herkémmlichen
Maschinen war der Bediener gezwungen, diese Riickstellungen durch
entsprechend hdufige manuelle Auslésung der Schrittschaltung vor-
zunehmen und zusdtzlich die exakte Einnahme der Endposition zu
kontrollieren. Insbesondere in mit einer Korrektureinrichtung
ausgestatteten Maschinen werden Korrekturen im bereits geschrie-
benen Text relativ hdufig vorgenommen, so daR das manuelle Riick-
stellen einen spiirbaren Zeitbedarf erfordert.

Um diesem Nachteil abzuhelfen ist bereits vorgeschlagen worden,
die laufende Horizontalposition des Druckwerkes in zwei ver-
schiedenen Registern zu speichern und bei einer Verstellung des
Druckwerkes entlang der Zeile auf ein bereits ausgedrucktes
Zeichen den Inhalt eines der Register nachzufiihren, denjenigen
des anderen Registers jedoch zu erhalten. Zum Zwecke der Riick-
stellung des Druckwerkes wird die Differenz beider Registerin-
halte gebildet und mit Hilfe eines Zdhlers zur Steuerung der
Schrittschaltung verwendet (DE-PS 29 20 597).

Diese bekannte Einrichtung ist darauf beschrénkt, die Rickstellung
des Druckwerkes bei einer Verschiebung entlang der zuletzt ge-
schriebenen Zeile automatisch vorzunehmen. Sie ist hilfreich

in allen denjenigen Fdllen, in denen der Bediener bereits
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kurze Zeit nach der Eingabe bzw. dem Ausdrucken eines Fehlers
darauf aufmerksam wird und auch sofort dessen Korrektur vornimmt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die mit der L8sung aus
dem bekannten Stand der Technik gegebene Beschrdnkung auf eine
automatischen Riickstellung nach Druckwerksverschiebungen, die nur
entlang der letzten ausgedruckten Zeile erfolgt sind, zu be-
seitigen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im Kennzeichen des
Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, daB der
Bediener einer solchen Maschine Textkorrekturen, z. B. die Ver-
besserung von Fehlern, das Léschen oder Einsetzen eines Zeichens
usw. an beliebiger Stelle des ausgedruckten Textes vornehmen kann
und daB das auf eine solche Korrekturstelle verschobene Druckwerk
nach Ausldsung einer Riickstellfunktion automatisch auf die ndchste
freie Abdruckposition hinter dem letzten Zeichen der letzten Zeile
rickgestellt wird. Nach Ausfiihrung einer beliebigen Anzahl von Kor-
rekturen an beliebiger Stelle im ausgedruckten Text braucht der Be-
diener also nur eine Rickstelltaste zu betdtigen, um dann die fort-
laufende Texteingabe wieder aufnehmen zu kdénnen.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
sowie aus der nachfolgend anhand der Figuren beschriebenen Aus-
flihrungsbeispiel. Es zeigen

Figur 1 ein Blockschaltbild und
Figuren 2A, 2B ein FluBdiagramm

Das in Figur 1 dargestellte Blockschaltbild einer erfindungsge-
miRen Schreibmaschine weist lediglich die zum Verstdndnis der Er-
findung erforderlichen Elemente auf, ndmlich eine Tastatur 1,

eine Druckeinheit 2 und eine Steuereinheit 3 mit einem Programm-
speicher 4 und einem Datenspeicher 5, die iiber eine Sammelleitung 6
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miteinander verbunden sind. Steuereinheit 3, Programmspeicher 4

und Datenspeicher 5 sind Bestandieil einer Mikroprozessorsteuerung
7 der Maschine, weshalb alle im folgenden erwahnten, an der Steuer-
ung mitwirkenden Baugruppen, wie z. B. Zdhler und Vergleicher,
grundsdtzlich durch Programmroutinen ersetzt sein kdnnen.

Die Druckeinheit 2 weist u. a. eine Schreibwalze 8 auf, von der

in bekannter Weise ein Aufzeichnungstrdger 9 schrittweise-in
vertikaler Richtung aufwdrts (Pfeilrichtung A) oder abwidrts
(Pfeilrichtung B) verschoben werden kann. Als Antrieb hierfiir
dient ein schrittweise ansteuerbarer Motor 10. Ein Druckwerk 11,
das eine dreheinstellbare Typenscheibe 12 als Typentrdger aufweist,
ist von einem weiteren schrittweise ansteuerbaren Motor 13 hori-
zontal in Richtung der Pfeile C und D verschiebbar. In bekannter
Weise kdnnen somit durch horizontale Verschiebung des Druckwerkes
und jeweilige Einstellung der Typenscheibe 12 auf das abzudruckende
Zeichen die Zeichen einer Textzeile nebeneinander auf dem Auf-
zeichnungstrdger 9 abgedruckt werden, wdhrend durch vertikales
Verschieben des Aufzeichnungstrdgers 9 Textzeilen untereinander
angeordnet werden.

Die Tastatur 1 weist neben einem Zeichentastenfeld 14, mit dem ab-
zudruckende Zeichen eingebbar sind, verschiedene Funktions-Befehls-
tasten auf, von denen hier nur eine Taste 15 fiir die Aufwdrtsver-
schiebung des Aufzeichnungstrdgers 9, eine Taste 16 fir die Ab-
widrtsverschiebung des Aufzeichnungstrdgers 9, eine Taste 17 fir

die Linksverschiebung des Druckwerkes 11, eine Taste 18 fiir die
Rechtsverschiebung des Druckwerkes 11 und eine Taste 19 fiir die
Auslosung einer Riickstellfunktion des Druckwerkes 11 abgebildet
sind.

Anhand des FluBdiagramms der Figuren 2A und 2B werden nachfolgend
die Funktionsabldufe bei Betdtigung der verschiedenen Tasten er-
ldutert. Eine in rascher Folge vorgenommene Tastaturabfrage er-
mittelt, welche der Tasten auf der Tastatur 1 betdtigt worden ist.
Ist beispielsweise die Befehlstaste 15 betdtigt worden, so veran-
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laBt der davon abgeleitete Tastencode, daR in der Prozessor-
steuerung 7 der Maschine die Anzahl der auszufiihrenden Schritte

- je nach Hdufigkeit der Tastenbetdtigung bzw. der einem Vor-
schubschritt des Aufzeichnungstrédgers zugrunde liegenden Grund-
schrittzahl - in einem Vertikalzdhler 20 mit positivem Vorzeichen
zu einem evil. schon vorhandenen Wert hinzuaddiert und gespeichert
wird. Desweiteren erfolgt eine Ansteuerung des schrittweise an-
steuerbaren Motors 10, der den Aufzeichungstrdger 9 in Richtung
des Pfeiles A, also aufwédrts, mit der befohlenen Schrittzahl ver-
schiebt. Ist hingegen die Befehlstaste 16 betdtigt worden, so be-
wirkt deren Tastencode, daB die Steuerung 7 eine Addition der be-
fohlenen Schrittzahl mit negativem Vorzeichen im Vertikalzihler 20
durchfihrt und der Motor 10 fiir eine Verschiebung des Aufzeich-
nungstrdgers 9 in Richtung des Pfeiles B um diese Schrittzahl an-
gesteuert wird. Der Vertikalzdhler 20 enthdlt also nach Vertikal-
verschiebungen des Aufzeichnungstrdgers immer diejenige Schritt-
zahl, um die der Aufzeichnungstirédger 9 geqgeniiber dem Druckwerk 11 !
in vertikaler Richtung verschoben ist. Das Vorzeichen des Zihler-
inhaltes gibt dabei die Verschieberichtung an.

Jeder durch eine Tastenbetdtiqung fiir einen vertikalen oder einen
horizontalen Vorschub ausgeldste Schritt kann, ohne an dem Er-
findungsgedanken etwas zu &ndern, aus mehreren Elementarschritten :
bestehen, die der jeweilige Motor 10, 13 auszufiithren hat. In diesenm
Falle werden entsprechend viele Ansteuersignale an die Motoren 10,

13 angelegt, und fiir die zugehdrigen Schrittzdhler und Berechnungen

wird die Anzahl der Elementarschritte des jeweils ausgeldsten Vor-
schubschrittes verwendet. In der Beschreibung und den Figuren 2 A

und 2 B werden aber der Einfachheit halber bei jeder Schrittaus-

16sung auch nur ein Z&hlerschritt und ein Vorschubschritt zugrunde
gelegt.

Ist eine Zeichentaste im Zeichentastenfeld 14 betdtigt worden, so
wird in der Steuerung 7 gine Abfrage des Vertikalszdhlers 20 vor-
genommen, ob ein evtl. darin enthaltener Wert ein positives Vor-
zeichen aufweist. Wdhrend des normalen Schreibflusses wird im
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Vertikalzdhler 20 kein negativer und nur nach einer Zeilenschaltung
ein positiver Wert enthalten sein. Wird ein solcher positiver Wert
festgestellt, so wird der Vertikalzdhler 20 auf Null gestellt. Ist
jedoch durch vorangegangene Betdtigung der Taste 16 der Aufzeich-
nungstrdger 9 nach unten verschoben worden, so daB das Druckwerk
oberhalb der letzten Druckzeile steht, so enthdlt der Vertikal-
zdhler 20 einen Wert mit negativem Vorzeichen. Dieser Wert wird

bei Betdtigung einer Zeichentaste nicht geldscht. Im weiteren Ver-
lauf veranlaBt die Steuerung 7, daB die Typenscheibe 12 mit dem

der betdtigten Zeichentaste entsprechenden Zeichen in die Druck-

stellung gedreht wird. Danach wird das Zeichen in bekannter Weise
zum Abdruck gebracht. Der Zeichencode des abgeschlagenen Zeichens
wird auBerdem im Datenspeicher 5 und in Zuordnung dazu auf einem
weiteren Speicherplatz die einem Horizontalzdhler 21 entnommene
Horizontalposition des Zeichens abgespeichert. Nunmehr wird der
Motor 13 zur Verschiebung des Druckwerkes 11 um eine Spaltenpo-
sition in die ndchste Abdruckstelle nach rechts verschoben und

der Horizontalzdhler 21 um einen Schritt - bzw. eine entsprechende
Anzahl an Elementarschritten - erhdht.

Der Horizontalzdhler 21, der dazu vorgesehen ist, vom Zeilenbe-
ginn her jede Schrittbewegung des Druckwerkes 11 - je nach Be-
wegungsrichtung durch Addition oder Subtraktion der entsprechenden
Schrittzahl - zu zdhlen, weist somit jederzeit eine Information
iiber die laufende Position des Druckwerkes auf. Wird z. B. die Be-
fehlstaste 17 betdtigt, so wird das Druckwerk 11 um einen Spalten-
schritt in Richtung des Pfeiles C nach links verschoben, und der
Inhalt des Horizontalzéhlefs 21 wird um einen Schritt verringert.
Eine Betdtigung der Befehlstaste 18 hat dagegen zufolge, daB das
Druckwerk 11 um eine Spalte in Richtung des Pfeiles D nach rechts

verschoben und der Inhalt des Horizontalzdhlers 21 um einen Schritt
vergroBert wird.

Es wird nun angenommen, daB der Aufzeichnungstrdger 9 zum Zwecke
einer Korrektur um eine bestimmte Anzahl an Schritten in Richtung
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des Pfeiles B vertikal nach unten und das Druckwerk 11 um einige
Schritte in Richtung des Pfeiles C horizontal nach links verschoben
worden ist. Der Bediener hat die gewiinschte Korrektur vorgenommen
und betdtigt nunmehr die Befehlstaste 19 zum Riickstellen des Druck-
werkes 11. In der Steuerung wird festgestellt, ob der wdhrend der
vertikalen Verschiebung des Aufzeichnungstrdgers 9 mit der Schritt-
zahl gesetzte Vertikalzdhler 20 einen Wert mit negativem Vor-
zeichen aufweist. Bejahendenfalls erfolgt solange eine Ansteuerung
des Motors 10 zur Aufwdrtsverschiebung des Aufzeichnungstrdgers 9
in Richtung des Pfeiles A mit gleichzeitiger Addition der Schritte
zum Z&hlerinhalt, bis der Vertikalzdhler 20 den Wert Null erreicht
hat. Daran anschlieBend erfolgt ein Suchvorgang im Datenspeicher 5
nach der hochsten gespeicherten Position eines ausgedruckten Zeichens.
Diese Position wird ausgelesen und um einen Spaltenschritt erhoht.
Der solcherart gewonnene Wert wird mit dem Inhalt des Horizontal-
zdhlers 21, der die aktuelle Position des Druckwerkes 11 angibt,

in einer Vergleichseinrichtung 22 verglichen. Im angenommenen Bei-
spiel wird festgestellt werden, daB die Druckwerksposition kleiner
ist als die aus dem Speicher ausgelesene, um einen Spaltenschritt
erhéhte Soll-Position. Das hat zur Folge, daB das Druckwerk 11 vom
Motor 13 unter gleichzeitigem Hinzuaddieren der Schritte zum In-
halt des Horizontalzd@hlers 21 solange in Richtung des Pfeiles D
nach rechts bewegt wird, bis der Vergleich den Wert Null ergibt.
Das Druckwerk ist nunmehr auf die erste freie Druckposition rechts
des letzten bereits ausgedruckten Zeichens in der untersten Zeile
eingestellt, und der Bediener kann mit der Texteingabe fortfahren.

Hdtte das Druckwerk 11 hingegen rechts der aus dem Speicher ausge-
lesenen und um einen Spaltenschritt erhdhten Soll-Position gestanden,
so hdtte der Vergleich des Inhaltes des Horizontalzdhlers 21 mit

der Soll-Position ergeben, daB die horizontale Soll-Position kleiner
ist als die aktuelle Position des Druckwerkes 11. Der Motor 13 wédre
dann zur Ausfiihrung einer Vorschubbewegung in Richtung des Pfeiles C
nach links angesteuert und im Horizontalzdhler 21 gleichzeitig die
Schrittzahl subtrahiert worden, bis der Vergleich wiederum den Wert
Null ergeben hdtte. Auch dann wdre das Druckwerk auf die erste

freie Druckposition rechts des letzten Zeichen eingestellt gewesen.
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Ein vierter Fall liegt vor, wenn durch Betdtigung der Befehls-
taste 15 der Aufzeichnungstrdger 9 in Richtung des Pfeiles A
aufwdrts verschoben worden ist. Das Druckwerk 11 steht dann
unterhalb des bereits ausgedruckten Textes dem unbeschrifteten
Aufzeichnungstrdger 9 gegeniiber, und der Vertikalzdhler 20 ent-
hdlt die Anzahl der ausgefiihrten Schritte mit positivem Vor-
zeichen. Wird nun die Rickstell-Befehlstaste 19 betdtigt, bevor
eine Zeichentaste betdtigt worden war, SO ergibt eine Priifung
des Vertikalzdhlers 1, daB ein positiver Wert vorliegt. Der Motor
10 wird dann zur Ausfihrung einer Verschiebebewegung des Auf-
zeichnungstrdgers 9 in Richtung des Pfeiles B angesteuert, bis
der in entsprechendem MaBe verringerte Inhalt des Vertikal-
zdhlers 20 den Wert Null erreicht. Das Druckwerk 11 ist danach
wieder auf die letzte bedruckte Zeile riickgestellt, und eine
eventuell erforderliche Riickstellung in horizontaler Richtung
erfolgt in der weiter oben bereits beschriebenen Weise.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Riickstellen des Druckwerkes einer prozessor-
gesteuerten Schreib- oder dhnl. Maschine auf das Ende eines
auf einem eingespannten Aufzeichnungstrdger bereits ausge-
druckten Textes durch Ausldsen einer automatischen Riick-
stellfunktion nach einer vorhergehenden Einstellung des
Druckwerkes auf eine andere Position, wobei die laufende
Horizontalposition des Druckwerkes und des letzten Zeichens
des ausgedruckten Textes gespeichert werden, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schritte einer ver-
tikalen Verschiebung des Aufzeichnungstrdgers (9) entsprechend
der Verschieberichtung ("A", "B") mit positivem oder negativem
Vorzeichen addiert und gespeichert werden, bei Ausldsung eines
Zeichenabdruckes die gespeicherte Schrittzahl einer Aufwdrts-
verschiebung ("A") des Aufzeichnungstrédgers (9) geléscht

wird, die gespeicherte Schrittzahl einer Abwdrtsverschiebung
("B") aber erhalten bleibt, daB bei Ausl&sung einer Riickstell- :
funktion die gespeicherte Schrittzahl zur Steuerung einer |
Verschiebung des Aufzeichnungstrdgers (9) nach MaBgabe des
Richtungsvorzeichens auf die letzte Druckzeile ausgewertet

wird und daBB die Differenz zwischen den gespeicherten Hori-
zontalpositionen des Druckwerkes (11), und des letzten Zei-

chens gebildet und zur Steuerung einer Verschiebung des

Druckwerkes (11) auf die ndchste freie Druckposition hinter

dem letzten Zeichen ausgewertet wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
Zeichnet, daB die eingegebenen Zeichen in der
Reihenfolge ihrer Eingabe und in Zuordnung deren horizon-
tale Positionen auf dem Aufzeichnungstrdger (9) in einen
mehrstelligen Speicher (5) eingespeichert werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB bei Auslésung einer Riickstellfunktion
zuerst die vertikale Riickstellung auf die letzte Zeile er-
folgt und daran anschlieBend in einem Suchvorgang im mehr-
stelligen Speicher (5) die hochste gespeicherte horizontale
Position ermittelt und fiir die Differenzbildung mit der
Horizontalposition des Druckwerkes (11) ausgelesen wird.
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