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(57) Abstract

A conveyor (1) for channels
between storage racks has two
revolving,  parallel conveyor
means (2) for receiving goods to
be stored. The conveyor means

(2) are partially designed as a
carrying roller chain (3) whose
ends are joined together by a band
(4). Two deflection means (5, 6)
are provided for each conveyor
means (2) and subdivide the
corresponding conveyor means
(2) into a top section (7) and a

bottom section (8). The rear deflection means (6) opposite to the withdrawal side of the respective rack channel is designed as a roller.
The band (4) is secured to the last chain link (31, 32) and extends out of the last chain link (31, 32) at the level of the height of the
bearing surface of the rollers or carrying rollers (17, 19). The revolving roller (6) is provided with recesses (12) interlockingly engaged by
the chain (3) when the latter is deflected. By coupling the two wheel elements (6) of a conveyor (1), the two conveyor means (2) are
synchronised. The front deflection means (5) is provided at its top side with a lowered area (26), so that the corresponding chain link is
lowered during deflection. The chain thus does not tear any chips from the pallet it transports at the deviation point.




(57) Zusammenfassung

Eine Férdervorrichtung (1) fiir Regalkanile von Regallageranlagen weist zwei parallel angeordnete, umlaufende Fordermittel (2) zur
Aufnahme von einzulagernden Giitern auf. Die Férdermittel (2) sind teilweise als Tragrollenkette (3) ausgebildet, deren Enden durch ein
Band (4) miteinander verbunden sind. Pro Fordermittel (2) sind je zwei Umlenkungen (5, 6) vorgesehen, mittels welchen das jeweilige
Fordermittel (2) in ein oberes (7) und ein unteres Trum (8) unterteilt wird. Die hintere, der Entnahmeseite des jeweiligen Regalkanals
abgewandte Umlenkung (6) ist als Walze ausgebildet, wobei das Band (4) im letzen Kettenglied (31, 32) befestigt und im Bereich der Hohe
der Auflagefliche der Rollen bzw. Tragrollen (17, 19) aus dem letzten Kettenglied (31, 32) herausgefiihrt ist. Die drehbare Walze (6) ist
zudem mit Ausnehmungen (12) versehen, in die die Kette (3) beim Umlenken formschliissig eingreift. Durch eine Kopplung der beiden
Radelemente (6) einer Fordervorrichung (1) entsteht eine Synchronisation der beiden Fordermittel (2). Die vordere Umlenkung (5) ist auf
der Oberseite mit einer Vertiefung (26) versehen, durch welche das jeweilige Kettenglied beim Umlenken abgesenkt wird. Dies bewirkt,
dass die Kette am Umlenkpunkt keine Spine aus den darauf abgestiitzten Paletten ausreisst.
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Fordervorrichtung fiir Regalkandle von Regallageranlagen

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung fiir Regalkanile
von Regallageranlagen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so-
wie eine Fordervorrichtung fiir Regallageranlagen nach dem Ober-

begriff des Anspruchs 15.

Fordervorrichtungen fiir Regalkanale von Regallageranlagen der
hier zur Rede stehenden Art weisen iiblicherweise zwei parallel
angeordnete, umlaufende Fordermittel auf, mittels welchen die
Giter in den einzelnen Regalkandlen ein- und auch wieder ausge-
lagert werden koénnen. Die eine, die einzulagernden Giiter auf-
nehmende Halfte des Fordermittels ist zumeist als Rollen- oder
Tragrollenkette ausgebildet, wahrenddem die andere Halfte als
Band ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung senkt die Kosten und
spart Gewicht. Allerdings bedingt diese Ausbildung, dass die
eine Umlenkung fir die Kette und die andere fiir das Band ausge-
bildet sein muss. Dies fihrt in der Praxis dazu, dass der Ver-
schiebeweg der Kette strikte auf ein Mass begrenzt wird, das
kleiner als der Abstand zwischen den Zentren der vorderen und
der hinteren Umlenkung ist, wahrenddem die Gesamtldnge des je-
weliligen Regalkanals grosser ist als dieser Abstand. Dadurch
entsteht das hohe Risiko, dass der beim Ein- und Auslagern von
Gltern vom Entnahmefahrzeug von aussen aufgedriickte Verschiebe-
weg grosser ist als der vorgesehene Verschiebeweg des Forder-

mittels. Dabei werden die Fordermittel und/oder die Umlenkungen
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sehr oft beschadigt, da die vom Entnahmefahrzeug, z.B. einem

Gabelstapler, ausgeiibten Krafte sehr gross sein konnen.

Es zeigt sich daher zwingend die Notwendigkeit, dass die Kette
langer ist als der Abstand zwischen den Zentren der Umlenkun-
gen. Dies ist jedoch bei den bestehenden Systemen nicht még-
lich, da die jeweilige Umlenkung nur entweder die Kette oder

das Band umlenken kann.

Eine weitere Problematik, die sich bei derartigen Férderern
stellt, besteht darin, dass die beiden Fordermittel, beispiels-~
welse beim Einlagern von Giitern, sehr oft nicht parallel bewegt
werden, sondern dass das eine Fordermittel etwas mehr vorge-
schoben wird als das andere. Kleine Unterschiede kénnen sich
mit der Zeit zu einem grossen Versatz zwischen den beiden For-
dermitteln addieren, was die Gefahr einer Beschddigung weiter

erhoht.

Um eine sichere Kraftschlussverbindung zwischen den auf dem
Fordermittel abgestellten Paletten und der Kette sicherzustel-
len, sind die einzelnen Kettenglieder mit spitzen Erhebungen
versehen, welche sich im Holz der Palette verkrallen. In diesem
Zusammenhang stellt sich ein weiteres, seit langem bekanntes
Problem, indem sich beim Umlenken die einzelnen Kettenglieder
gegeneinander Verdrehen. Dieses Verdrehen fihrt an der Umlenk-
stelle zu einer relativen Verschiebung der Erhebungen vom einen

zum anderen Kettenglied. Da die Palette gleichzeitig sowohl auf
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dem bei der Umlenkung wegdrehenden, wie auch auf dem sich un-
mittelbar dahinter anschliessenden, in horizontaler Stellung
befindlichen Kettenglied aufliegt, werden wahrend des Umlenk-
vorgangs Holzsplitter aus der Palette herausgerissen. Es ver-

steht sich, dass dies unerwinscht ist.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Fordervorrichtung
fiir Regalkandle von Regallageranlagen vorzuschlagen, welche
preisgliinstig hergestellt werden kann und zugleich einen scho-

nenden, zuverlassigen und sicheren Betrieb ermoglicht.

Diese Aufgabe kann alternativ durch die im Kennzeichen des An-
spruchs 1 oder 15 aufgefiihrten Merkmale geltst werden. Beson-
ders vorteilhaft wird die gestellte Aufgabe gelost, wenn je-
wells die im Kennzeichen des Anspruchs 1 und 15 aufgefithrten

Merkmale miteinander kombiniert werden.

Bevorzugte Ausfihrungsformen des Anspruchs 1 sind in den abhan-
gigen Anspriiche 2 bis 14 umschrieben, wahrenddem die abhingigen
Anspriiche 16 und 17 bevorzugte Ausfiihrungsformen des unabhangi-

gen Anspruchs 15 definieren.

Dadurch, dass die hintere, der Entnahmeseite des Regalkanals
abgewandte Umlenkung drehbar ausgebildet ist und das Band auf
der Hohe der Aufstandsflache der Rollen bzw. Tragrollen aus dem

letzten Kettenglied gefihrt ist, wird erreicht, dass die hin-
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tere Umlenkung sowohl das Band wie auch die Kette umlenken

kann.

Beli einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist vorgesehen, dass die
hintere Umlenkung als drehbare Walze oder Rolle ausgebildet
ist, wobei in die drehbare Walze oder Rolle Ausnehmungen oder
Schlitze eingelassen sind, in die die Kettenglieder beim Umlen-
ken formschliissig eingreifen und wobei die beiden hinteren Um-
lenkungen eines Fordermittelpaares kraftschliissig miteinander
gekoppelt sind. Dadurch wird erreicht, dass die beiden Foérder-
mittel des jeweiligen Forderers synchron bewegt werden, und
zwar auch dann, wenn nur auf das eine FOordermittel eine Vor-

schubkraft ausgeiibt wird.

Durch die im Anspruch 15 umschriebenen Merkmale, dass das je-
weilige, im Bereich der Entnahmeseite des Regalkanals angeord-
nete Umlenkmittel orts- und drehfest ausgebildet ist, wobei die
Stirnseite des Umlenkmittels im wesentlichen rund ist, und wo-
bei das Umlenkmittel auf der Oberseite mit einer Vertiefung
versehen ist, welche mit den Rollen oder Tragrollen der Kette
derart zusammenzuwirken bestimmt ist, dass das einzelne Ketten-
glied bei Beginn des Umlenkens horizontal abgesenkt wird, wird
die eingangs gestellte Aufgabe besonders vorteilhaft geldst, da

damit das Ausreissen von Spanen verhindert wird.
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Nachfolgend soll ein Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung anhand

von Zeichnungen naher erlautért werden. In diesen Zeichnungen

zeligt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

la

1b

1c

1d

ein schematisch dargestelltes Fordermittel eines Regal-

kanals im Langsschnitt;

eine vergrosserte Darstellung der vorderen Umlenkung:;

eine vergrosserte Darstellung der hinteren, als Walze

ausgebildeten Umlenkung;

einen Langsschnitt durch die Walze gemass Fig. 1b;

einen Querschnitt durch die Walze der Fig. 1b;

das Férdermittel gemass Fig. 1 in einer verschobenen

Position;

das vordere Ende des Fordermittels in einer erste Phase

unmittelbar vor dem Umlenkvorgang;

das vordere Ende des Fordermittels in einer zweiten

Phase wahrend des Umlenkvorgangs;

das vordere Ende des F6rdermittels in einer dritten

Phase wahrend des Umlenkvorgangs,
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Fig. 6 das vordere Ende des Fordermittels in einer vierten

Phase wahrend des Umlenkvorgangs, und

Fig. 7 das vordere Ende des Fordermittels in einer fiinften

Phase wahrend des Umlenkvorgangs.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein schematisch darge-
stelltes Fordermittel 2 einer Fordervorrichtung 1, welche in
einem Regalkanal einer Regallageranlage zum Einsatz kommt. Aus
den Fig. la bis 1lc sind zudem vergrdsserte Ausschnitte der Fig.
1 ersichtlich, wahrenddem die Walze in der Fig 1d in einer
nochmals vergrdsserten Darstellung im Querschnitt ersichtlich

ist.

Um Giiter in einem Regalkanal hintereinander ein- und auslagern
zu koénnen, ist jeder Regalkanal mit einer Foérdervorrichtung 1
versehen, welche im wesentlichen aus zweli parallel angeordne-
ten, umlaufenden F6érdermitteln 2 besteht. Als eigentliches
Tragelement dieses Fordermittels 2 ist eine Tragrollenkette 3
vorgesehen. Damit Kosten und Gewicht optimiert werden koénnen,
ist das Fordermittel 2 nur ca. zur Halfte als Kette 3 ausgebil-
det. Die beiden Endglieder 31, 32 dieser Kette 3 sind durch ein
Band 4 miteinander verbunden. Zum Umlenken des Fordermittels 2
ist eine vordere, der Entnahmeseite des Regalkanals zugewandte
Umlenkung 5 sowie eine hintere, der Entnahmeseite des Regalka-

nals abgewandte Umlenkung 6 vorgesehen. Die vordere Umlenkung
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besteht aus einem orts- und drehfest angeordneten Formprofil-
element 5, wahrenddem die hintere Umlenkung durch eine drehbare
Walze 6 gebildet wird. Durch diese beiden Umlenkungen 5, 6 wird
das Fordermittel 3 in ein oberes und ein unteres Trum 7, 8 un-
terteilt. Als Laufbahn fiir das obere Trum 7 der Kette 3 ist ei-
ne Schiene 10 vorgesehen. Das untere Trum 8 der Kette 3 wird
auf der Unterseite der Schiene 10 iber nicht ndher dargestellte

Mittel abgestiitzt.

Die einzelnen Kettenglieder der Tragrollenkette 3 sind auf der
Oberseite mit spitz zulaufenden Erhebungen 14 versehen. Diese
Erhebungen 14 stellen eine sichere, kraftschlissige Verbindung
zwischen der Kette 3 und den darauf aufliegenden Giitern sicher,
wobei die Giliter im Normalfall auf Paletten aufgenommen sind, in
denen sich die Erhebungen 14 verkrallen koénnen. In der Fig. 1
ist die Kette 3 in ihrer vorderen Endstellung eingezeichnet, in
der noch keine Giter im entsprechenden Regalkanal eingelagert

sind.

Das als vordere Kettenumlenkung vorgesehene Formprofilelement 5
ist in der Fig. la vergrdssert dargestellt. Auf der Oberseite
dieses Formprofilelements 5 ist eine Vertiefung 26 vorgesehen,
wahrenddem die Stirnseite 28 im wesentlichen rund ausgebildet
ist. Am Anfang der Vertiefung 26 ist, in Bewegungsrichtung der
Kette 3 bei der Entnahme von Giitern gesehen, eine Rampe 27 vor-
handen, lber welche die Tragrolle 17 des jeweiligen Kettenglie-

des in die Vertiefung 26 rollen kann. Eine zweite Rampe 29 ist
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als Ubergang zwischen der Oberseite des Formprofilelements 5
und dessen Vorderseite 28 vorgesehen. Wichtig ist, dass der ho-
rizontale Abstand a zwischen dem jeweiligen Abschnitt der Rampe
27 und dem beziiglich der Hohenlage korrespondierenden Abschnitt
der Rampe 29 des Umlenkmittels 5 zumindest annadhernd dem Achs-
abstand von zwei benachbarten Rollen oder Tragrollen 17, 18

(Fig. la) entspricht.

Der genaue Ablauf des Umlenkvorgangs der Kette 3 mit Hilfe die-
ses Formprofilelements 5 wird nachfolgend anhand der Fig. 3 bis

7 noch ndher erlautert.

Die drehbare Walze 6 weist zwel parallele, schlitzformige Aus-
nehmungen 12 auf, in welche die Seitenwangen 23 der einzelnen
Kettenglieder eingreifen konnen. Diese Schlitze 12 sind derart
in die Walze 6 eingelassen, dass die Schlitzgrundabschnitte 9
ein gleichschenkliges Dreieck bilden (Fig. 1d), dessen Ecken
allerdings etwas gestutzt sind. Die Schenkellange b eines
Schlitzgrundabschnitts 9 bis zu den theoretischen Ecken des
Dreiecks entspricht in etwa der Halfte des Achsabstands zwi-
schen zwei benachbarten Tragrollen 17, 18. Auf diese Weise wird
erreicht, dass die Schlitzgrundabschnitte formschliissig mit den
zentralen Unterseiten 23a der Seitenwangen 23 eines Kettenglie-
des 32a, 32b zusammenwirken, wodurch sich eine Kraftschlussver-
bindung zwischen Kette 3 und Walze 6 ergibt, wobei die Walze 6
in der Fig. lc in einem Langsschnitt dargestellt ist. In der

Fig. 1lc ist zudem schematisch ein Kettenglied 32b angedeutet,
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dessen Seitenwangen 23 beim Umlenken in die Schlitze 12 der

Walze 6 eingreifen.

Anstelle einer Walze 6 konnte die hintere Umlenkung beispiels-
weise auch als Rolle ausgebildet werden, welche mehrere um-
fangsseitige Vertiefungen aufweist, in die die Rollen oder

Tragrollen der Kette 3 beim Umlenken formschliissig eingreifen.

Zur Koppelung der beiden Walzen 6 eines Fordermittelpaares ist
jede Walze 6 mit einer rechteckigen Offnung 9 versehen, in wel-
che ein korrespondierend rechteckig ausgestaltetes Rohr form-
schliissig eingreift. Um die beiden Walzen 6 bei der Montage re-
lativ zueinander in eine definierte Position zu bringen, ist
das Vierkantrohr vorzugsweise mit einem Schlitz versehen, in
welchen ein an der jeweiligen Walze 6 angeordneter Vorsprung
einzugreifen bestimmt ist. Auf die Darstellung dieser Elemente

wurde verzichtet.

In der in Fig. 1 dargestellten vorderen Endstellung des Foérder-
mittels 2 umgreift die Kette 3 die Walze 6. Durch dieses Um-
greifen und die Kopplung der beiden Walzen 6 wird das Férder-
kettenpaar der Fordervorrichtung 1 zwangsweise gekoppelt. Auf
diese Weise kann sichergestellt werden, dass zu Beginn des Ein-
lagerns von Giitern, wenn der jeweilige Regalkanal noch leer
ist, die beiden Fordermittel synchron bewegt werden, auch wenn
nur auf das eine dieser beiden Fordermittel eine Verschiebe-

kraft ausgeiibt wird. Sobald im Regalkanal Gliter eingelagert
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sind, sind die beiden FOrdermittel miteinander gekoppelt, da
das eingelagerte Gut bzw. die eingelagerten Giiter gleichzeitig
auf beiden Ketten eines Kettenpaares aufliegen, wodurch sich
zwangslaufig eine Synchronisation der beiden Foérdermittel er-

gibt.

Da die Walze 6 breiter als das Band 4 ausgebildet ist, braucht
letzteres beim Umlenken seitlich nicht gefiihrt zu werden, son-
dern kann entlang der Walzenachse seitlich ausweichen. Auf
diese Weise kann das Band 4 schonend umgelenkt werden. Damit
Verspannungen beim Ubergang von der Kette 3 zum Band 4 beim Um-
lenken vermieden werden konnen, ist das Band 4 im letzten Ket-
tenglied 31, 32 befestigt und im Bereich der Hohe der Auflage-
flache der Tragrollen 17, 19 aus dem letzten Kettenglied 31, 32

herausgefiihrt.

Zur Befestigung des Bandes 4 sind die beiden endseitigen Ket-
tenglieder 31, 32 mit je einem Spann- und Haltemechanismus 20,
20a versehen. Dazu ist im Kettenglied 31 anstelle der letzten
Tragrolle jeweils ein Exzenterelement 21 vorgesehen, welches an
einer Achse 22 drehbar abgestiitzt ist. Das Band 4 wird zwischen
dem Exzenterelement 21 und dem Kettenglied 31 eingeklemmt. Zum
Verdrehen des Exzenterelements 21 ist dieses mit einem Schlitz
25 versehen, in welchem ein Werkzeug als Hebel angesetzt werden
kann. Dadurch kann das Exzenterelement 21 auf einfache Weise
verdreht und damit das Band 4 festgeklemmt bzw. freigegeben

werden. Bei geldstem Exzenterelement 21 kann das Spannen des
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Bandes 4 manuell erfolgen. Um einen verbesserten Kraftschluss
zwischen Exzenterelement 21 und Band 4 sicherzustellen, ist er-
steres auf der Oberseite vorzugsweise mit einer rauhen Oberfla-
che, beispielsweise in Form von Querrillen, versehen. Zur dreh-
festen Sicherung des Exzenterelements 21 kdnnen zudem Schraub-
mittel vorgesehen werden, welche jedoch nicht ndher dargestellt
sind. Die Drehachse 22 bzw. die Schraubmittel des Exzenterele-
ments 21 kann/kénnen gleichzeitig als Endanschlag fiir die Kette
3 ausgebildet werden, indem sie das Kettenglied 31 auf beiden
Aussenseiten uberragen. Am Regalkanal kann ein entsprechendes
Gegenstiick vorgesehen werden, an dem sich die das Kettenglied
31 liberragenden Bereiche der Achse 22 bzw. der Schraubmittel
anlegen konnen. Auf diese Weise kann der Verschiebeweg der
Kette 3 auf ein bestimmtes Mass begrenzt werden. Die Anschlédge
sind zugunsten einer ibersichtlichen Darstellung nicht einge-

zeichnet.

Fig. 2 zeigt das Forderelement in einer gegeniiber der Fig. 1
verschobenen Stellung. In dieser Darstellung sind schematisch
Gliiter G eingezeichnet, welche auf der Kette 3 abgestiitzt und im
jeweiligen Regalkanal eingelagert sind. Normalerweise werden
die Giiter G nicht direkt auf die Kette 3 gelegt, sondern je-
weils auf einer Palette abgelegt, welche dann ihrerseits auf
der Kette 3 aufliegt. Da derartige Paletten jedoch langst be-

kannt sind, wurde auf deren Darstellung verzichtet.
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Das Einlagern von Giitern G erfolgt von der linken Seite her,
indem diese mittels eines Flurférderzeuges, beispielsweise ei-
nem Gabelstapler, auf der Kette 3 abgestellt und von diesem in
den Regalkanal hineingeschoben werden. Wenn, wie im vorliegen-
den Beispiel angedeutet, Giliter G eingelagert sind, wird durch
letztere eine kraftschliissige Verbindung zwischen den beiden
Fordermitteln hergestellt. Daher spielt es keine Rolle, dass,
wie hier angedeutet, das Band 4 um die Walze 6 umgelenkt wird
und keine kraft- oder formschliissige Verbindung mehr zwischen

dem Fo6rdermittel 2 und den Walzen 6 besteht.

Anhand der Fig. 3 bis 7 soll das Prinzip des Umlenkvorgangs der
Kette 3 am vorderen, als Formprofilelement 5 ausgebildeten Um-
lenkmittel naher erlautert werden. Dazu sind schematisch je-
wells einige Kettenglieder 33, 34, 35 in verschiedenen Phasen

unmittelbar vor und wahrend dieses Umlenkvorgangs dargestellt.

Fig. 3 zeigt den Ausgangszustand, in dem sich das vorderste
Kettenglied 33 in horizontaler Stellung und auf gleicher Hohe
mit den dahinter liegenden Kettengliedern 34, 35 befindet. Um
das Zusammenwirken der Kette 3 mit den darauf aufgenommenen Gili-
tern besser erlautern zu kdnnen, ist schematisch ein Bodenbrett
B einer Palette eingezeichnet, welches auf einzelnen Ketten-
gliedern aufliegt. Beim Verschieben der Kette 3 in die in Fig.
4 dargestellte Lage senkt sich das vorderste Kettenglied 33 ab,
ohne sich dabei um seine Querachse zu verdrehen. Dies kommt da-

her, dass sich beide Rollen 17, 18 gleichzeitig nach unten be-
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wegen. Die hintere Rolle 17 rollt der Rampe 27 entlang nach un-
ten, wahrenddem gleichzeitig die vordere Rolle 18 der Rampe 29
an der Stirnseite 28 des Formprofilelements 5 entlang nach un-
ten rollt. Durch das Absenken des vordersten Kettengliedes 33

wird die Kraftschlussverbindung zwischen diesem vordersten Ket-

tenglied 33 und dem Bodenbrett B der Palette aufgehoben.

Wird nun die Kette 3 weiter in die in Fig. 5 dargestellte Posi-
tion bewegt, so beginnt sich das vorderste Kettenglied 33 um
die Achse seiner hinteren Rolle 17 nach unten wegzudrehen. Da
das vorderste Kettenglied 33 gegeniiber den dahinter liegenden
Kettengliedern 34, 35 abgesenkt ist, befindet sich dieses nicht
mehr in Verbindung mit dem Bodenbrett B der Palette, wodurch
beim Verdrehen keine Spane aus dem Bodenbrett B gerissen wer-

den.

Nachdem sich das vorderste Kettenglied 33 in die in Fig. 6 dar-
gestellte Position verdreht hat, fahrt dessen hintere Rolle 17
an der am vorderen Ende der Vertiefung 26 angeformten Abschra-
gung 30 nach oben, ohne dass die hintere, spitze Erhebung 14a
des vordersten Kettengliedes 33 wieder mit dem Bodenbrett B der

Palette in Beriihrung kommt.

Fig. 7 zeigt den Zustand, in dem sich die hintere Rolle 17 wie-
derum auf der Hohe der Laufflache der Schiene 10 befindet. Aus

dieser Darstellung ist ebenfalls deutlich ersichtlich, dass die
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hintere Erhebung nicht mehr mit dem Bodenbrett B der Palette in

Beriihrung kommen kann.

Der vorgangig geschilderte Effekt tritt natirlich auch dann
ein, wenn die Kette 3 in der anderen Richtung bewegt, d.h. nach
rechts verschoben wird und Guter ein- anstatt ausgelagert wer-

den.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch die vorge-
schlagenen Umlenkmittel ein schonender und sicherer Betrieb der
Fordervorrichtung erreicht wird. So kann die hintere, drehbare
Umlenkung sowohl Kette wie auch Band umlenken. Durch die Kopp-
lung der beiden Fordermittel zu Beginn des Einlagerns von Gii-
tern wird sichergestellt, dass diese jeweills synchron bewegt
werden. Im weiteren wird durch die besondere Ausgestaltung des
vorderen Umlenkmittels erreicht, dass die Paletten beim Ein-
und Auslagern geschont werden, indem keine Spdne mehr ausgeris-
sen werden. Schliesslich kann durch die vorgeschlagene Anord-
nung und Ausbildung des Spann- und Haltemechanismus die Span-
nung des jeweiligen Fordermittels auf einfachste Weise den An-

forderungen angepasst werden.
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Patentanspriiche

1. Fordervorrichtung (1) fur-Regalkanale von Regallageranlagen,
mit zwel parallel angeordneten, umlaufenden Férdermitteln (2)
zur Aufnahme von einzulagernden Giitern (G), wobei die Fdrder-
mittel (2) teilweise als Rollen- oder Tragrollenketten (3) aus-
gebildet sind, deren Enden durch ein Band (4) miteinander ver-
bunden sind, und wobei pro Férdermittel (2) je zwei Umlenkungen
(5, 6) vorgesehen sind, mittels welchen das jewellige Forder-
mittel (2) in ein oberes (7) und ein unteres Trum (8) unter-
teilt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die hintere, der Ent-
nahmeseite des jeweiligen Regalkanals abgewandte Umlenkung (6)
drehbar ausgebildet ist, und dass das Band (4) im letzten Ket-
tenglied (31, 32) befestigt und im Bereich der Hohe der Aufla-
geflache der Rollen bzw. Tragrollen (17, 19) aus dem letzten

Kettenglied (31, 32) herausgefihrt ist.

2. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die hintere Umlenkung eine drehbare Walze (6) oder
eine Rolle umfasst, wobei in die drehbare Walze (6) oder Rolle
Ausnehmungen oder Schlitze (12) eingelassen sind, in die die
Kettenglieder (32a, 32b) beim Umlenken formschliissig eingrei-
fen, und wobei die beiden hinteren Umlenkungen eines Fordermit-

telpaares kraftschlissig miteinander gekoppelt sind.

3. Fé6rdervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die hintere Umlenkung als Walze (6) ausge-

bildet ist, in welche zwei parallele, schlitzfdrmige Ausnehmun-



WO 98/19941 PCT/CH97/00384
- 16 -

gen (12) eingelassen sind, deren Abstand mit den beiden Seiten-

wangen eines Kettengliedes (31, 32) korrespondieren.

4. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Walze (6), in einem durch die schlitzfdrmigen
Ausnehmungen gelegten achsnormalen Schnitt gesehen, die Gestalt
eines gleichschenkligen Dreiecks aufweist, wobei die so gebil-
deten Schlitzgrundabschnitte (9) mit den zentralen Unterseiten
(23a) der Seitenwangen (23) eines Kettengliedes (32a) form-

schlissig zusammenzuarbeiten bestimmt sind.

5. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Radius des Umkreises des gleichschenkligen Drei-
ecks kleiner als oder gleich wie der vertikale Abstand zwischen
der Drehachse der Walze (6) und der Unterseite (23a) der Sei-
tenwangen (23) der auf der Schiene abrollenden Kettenglieder

ist.

6. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lange eines Schlitzgrundabschnittes (9)
bis zu den theoretischen Ecken des gleichschenkligen Dreiecks
dem Achsabstand zwischen zwei benachbarten Rollen oder Tragrol-

len (17, 18) entspricht.

7. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lange (b) eines Schlitzgrundabschnittes

(9) bis zu den theoretischen Ecken des gleichschenkligen
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Dreiecks der Hilfte des Achsabstands zwischen zwel benachbarten

Rollen oder Tragrollen (17, 18) entspricht.

8. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die hintere Umlenkung als Rolle ausgebildet
ist und mehrere umfangsseitige Vertiefungen aufweist, in die
die Rollen oder Tragrollen der Kette beim Umlenken formschliis-

sig eingreifen.

9. Fbrdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Koppelung der beiden drehbaren
Umlenkungen (6) eines Regalkanals {iber ein eckiges Rohr, vor-
zugsweise liber ein Vierkantrohr erfolgt, welches mit einem
Schlitz versehen ist, wobei an der jeweiligen Umlenkung (6) ein
Vorsprung vorgesehen ist, welcher in den Schlitz des Rohres

einzugreifen bestimmt ist.

10. Fordervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kette (3) langer ist als
das halbe, umlaufende Fordermitteltrum (7, 8), und dass die
Kette (3) bei leerem Regalkanal um das hintere Radelement (6)

herumgefiihrt ist.

11. Fordervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest das eine von zweil

endseitigen Kettengliedern (31, 32) mit einem selbsthemmenden
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Fixier- und Spannmechanismus (20, 20a) flir das Band (4) verse-

hen ist.

12. F6rdervorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fixier- und Spannmechanismus (20) ein Exzentere-
lement (21) umfasst, welches an einer Achse (22) drehbar abge-

stitzt ist.

13. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse (22) das Kettenglied (31) beidseitig
tiberragt und dass der jewelilige, das Kettenglied (31) iberra-
gende Bereich der Achse (22) als Anschlag zur Begrenzung des

Verschiebeweges des Fordermittels (2) ausgebildet ist.

14. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im letzten Kettenglied (31) anstelle einer

Tragrolle der Fixier- und Spannmechanismus (20) angeordnet ist.

15. Fordervorrichtung (1) fiir Regalkanale von Regallageranla-
gen, mit einem umlaufenden Fordermittel (2) zur Aufnahme von
einzulagernden Giitern (G), wobei das Fordermittel (2) zumindest
teilwelise als Rollen- oder Tragrollenkette (3) ausgebildet ist,
deren einzelne Kettenglieder zur Erhdhung des Kraftschlusses
zwischen Kette (3) und einzulagernden Gilitern (G) mit spitzen
Erhebungen (14) versehen sind, und wobei zwei Umlenkmittel (5,
6) flir das Fordermittel (3) vorgesehen sind, mittels welchen

das Fordermittel (3) in eine oberes und ein unteres Trum (7, 8)
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unterteilt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige, im
Bereich der Entnahmeseite des Regalkanals befindliche Umlenk-
mittel als orts- und drehfestes Umlenkorgan (5) ausgebildet
ist, dessen Stirnseite (28) im wesentlichen rund ist und dessen
Oberseite mit einer Vertiefung (26) versehen ist, welche mit
den Rollen oder Tragrollen (17, 18) der Kette (3) derart zusam-
menzuwirken bestimmt ist, dass das einzelne Kettenglied (33)
unmittelbar vor dem eigentlichen Umlenken horizontal abgesenkt

wird.

16. Fordervorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefung (26) kiirzer ist als der Achsabstand zwi-
schen zwel benachbarten Rollen- oder Tragrollen (17, 18) der
Kette (3) und dass der horizontale Abstand zwischen dem entnah-
meseitigen Ende der Vertiefung (26) und der Stirnseite (28) des
Umlenkmittels (5) kiirzer ist als der Achsabstand von zwei be-

nachbarten Rollen- oder Tragrollen (17, 18).

17. F6rdervorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, in Bewegungsrichtung der Kette (3) bei der Ent-
nahme von Gilitern (G) gesehen, am Anfang der Vertiefung (26) und
vor der Stirnseite (28) je eine Rampe (27; 29) vorgesehen ist,

und dass der horizontale Abstand (a) zwischen beziiglich der HO-
henlage korrespondierenden Abschnitten der Rampen (27; 28) zu-

mindest anndhernd dem Achsabstand von zwei benachbarten Rollen-

oder Tragrollen (17, 18) entspricht.
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