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Az eljdrds szerves, koérnyezetszennyezd k&rosanyagok,
mint az olaj, k&trany és/vagy fenolok abszorbedldsdra szolgél.
A karosanyagok valamely szabad vizben, vagy kdrosanyvag-tarozod-
ként alkalmazott depdnidban usznak, vagy lebegnek folyadék-
és/vagy iszapfézissal és/vagy szilérdanyag-lerakdddssal. Az
eljards sorédn pernyét hoznak érintkezésbe a kd&rosanyaggal. A
szabad vizfelszinre pernyét és/vagy cementtel aktivdlt, nagy
feluletd és Ureges-gbmb szerkezetd pernyét, £f6ként barna-
szénpor-tluzeléses gbzkazanokbdl szdrmazdé pernyéket visznek
fel, mi&dltal a k&rosanyagok a pernyén abszorbedlddnak, majd a
pernye-kdarosanyag keveréket a vizben killepitik és a szabad
viz aljén lerakdddé immobilizdlt kdrosanyag-keveréket megszi-

larditjék.

( la.- 14. abra)

ek



G. & K.

. :2“3"3/% Nemu*m

Gzabadalmt

X3 oo o000 oo LA
. .

3 a 113
}'I?el‘e(f)ﬁrrzx I;‘;dggi)‘SOA;da;” 35?4-24-323
AN
62.802/ZE (7iAL KoZZETETELI PELDANY

Eljdrds szerves kdrnyezetszennyezdk abszorbedlasara

ZINKE, Bernhard, Cottbus, DE

A feltaldld azonos a bejelentdvel

A bejelentés napja: 1995. o2.

ElsSbbsége: 1994. o2.

A nemzetkdzi bejelentés szama:

A nemzetkdzi kodzzététel szama:

27.

25. (P 44 06 714.3) DE

PCT/DE 95/00252

WO 95/23041



(X . seee oo oo
o o0 o0

. oo oo
3 . i
sese oo s . e

A taldlmény tdrgya eljards szerves, kodrnyezetszennyezd
kdrosanvagok, mint az olaj, katrany és/vagy fenolok abszorbe-
dldsdra, amely k&rosanyagok valamely szabad vizben, vagy ké&-
rosanyag-tdrozdéként szolgdld depdnidban usznak, vagy lebegnek
folyadék- és/vagy iszapfézissal és/vagy szildrdanyag-lerakd-
déssal, amely eljdards sorédn pernyét hoznak érintkezésbe a Kkéa-
rosanyaggal.

Ilyen eljérds szerepel a DE-A 2 339 143 sz. 1leirasban.
Itt egy Kkeverési folyamatban elektroszlréssel levélasztott
hamut adnak hozzd a szennyvizhez, amely hidrofdb szerves anya-
gokat, f8leg olajokat és/vagy zsirokat tartalmaz emulzidk for-
majdban és/vagy durva diszpergdlt alakban, amikoris az elek-
troszlréssel levdadlasztott hamu az olajat/zsirt adszorbedlja,
majd szedimentacid kdvetkezik, végul az adszorpcids olajlera-
kédast kemény masszavad szildrditjdk. Annak kdvetkeztében, hogy
csak adszorptiv hatést pernyét, ill. szédlldhamut alkalmaznak,
szUkség van egy kényszerkeverési miveletre (intenziv keverés)
a pernyének az emulzidban szukséges tartdzkoddsi idejével an-
nak érdekében, hogy az enmulzidét felbontsa és a szedimentacid
elétt az olaj/zsir adszorbedldsa megtdrténhessen.

A WO-A 88/02739 sz. leirds olyan eljérédst ismertet, amely
szerint az aktiv, hidratizdalanddé pernyét egy 0,23 és 0,35 koé-
z6tti viz-hamu ardnnyal Jjarulékosan alkalmazzdk a Kkarosanyag-
tartalmid anyagok, talajok és folyadékok megszilarditéasdhoz/
megkdtéséhez, azaz a hidraulikusan megszilarduldé hamumdtrixba
anyagokat Jjuttatnak, s ezzel az UGjonan el84116 szerkezetbe be-

lekdétik. Az adszorptiv és f8leg az abszorptiv pernyereakcidk



hatdsa a folyékony kdrosanyagoknak és azok oldatainak megkdté-
sére és fixd&lésdra itt nincs kihasznalva.

Ugyanez vonatkozik az US-A 4 514 307 sz. leirédsra. Ott u-
gyanis csupén részecskealakl szildrdanyagot, mint olajfinomi-
tdsbdl szadrmazd iszap és hasonld, egy mész-pernye-viz keverék-
hez vezetnek hozz&, hogy abbdl stabilizdlt anyag képzddjén.

A WO-A 93/15831 sz. leirds szerint d&ltaldnosan szilédrd
tlzelSanyagok pernyéjét, azaz szdlldhamujdt alkalmazzadk annak
érdekében, hogy toxikus, radicaktiv és szennyezd anyagokat
fixdljanak.

A kA&rosanyagok abszorbedldsdhoz szédmos technoldégia és a-
nyag ismeretes, melyeknek alkalmazdsdhoz és elb8adllitasdhoz,
valamint eltéavolitédsdhoz jelentds raforditds szlkséges anél-
kil, hogy minden esetben a Kk&rosanyag-terhelésnek megfeleld
atfogd immobilizécid lépne fel.

Adszorpcids szerként emellett polimereket (pl. DD 298 132,
DE 4 008 691), kotbdanyagokat (pl. DD 144274, 201 649, 234 370;
DE 4 108 089, 3 825 905, 2 951 776, 2 452 061), széntartalmu
anyagokat (pl. DD 223 076, 296 069, 277 595, 205 390; DE
3 818 096, 2 536 807), habositott anyagokat (pl. DE 4 113 123,
4 038 155, 2 738 528; DD 137 256), kémiai szereket (pl. DE
3 908 746, 3 507 917, 3 423 885, 2 434 632), bioldégiai anyago-
kat (pl. DE 4 104 898, 3 818 096, 1 769 461) vagy mikroorga-
nizmusokat (pl. DE 2 911 016) alkalmaznak. A k&rosanyaggal
terhelt anyagokat melegitési (pl. DD 294 684, 297 575), szub-
trahdladsi (pl. DD 223 076) vagy extrahdlédsi (pl. DE 4 233 584)

technoldégiaval tarjak fel.



Kildnleges problémékat jelentenek azonban a havdria ut-
jan a szabad vizbe bevezetdddtt kdrosanyagok és a depdnidkban,
vagy régl tdrozdkban tdrténd tarolas altal bevitt kérosanya-
gok. Emellett a probléma sUlypontjédt jelentik a folyékony és/
vagy 1szapos fézisokkal jard lerakdddsok. Az ezen utdbbi lera-
kédésok leklzdéséhez leginkdbb terjedelmes és rafordités-igé-
nyes épitéstechnikai intézkedések szlkségesek, hogy a kérosa-
nyag se a talajvizbe, se pedig a felszini vizekbe ne kerul-
hessen. Az immobilizdléds ilyen eseteknél csak rendkivil nagy
raforditdsokkal, termikus, vagy extrakcids kezeléssel lehetsé-
ges, ahol azutédn még tovédbbi rdforditdsokra van szlkség az el-
tédvolitéashoz.

A taldlmény feladata ezért a kdrosanyagok abszorpcidjdnak
és immobiliz&ldsdnak elérése egyszer(i szerekkel.

Evekig tartd, koltséges és széleskdrd kisérleteinknél azt
taldltuk, hogy pernye (szd&lldhamu) és/vagy cementtel aktivalt
pernye, melynek nagy a felllete és 1Ureges gdmb-szerkezete
van, féleg barnaszénpor-tuzeléses gdzkazanokbdl szarmazd per-
nye ké&rosanyaggal torténd érintkezésbe hozdsdval, majd a per-
nye és a kdarosanyag vizzel vald aktivédlédsaval egy immobiliz&lt
kadrosanyag-keverékké keverhetd és megszildrditva alkalmazhatod.
Ha a ké&rosanyag havéria &ltal a talajra, a térmelékre, vagy a
szildrdanyag-depdnia fellletére jutott, akkor a taldlmény é&r-
telmében a pernyét szaraz &llapotban rédszdérjuk a karosanyagra,
a karosanyagot és a pernyét vizzel keverjuk, majd immobilizalt
karosanyag-keverékként hézagmentesen egy depdnidban tdémdr épi-

téanyagnak, vagy ko6zforgalmi utak alépitményeként hasznaljuk
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fel, esetleg mint szildrd és immobilizdlt terméket, tdroljuk.

Ha a ka&rosanyagok havaria kdévetkeztében a vizen Uszva
és/vagy lebegve jelennek meg egy szabad vizben, akkor a taldl-
mény értelmében a pernyét a szabad viz feliletére juttatjuk,
amikoris a k&rosanyag a pernyére abszorbedlddik, majd a per-
nye-kdrosanyag keveréket a vizben szedimentdljuk, azaz kille-
pitjtik, végll immobilizdlt k&rosanvag-keverékként a szabad viz
aljdra lerakjuk és megszildrditjuk.

Ha a kd&rosanvagok térozéds Utjédn jutnak be uUszva és/vagy
lebegve a karosanyagtdroldéként telepitett lerakdba folyadék
és/vagy 1iszapfdzissal és/vagy szildrdanyag-luledékkel, akkor a
taldlmény értelmében a kdrosanyvagtdrold felszinére juttatjuk a
pernyét szdrazon, vagy hamu-viz szuszpenzié formdjdban, amikor
a ké&rosanyag a pernyén abszorbedlddik, majd a pernye-kdérosa-
nyag keveréket szedimentdljuk, azaz killepitjik és immobili-
zalt kérosanyag-keverékként lerakjuk a kd&rosanvagtédrold aljé-
ra, ahol megszildrditjuk.

Ha a karosanyagok a ka&rosanyagtdroldként létesitett lera-
kéba szildrd formdban kerilnek be, akkor a taldlmény értelmé-
ben a pernye-viz szuszpenzidt a Kkarosanyagtdrold feluletére
juttatjuk, szedimentdljuk, lerakjuk és megszildrditjuk.

A biztonsdgos lefedés érdekében a kdrosanyagtdrold fell-
letére és/vagy a szedimentdlt rétegre egy rugalmas anyaggal,
pl. textilhulladékkal kevert, cementtel aktivalt pernye-viz
szuszpenzidt Ulepitink, lerakjuk és megszilarditjuk.

A talalmanyt a tovédbbiakban annak példaképpeni kiviteli

alakjai kapcsédn ismertetjuk részletesebben a csatolt rajzok



segitségével, ahol:

- az 1. abra véazlatosan mutatja be kéreset -havdria- &l-
tal a talajra kikerult ké&rosanyag immobilizdldsédnak technold-
giai folyamatdat a, b, ¢ és d fazisban;

- a 2. &brén elvi vazlatban mutatjuk be egy Kkareset
-havédria- kévetkeztében szabad vizbe kerllt kd&rosanyag immobi-
lizdlésénak technoldgiai folyamatdt; végul

- 3. &dbrédnkon elvi vazlatban lathatd a tdroldéba vagy de-
pdénidba bejutott kdrosanyag immobilizdlésanak technoldgiai fo-
lyamata.

Kareset - havaria - torténtekor az 1 kdrosanyag - pl. o-
laj - a homokos 2 talajra kerudl (lésd az la. abrat). A 2 ta-
laj felszinén eloszlott 1 kérosanyagra pernyét, vagy cementtel
aktivdlt nagy feluletd és Uregesgdmb- struktdrajd 3 pernyét
szérunk (l&dsd 1b. &brat). Elénydsen barnaszénpor-tiuzeléses
gbzkazanbdl szdrmazd pernyét haszndlunk. A 3 pernye, 1ill.
szdllédhamu abszorbedlja az 1 kd&rosanyagot és a Kkarosanyaggal
teleszivott 4 keveréket alkot, amelybe 5 wvizet viszink be
(lédsd az 1c. &brat). Ennél az &Osszes viztartalom a bevitt sza-
razanyag 10%-4t teszi ki és aktivalja a 3 pernyét. Az ennek
sordn keletkezett 6 kd&rosanvag-hamu-viz keveréket a helyszin
eldtt Dbeépitésre kész dllapotra keverjuk és felszedjuk, vagy
felszedve a felhaszndldsi helyen keverjlk Dbeépithetd 4&lla-
potira (lasd az 1d. &brdt). A 6 kdrosanyag-hamu-viz keveréket
tdrozdhoz 7 toémitSanyagként, vagy kdzlekedési Gt hézagmentes
alépitményeként haszndljuk fel. Az igy immobilizdlt keveréket

minden tovabbi nélkll tarolni is lehet. A kikeményedés utdn a
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kdrosanyag hosszU tavon és killgozddéas-alldan immobilizdld-
dik. Ez a technoldgia egyforman alkalmazhatd kidmldtt katrény,
fenolok és més k&rosanyagok okozta kdresetnél annak érdekében,
hogy a ké&rosanyagot immobilizdljuk.

A 8 szabad vizbe a kéresetet kdHvetden az 1 kdrosanyagot a
9 felUszd résszel ¢és a 10 lebegd résszel vezetjik be (2.
dbra). A 8 szabad viz fellUletére és az 1 kdrosanyag szétteru-
1ési tartomdnyéra pernyét, ill. cementtel aktivadlt 3 pernyét
juttatunk, egyenletes eloszlésban.

A 3 pernye 11 szedimentécid, Ulepités utjén megkdti a fel
szinre felUszd 9 részt, valamint a 8 szabad vizben lebegsé 10
részt és a 8 szabad vizzel aktivdlja azokat.

A vizzel aktivédlt pernye-kdrosanyag keverék killepszik a
8 szabad vizben és annak aljan rakddik le, ahcol azutdn immobi-
lizdlt 12 rétegként megkeményedik. Ez a 12 réteg hosszi 1idén
at stabil és kilugozddads-alld marad.

A 13 karosanyag-medencéll haszndlt depdnidban, azaz lera-
katban az 1 kd&rosanyagok a feluszd, valamint lebegd kérosa-
nyag-részecskék 14 folyadékfazis formdjdban, ill. egy 15 1i-
szapfdzis és a 16 szildrdanyaglerakdodéds formédjdban vannak téa-
rolva (3. &bra).

A 14 folyadékfazis fellletére a 3 pernyét szdrazan, vagy
pernye-viz szuszpenzidként visszik ra.

Az 1 k&rosanyag Uszd és lebegd részeil abszorbedldéddnak a 3
pernyére a 11 szedimentdcid utjén. Az 1 kdrosanyagnak a 15 i-
szapfdzisban 1év8 iszapos része ugyancsak a 3 pernyére abszor-

bedlddik 11 szedimentdcid Gtjén, midltal a 17 iszapréteg tdmoé-
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ritetten alakul ki. Az aktivalt pernye-kdrosanyag keverék a 14
folyadékfazisban és a 15 iszapfdzisban Ulepedik ki és rarakd-
dik a témdritett, suritett 17 iszaprétegre, s ott immobilizdlt
12 rétegként szilardul meg. Ez a 12 réteg ugyancsak hosszu i-
deig stabil és kilugozddas-4lld lesz.

Ezt kévetden a 16 szildrdanyag-lerakdddst és a 17 iszap-
réteg lefedését eltdvolitjuk. A 14 folyvadékfdzis és 15 iszap-
fazis folyékony részeit olymdédon megtisztitjuk, hogy vizként
legyen elvonhaté és pl. koOrfolyamat-kdzegként, vagy vizlégyitd
berendezésen keresztil tovabbi felhaszndlédsra kerulhessen.

A 12 rétegre tovébbi rétegek rakddhatnak, aminek soran
pernye-viz szuszpenzidt viszuink be, szedimentécidval kiulepit-
juk és megszildrditjuk.

A 12 réteg és a tovabbi rétegek ugyanugy immobilizdlt,
stabil és kilugozddéds-&alld rétegeket képeznek, Ugyhogy el le-
het végezni a depdnia vagy a régi lerakdhely lefedésének elté-
volitését.

Ugyancsak lehetséges tekné-alakl kdrosanyag-téroldk, pl.
k&dtrédnytavak feluszd és lebegd részekkel vald lefedése.

Ide szd&raz pernyét vagy pernye-szuszpenzidt viszunk be,
Ugvyhogy a pernye az Uszd, valamint a lebegl részeket abszorbe-
dlja és hamu-karosanyvag keverékként killepithetd.

Ennél a sOriszap-fédzist beslUritjik, majd a keveréket le-
rakjuk, megszildrditjuk és immobilizalt rétegként alakitjuk ki.

Az ilymédon megtisztitott folyadékfédzisok ismét lerakha-

Kulénds eldny szdarmazik abbdl, ha a cementtel aktivalt



hamu-viz szuszpenzidhoz rugalmas anyagokat, pl. textilhulladé-
kot adagolunk, ugyanugy Ulepitjik, lerakjuk és megszilardit-
juk. Ezaltal egy rugalmas réteg keletkezik, amely fedlréteg-
ként szolgdl és erdsen terhelhetd.

Lehetséges tovédbbéd, hogy egy szilardanyag-lerakattal telt
depdnidt szintén ilyen rétegekkel ldassunk el.

A taldlmény altal a kdévetkezd eldnydket lehet elérni:

1. A karosanyag megkdtése és immobilizédlédsa a k&rosanyag
pernyébe vald abszorpcidjaval és diffundéltatdsdval, amikor a
kdrosanyag folyékony és/vagy l1szapalakban van adva;

2. A kialakult rétegek felllet-, bevonat- és szagvéds
funkcidt ellatd lefedést alkotnak;

3. A képz8ddtt rétegek komoly mértékig terhelhetdk, ki-
ligosodds-&l1l6k és stabilak;

4. Az alkalmazott technoldgia egyszerd és kedvezd koé6lt-
séggel megvaldsithatd;

5. A pernyék, ill. sz&lldhamuk mindig és kedvezd &ron
rendelkezésre 4llnak. Nem igényelnek tovabbi feltdrédst, hanem
hulladék formajadban hasznadlhatdék. Adott esetben csupdn egy ce-
ment-aktivdlast kell elvégezni;

6. Régi lerakatok problémdi biztonsdggal, gazdasdgosan

és Okoldgikusan megoldhatdk; végul

7. Messzemenden elmarad az abszorbensek elddllitdédsédhoz,
valamint felhaszné&dld&sdhoz szikséges nagy raforditéds, wvalamint

a kd&rosanyagokrél vald gondoskodads.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljards szerves, koérnyezetszennyezd karosanyagok,
mint az olaj, ka&trany és/vagy fenolok abszorbeé&léasdra, amely
kdrosanyagok valamely szabad vizben, vagy k&rosanyag-tadrozd-
ként alkalmazott depdnidban Usznak, vagy lebegnek folyadék-
és/vagy iszapfézissal és/vagy szildrdanyag-lerakddassal, a-
melynél pernyét hoznak érintkezésbe a karosanyaggal, azzal
jelleme zvVv e, hogy a szabad vizfelszinre a pernyét és/
vagy a cementtel aktivalt nagy feliletd és Ureges-gbmb szer-
kezetd pernyét, féként barnaszénpor-tizeléses gbzkazanokbdl
szadrmazd pernyéket viszunk fel, midltal a kdrosanyagok a per-
nyén abszorbedldédnak, majd a pernye-karosanyag keveréket a
vizben killepitjik és a szabad viz aljén lerakdédd immobilizalt
k&drosanyag-keveréket megszilarditjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal j e 1 1l e -
me z v e, hogy a folyadékfazist szedimentdcidval tisztitjuk
és elvonjuk, vagy kérosanyagmentesen elparologtatjuk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljéras, azzal
jellemezvVve, hogy a tisztitott folyadékfézis felsziné-
re pernyét viszunk fel, az igy nyert szuszpenzidét szedimentdl-
juk, azaz Ulepitjuk, majd a fazisokra karosanyagmentesen ra-
rakjuk és megszildrditjuk.

4, Az 1.- 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal j el leme z Vv e, hogy a kildlepitett réteg fellileté-
re szedimentdcidéval egy pernye-viz szuszpenzidt rakunk le és

megszilarditjuk.



5. Az 1.- 4. igénypontok bdrmelyike szerinti eljéarés,

azzal Jj el 1l eme z v e, hogy a killepitett réteg feluleté-

re rugalmas anyaggal - pl. textilhulladékkal - &sszekevert és

cementtel aktivdlt pernye-viz szuszpenzidt szedimentdcidval

lerakunk és megszilérditjuk.
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A meghatalmazott
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Alkalmazott hivatkozasi jelek jegyzéke

1 K&rosanyag

2 Talaj

3 Pernye, sz&lldhamu

4 Keverék

5 vViz

6 Kérosanyag-hamu-viz keverék
7 TomitSanyag

8 Szabad viz

9 (feltszd) Rész
10 (lebegd8) Rész

11 Szedimentécid, killepedés
12 Réteg
13 Kadrosanyag-medence
14 Folyadékfézis

15 Iszapfazis
16 Szildrdanyag-lerakddés

17 Iszapréteg
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