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Inventia se referd la agriculturd, in special la 5 tesuturilor plantei la frecventa de 10 kHz, masurati
fitotehnie si poate fi aplicatd pentru determinarea pand la actiunea factorului nefavorabil, indatd dupa
rezistentei plantelor la actiunea factorilor nefavo- aceasta §i peste o perioadd reparativd de 60 min
rabili ai mediului ambiant, precum si pentru dupd actiunea factorului nefavorabil si calcularea
determinarea eficacitatii preparatelor protectoare. indicelui de rezistenta a plantelor la factorii nefavo-

Metoda de determinare a rezistentei plantelor la rabili ai mediului ambiant in functie de valorile
factorii nefavorabili ai mediului ambiant include 10 obtinute.
determinarea coeficientului de polarizare electricd Rezultatul constd in sporirea preciziei si opera-
a tesuturilor plantei, egal cu raportul dintre rezis- tivitatii metodei.
tenta electricd a tesuturilor plantei la frecventa Revendicari: 1
curentului de 0,1 kHz cétre rezistenta electricd a
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Descriere:

Inventia se refera la agriculturd, in special la fitotehnie, si poate fi utilizata pentru determinarea rapida
a rezistentei plantelor la actiunea factorilor nefovarabili, precum si pentru determinarea eficacitatii
preparatelor protectoare.

Este cunoscutd metoda de determinare a rezistentei plantelor agricole la secetd, care include
mésurarea parametrilor electrici ai tesuturilor plantelor in perioada de actiune a factorului nefavorabil;
stabilirea gradului de modificare a valorii rezistentei electrice a tesuturilor frunzelor pana si dupa ofilire si
determinarea rezistentei plantelor la seceta [1].

Dezavantajul acestei metode constd in exactitatea relativ joasa de determinare, deoarece nu se ia in
considerare starea fiziologica optimald a plantei.

in calitate de cea mai apropiati solutie serveste metoda de determinare a rezistentei plantelor la
factorii nefavorabili, care include misurarea gradului de modificare a valorii rezistentei electrice a tesutu-
rilor frunzelor pand si dupd actiunea factorului, ceea ce asigurd aprecierea starii fiziologice a plantelor
[2]. insd aceasti metodd are o capacitate scizuti de determinare a influentei factorilor nefavorabili
deoarece rezistenta electricd mésuratd exprima in cea mai mare parte concentratia electrolitilor din celule.
Ea numai partial depinde de insusirile complexului membranar si ale complecsilor macromoleculari,
starea carora determind efectul factorilor nefavorabili ai mediului ambiant asupra celulelor. Eficacitatea
scazutd a metodei mentionate este determinata si de faptul ca rezistenta electricd masurata este influentata
de grosimea frunzei, forma geometricd a ei, neuniformitatea tesuturilor in punctele de contact cu
electrozii la adancimea contactului si distanta dintre electrozi constante.

Un alt dezavantaj al acestei metode constd in operativitatea scdzutd de determinare a rezistentei din
cauza cd ofilirea plantelor la actiunea monotona a factorului mediului ambiant dureaza timp indelungat.

Dezavantajele mentionate pot fi inlaturate la utilizarea metodei propuse, care include determinarea
coeficientului de polarizare electrica a tesuturilor plantei, egal cu raportul dintre rezistenta electricd a
tesuturilor plantei la frecventa curentului de 0,1 kHz cétre rezistenta electricd a tesuturilor plantei la
frecventa de 10 kHz, masuratd pand la actiunea factorului nefavorabil, indatd dupa aceasta si peste o
perioada reparativa de 60 min dupd actiunea factorului nefavorabil si calcularea indicelui de rezistenta a
plantelor dupa formula:

RF=(CPEs - CPEo) x 100/CPEo + (CPEr - CPEo) x 100/CPEo (1), unde

RF —indicele de rezistentd a plantelor la factorul nefavorabil;

CPEo - coeficientul de polarizare electricd a tesutului plantei pand la actiunea factorului de stres;

CPEs — coeficientul de polarizare electricd a tesutului plantei indatd dupd actiunea factorului
nefavorabil;

CPEr — coeficientul de polarizare electricd a tesutului plantei peste o perioadd reparativd dupd
actiunea factorului nefavorabil; cu cat acest indice este mai mare cu atat soiul este mai rezistent la factorii
nefavorabili.

Formula (1) include doud componente care sunt determinate de factori de naturd diferita:

1. Rezistenta initiald (RI) a plantei fati de factorul nefavorabil

RI=(CPEs - CPEo) x 100/CPEo;

2. Capacitatea reparativd (CR) a plantei dupd actiunea factorului nefavorabil

CR=(CPEr - CPEo) x 100/CPEo.

Metoda de determinare a rezistentei plantelor la factorii nefavorabili se realizeazd in modul urmator.
Se masoard concomitent rezistenta tesutului la curent electric alternativ cu doud frecvente: RO1 —
rezistenta la frecventa de 0,1 kHz si R10 — rezistenta la frecventa de 10 kHz. Frecventele de 0,1 si 10 kHz
s-au dovedit a fi optimale pentru a determina coeficientul de polarizare electricd. Se determind raportul
RO1/R10, care poartd denumirea de coeficient de polarizare electricd (CPE). Se determind rezistenta
plantelor la factorii mediului in baza valorilor CPE a tesuturilor inainte de actiunea factorului nefavorabil
(CPEo), indatd dupd actiunea acestuia (CPEs) si dupa o perioadd reparativdi de 60 min (CPEr). Spre
deosebire de cea mai apropiata solutie actiunea factorului nefavorabil este de scurtd duratd (5 min).

Avantajele acestei metode:

sporirea preciziei i a operativititii de determinare a rezistentei plantelor la factorii mediului ambiant;

utilizarea in calitate de parametru de masurare a indicelui CPE, care este determinat de starea
complexului membranal si altor complexe macromoleculare, buna functionare a cérora determind
integritatea celulelor si a tesuturilor;

indicele CPE nu depinde de distanta dintre electrozii de mésurare, de grosimea si forma geometrica a
frunzei, de neuniformitatea tesuturilor in punctele de contact cu electrozii de mésurare;

sporirea operativitdtii de determinare a rezistentei se obtine datoritd utilizirii socului termic. Durata gi
temperatura de actiune se aleg in functie de specie sau de soiul de planta.
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Exemplu de realizare a metodei

A fost determinati rezistenta la socul termic a trei soiuri de grau de toamna, care se deosebesc dupa
gradul de rezistentd la secetd (Odescaia 3, Belcianca 5 si Spelta 2) conform inventiei propuse si celei mai
apropiate solutii.

Au fost cercetate plantulele cultivate in conditii de laborator, in termostat la temperatura de 20°C si
luminozitatea de 6000 lucsi pani la aparitia frunzei a doua. Iniltimea plantulelor la atingerea acestei faze
era de 6...8 cm. Determinarea rezistentei la socul termic conform inventiei s-a efectuat in felul urmdtor.
Partea de jos a plantulelor, impreund cu sistemul radicular, era imersatd in apa cu temperatura de 20°C, in
care era amplasat electrodul de masurare principal. Al doilea electrod de masurare a fost fixat de apexul
primei frunze, avind cu frunza un contact umed si moale. Distanta de la suprafata apei pan la electrodul
de sus era de 5 cm. La inceput a fost determinat CPEo. Dupd aceasta plantulele au fost eliberate din
sistemul electrozilor si scufundate in intregime in apa cu temperatura de 47,5°C pe o perioadd de 5 min
(soc termic). Plantulele au fost instalate din nou in sistemul electrozilor si au fost mentinute la
temperatura camerei (20°C) 1 min pentru revenirea la temperatura normald. Apoi a fost determinat CPEs,
iar peste 60 min de incubare la temperatura camerei a fost determinat si CPEr. A fost calculata rezistenta
la socul termic dupa formula (1).

Concomitent a fost determinatd rezistenta la socul termic conform celei mai apropiate metode,
conditiile experimentului fiind identice. Rezultatele investigatiei sunt incluse in tabel.

Analiza comparativa a rezultatelor testdrii rezistentei plantelor la socul termic dovedeste eficacitatea
sporitd a metodei propuse. Astfel, la compararea indicilor rezistentei la stres a soiului Odescaia-3, care
este recunoscut ca foarte rezistent la temperaturi ridicate, §i a soiului Spelta 2, mai slab rezistent la
temperaturi ridicate, rezultd cd in cazul aplicérii celei mai apropiate solutii diferenta dintre soiuri alca-
tuieste 17,8%, iar la aplicarea metodei propuse 76%. Deci, metoda propusd asigurd o sensibilitate mai
mare de estimare a rezistentei plantelor in comparatie cu cea mai apropiatd solutie.

La soiurile mai rezistente la factorii nefavorabili rezistenta determinatd dupa metoda propusa este mai
mare.

Alt avantaj important al inventiei constd in micsorarea timpului necesar pentru determinarea rezis-
tentei plantelor la factorii mediului ambiant in comparatie cu cea mai apropiatd solutie.

Metoda propusa poate fi usor implementata in practicd la determinarea diferentei rezistentei diferitor
genotipuri, precum si a factorilor de protectie, asupra rezistentei plantelor la diferite tipuri de stres abiotic.
Cheltuielile financiare sunt foarte mici, deoarece pentru alimentarea unui aparat de masurare sunt necesari
cel mult 10 W.
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Tabel

Rezistenta la socul termic a plantulelor a trei soiuri de grau de toamna cu diferit grad de rezistenta la arsitd

Cea mai apropiata solutie Inventia propusd
100(REs- 100x | RA, dRA, 100x 100x | RA, |dRA,
Soi REo)/REo (REr- | % % (CPEs- (CPEr{ % %
REo,kQ | REs kQ RELKOQ | pp CPEo CPEs CPEgy| CPEr CPEo)
REo /CPEo /CPEo
Odes- [739,2+58,9 (823,4+72,9 114 750,3+74,0 | 1,5 87,1 [0 5,81+0,09 | 13,35£0,25 | 129 8,154+0,13 | 40 169 0
caia 3
Bel- 500.8+743 |635,1480,1 | 214  |563.8t422 | 7.8 | 70,7 | -164 | 5,20+0,04 | 10,07=021 | 110 | 6,01=0,10 | 32 142 | 27
cianca 5
Spelta 2 |535,6+78,2 [671,2+54,1 25,1 666,8+77,1 | 5,6 69,3 | -17,8 | 4,50+0,05 [ 7,76+0,08 72 5,49+0,07 | 21 93 -76

Nota: dRA — diferenta dintre valoarea RA la soiul Odescaia 3 (etalon) si celelalte soiuri,
REo — rezistenta electricd pand la actiunea socului,
REs — rezistenta electricd dupd actiunea socului,
REr — rezistenta electrica peste 60 min dupd actiunea socului,
RA — rezistenta plantelor la arsita.

(57) Revendicare:

Metoda de determinare a rezistentei plantelor la factorii nefavorabili ai mediului ambiant care include
determinarea parametrului electric al tesuturilor plantei pana la actiunea factorului nefavorabil, indatd dupa
aceasta si peste o perioadd reparativa dupa actiunea factorului nefavorabil si calcularea indicelui de rezistentd a
plantelor la factorii nefavorabili ai mediului ambiant, earacterizatd prin aceea ci in calitate de parametru
electric se utilizeazd coeficientul de polarizare electricd, care se determind prin raportul dintre rezistenta electrica
a tesuturilor plantei, masurati la frecventa curentului de 0,1 kHz cétre rezistenta electricd masuratd la frecventa
de 10 kHz, iar indicele de rezistentd a plantelor se calculeaza dupd formula:

RF =(CPEs-CPE0)x100/CPEo+(CPEr-CPE0)x100/CPEo, unde

RF — indicele de rezistentd a plantelor la factorul nefavorabil;

CPEo — coeficientul de polarizare electrica a tesutului plantei pand la actiunea factorului nefavorabil;

CPEs — coeficientul de polarizare electrica a tesutului plantei indata dupa actiunea factorului nefavorabil;

CPEr — coeficientul de polarizare electrica a tesutului plantei peste o perioada reparativd de 60 min dupa
actiunea factorului nefavorabil.
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