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Przedmiotem wynalazku jest wielorurowy wy-
miennik ciepla, zwlaszcza dla Kklimatyzacji samo-
chodow.

Znane s3 wymienniki w ktérych rury zamonto-
wane sg w kolektorze za poSrednictwem sprezy-
stych uszczelek, przy czym wszystkie uszczelki sta-
nowig ten sam element. Jednak w znanych wy-
miennikach szczelno§é pomiedzy komorg wodnag a
rurami uzyskuje sie za pomoca zawinietego kol-
nierza obejmujgcego sprezyste uszczelnienia zapew-
niajace odpowiednia szczelno$é.

Wytwarzanie takich wymiennik6w jest bardzo
pracochlonne z uwagi na konieczno$§¢ ksztattowa-
nia kazdego z kolnierzy.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
wielorurowego wymiennika ciepla, zwlaszcza prze-
znaczonego dla klimatyzacji samochodéw, takiego
ktéory bylby prosty w wytwarzaniu, umozliwilby
uzycie tanszych i latwiejszych do jego ksztalto-
wania materialéw w stosunku do uzywanych do
tego celu dotychczas przy ré6wnoczesnym osiggnie-
ciu jako$ci wymiennikéw przewyzszajacej jakosé
wymiennikéw znanych.

Waznym jest jednocze$nie umozliwienie stoso-
wania szczegblnie prostego zabiegu I!gczenia po-
migdzy rurami a kolektorem oraz uzyskanie lat-
wego polaczenia komory wodnej z kolektorem za-
pewniajac przy tym latwe polgczenie wymiennika
z pozostala czeScig obiegu pierwotnego.

Cel ten zostal osiagniety przez to, ze rura po-
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lgczona jest z kolektorem za poSrednictwem ela-
stycznej plyty laczacej. Poza latwo$cig skladania,
zastosowanie takich zlgcz powoduje powiekszenie
dlugotrwalo$ci wymiennika ciepla, ze wzgledu na
wewnetrzne tlumienie drgan.

W wymienniku ciepta wedlug wynalazku kazdy
kolektor posiada przynajmniej jeden kolnierz albo
kryze, a pierScien plyty laczacy jest umieszczony
pomiedzy rurg i kryzg w ktbérg zaopatrzony jest
kolektor. PierScien ptyty !aczacej doci$niety jest
do kryzy Kkolektora za pomocg poszerzenia rury.

Takie polaczenie pozwala na stosowanie do wy-
boru rur réznych materiatéw o dobrej przewod-
noSci cieplnej, w celu odprowadzenia ciepla do
zeberek i jednocze$nie plastycznych dla umozli-
wienia zwiekszenia $rednicy, eliminujgc przy tym
konieczno$é spelnienia warunkéw metalurgicznych
wynikajgcych z mocowania do kolektora. Takim
korzystnym materialem moze byé aluminium.

W jednej z odmian wykonania rura jest dodat-
kowo poszerzona na swoim koncu tworzac odsadze-
nie w stosunku do kolektora, co pozwala na uzy-
skanie lepszego unieruchomienia i osiggniecia cat-
kowitej szczelno$ci, przy czym uklad ten pozwala
ponadto na skuteczne zapobiezenie skutkom wy-
wolanym przez sily wywierane przez plyn pier-
wotny pod ciSnieniem.

Zgodnie z wynalazkiem zigcze wykonane na przy-
klad z kauczuku lub z podobnego materialu po-
trzebne do polaczenia rur tworzacych wiazke, za-



3

mocowane sg we wkladce stanowiacej oddzielny
element naloZzony na wtlasSciwy kolektor, przy czym
wspomniana wkladka jest uksztaltowana w sposéb
zapewniajacy dodatkowo szczelno$§é pomiedzy ko-
lektorem i komorg wodng.

W takim ukladzie, szczelno§é uzyskana jest dzie-
ki zaciskowi miedzy kolektorem i komora wodna
(bez spawania), co umozliwia wykonanie tej ko-
mory wodnej z najréznorodniejszych materiatéw,
najkorzystniej z materiatu plastycznego. Dzieki wy-
nalazkowi uzyskuje sie obnizenie kosztéw wlasnych
jak rowniez mozliwo§¢ uzyskania wykonywania
odlewanej komory wodnej wyposazonej w kroéciec
sluzacy do polaczenia z reszta obiegu.

Wykonanie komory wodnej z dajacego sie od-
lewaé materiatu plastycznego daje mozliwo§é za-
stosowania elementu zapewniajgcego szczelne po-
laczenie wymiennika wyposazonego w te komore
do korpusu urzadzenia Kklimatyzacyjnego, przy
czym element ten stanowi waski wpust pryzma-
tyczny, wykonany na odlewie komory wodnej.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie jego wykonania przedstawionym na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok z przo-
du Zeberek wymiennika ciepta wedlug wynalazku,
fig. 2 — przekr6j wzdluz linii 2-2 na fig. 1, fig. 3—
rzut pionowy kompletnego wymiennika ciepia,
fig. 4 — widok od strony powierzchni zewnetrznej,
kolektora stanowigcego cze§é wymiennika ciepta
wedlug wynalazku, fig. 5 przekr6j wzdiuz linii 5-5
na fig. 4, fig. 6 widok z goéry kolektora jak na
fig. 4, fig. 7 — przekr6j wzdluz linii 7-7 na fig. 4,
fig. 8 — przekr6j kolektora wedlug fig. 4 w od-
wrotnym wykonaniu, fig. 9 — widok z przodu
plyty laczacej, fig. 10 — przekrdj linii 10-10 na
fig. 9, fig. 11 — przekr6j wzdtuz linii 11-11 na
fig. 9, fig. 12 — cze$é plyty laczacej w powiekszo-
nej skali, fig. 13 — widok z przodu komory wod-
nej stanowigcej cze§¢ wymiennika ciepta wedlug
wynalazku, fig. 14 — przekr6j wzdiluz linii 14-14
na fig. 13, fig. 15 — widok od strony zakonczenia
komory wodnej, fig. 6 widok z boku komory wod-
nej jak na fig. 3, fig. 7 — w powiekszonej skali
przekréj obrzeza komory wodnej, fig. 18 — sche-
matycznie przekrdj uwidoczniajacy montaz wymien-
nika ciepla wedlug wynalazku, fig. 19 — w po-
Wiekszdnej skali czeSeiowy widok réznych elemen-
tow skltadowych wymiennika ciepta po zlozeniu,
fig. 20 przekr6j w poblizu potaczenia rur z ko-
lektorem, fig. 21 — analogiczny widok jak na
fig. 20 ale w poblizu polaczenia z przeciwleglym
kolektorem, a fig. 22 — odmiane komory wodnej
w widoku perspektywicznym.

Wymiennik ciepla wedlug wynalazku sklada sie
z tworzacych wigzke réwnoleglych rur, w ktérych
krazy plyn pierwotny i wyposazonych w Zeberka
omywane przez plyn wtérny, przy czym rury wsta-
wione sa pomiedzy kolektory zakoficzone komo-
rami wodnymi, ktére polaczone sa z pozostaly cze-
§cig obiegu ptynu pierwotnego za pomoca kotnierzy.
“IW{ wymienniku ciepla wedlug wynalazku dajg
sie zastosowaé zeberka znanego typu. Kazde z nich
ufwérzoné jest  w postaci cienkiej ptytki (fig. 1
1'9), ri& przylitad aluminiowej, ktbra posiada otwo-
ry 11 9brezone. kryzami 12 przewidziane do przej-
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Scia przez nie rur tworzacych wiazke. Otwory 11
moga byé rozmieszczone w rownoleglych rzedach
np. 13, 14.

Zeberka moga posiadaé fasety 15 i 16 lekko na-
chylone miedzy soba, jak pokazano na fig. 2, w
celu zapewnienia, w znany sposob, lepszej wymia-
ny cieplnej pomiedzy plynem pierwotnym a wtér-
nym.

Wiazke tworza metalowe rury 17 (fig. 3) ktére
niekoniecznie s3 wykonane z materialu dajgcego
sie spawaé, zgodnie 2z wynalazkiem stosuje sie
rury aluminiowe, lub wykonane ze stopu na bazie
aluminium, ktérych koszt jest nizszy od kosztu
rur miedzianych. Rury mogg mieé przekréj kolo-
wy albo owalny, tak aby wymiar w kierunku pro-
stopadlym do kierunku oplywu przez plyn wtorny
byt mniejszy od wymiaru w kierunku zgodnym
z kierunkiem oplywu.

Kolektor (fig. 4 do 3) stanowi plyta metalowa
20, korzystnie wykonana z metalu zawierajgcego
zelazo, ktérej korpus lub dno 21 jest plaskie
i obrzeione wystepem 22 stanowigcym odsadzenie,
ktérego przediuzenie stanowi obrzeze lub zalama-
nie 23 prostopadle do dna 21 oraz do wystepu 22.
Wyciecia lub wybrania 24 tworzg na zalamaniu 23
lapy 29. W dnie 21 znajdujg sie otwory 31 obrze-
zone kolnierzami 32 wykonanymi na przyklad w
postaci wyttoczeni.

Zgodnie z wynalazkiem, wewnetrzna plaszezyzna
czolowa kolektora przykryta jest przez zespét la-
czacy, ktoéry stanowi ptyta lub wkladka kauczu-
kowa, lub z analogicznego materiatu (fig. 9 do 12)
o ksztalcie dokladnie dopasowanym do ksztaltu
kolektora 20. Plyta 40 stanowi dno 41 obrzezone
wystepem 42 tworzacym odsadzenie w stosunku
do dna. ' :

Przedluzenie tego wystepu stanowi zalamanie 43
prostopadia do wystepu 42 i do dna 41. Zalama-
nie 43 o pogrubionym zakonczeniu 44 stanowi za-
bezpieczajacy bierScien sprezynujacy. Z wyjatkiem
tego zakonczenia plyta 40 posiada dokladnie stalg
grubosé.

W dnie 41 znajduja sie otwory 45 obrzezone kot-
nierzami 46. Przy montazu zespolu lgczacego z ko-
lektorem, plyta 40 z kauczuku lub podobnego ma-
teriatu jest polozona na zewnetrznej powierzchni
czotlowej kolektora, przy czym zalamanie 43 mieSci
sie w gniezdzie ograniczonym przez wystep 22 i za-
tamanie kolektora. Wymiary gniazda i zalamania
43 sg tak dobrane aby wkladanie wymagalo lek-
kiego wcisku co zapewnia wystarczajace polgczenie
pomiedzy plyta uszczelniajgca i kolektorem bez
stosowania dodatkowych §rodk6éw. Kolnierze 46
znajduja sie odpowiednio wewngtrz kolnierzy 32
kolektora:

Pomiedzy obydwoma kolektorami lewym i pra-
wym wymiennika ciepla z wigzkg rur, pomimo
identycznego ich ksztaitu oraz uktadu, zachodzi
jedna roéznica. Mianowicie kolektor pokazany na
fig. 7, ktéry jest na przyklad lewym kolektorem
wymiennika przedstawionego na fig. 3, styka sie
wewnetrzng powierzchnia czolowa 26 wystepu 22
z powierzchnig czolowa zeberka 10; (fig. 20) od-
wrotng do powierzchni czolowej, o ktéra opieraja
si¢ obrzeza 12. W przeciwienstwie do tego, w dru-
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gim kolektorze (fig. 8), ktéry jest kolektorem pra-
wym wymiennika ciepta pokazanym na fig. 3,
odsadzgnie -wystepu 22° w stosunku do dna 21
ma Wwigkszy. wymiar niz w kolektorze lewym, tak,
iz odcinek kryzy-32' ma r6zna wysoko§é niz pla-
szczyzna czolowa .26’ wystepu 22', przy czym pra-

we zeberko 10 (fig. 21) styka si¢ réwniez .swa-

czeScig zakladkowg z wymieniong powierzchnig 26
a jego obrzeze-12 znajduje sie w gniezdzie, utwo-
rzonym dzieki wiekszemu odsadzeniu brzegu 22’
w stosunku do dna 21'.

Komora wodna (fig. 13 do 17) ma ksztalt pro-
stopadlo§cianu i zawiera korpus 60 z dnem 61, o
diuzszych $cianach bocznych 62 i 63 oraz krétszych
scianach bocznych 64 i 65. Obrzeze komory tworzy
prég 67, ktéry w przekroju poprzecznym posiada
ksztalt zblizony do prostokgta, z dwoma réwno-
leglymi plaszczyznami czolowymi 68 i 69 i jedna
powierzchnig boczng 70, przy czym powierzchnia
68 i 70 polaczone sa zaokragleniem 71. Obrzeze 66
stanowi prég wewnetrzny 72 o dwéch plaszezyz-
nach réwnolegtych 73 i 74 polaczonych zaokraglong
powierzchnia 75, przy czym powierzchnia 74 laczy
sie z zewnetrzng powierzchnig 76 komory wklesto$-
cig 77.

W omawianej odmianie wymiennika zaleca sie
wykonanie komory z materialu plastycznego; ko-
mora wyposazona jest w odlany kréciec 78 z kot-
nierzem 79 z przewierconymi otworami 80 i 81 i ru-
ra 82 wchodzacg do komory. Przy montazu wy-
miennika (fig. 3 i 18) wsuwa sie rury 17 wiazki
rur w otwory 11 znajdujace sie w ZzZeberkach 10
spakietowanych uprzednio i przechowywanych na
przykiad w magazynie.

Specza sie rury 17 dla zaciSniecia ich w kry-
zach 12 zeberek 10 stosujac zwykly spos6b: prze-
ciggnigcie kuli przez rure, albo poddanie ci$nieniu
plynu znajdujacego si¢ wewnatrz rur.

Obie strony rur umieszcza sie we wilasciwych
kolektorach przykrytych plyta laczaca 40 z kauczu-
ku lub podobnego materialu. Wprowadza sie przy
uzyciu sily do kazdej rury — jednocze$nie po obu
jej koncach, przebijak taki, jak przebijak 90 (fig.
18), ktérego profil posiada prowadzenie kalibru-
jace 91, po ktérym nastepuje pierwsze prowadzenie
stozkowe 92, po nim drugie prowadzenie kalibru-
jace 93, po nim za$§ nastepuje drugie prowadzenie
stozkowe 94. Wprowadzenia przebijakéw dokonuje
sie przez r6wnoczesne wzajemne ich zblizenie. Uzy-
skuje sie poszerzenia kazdej rury tworzace na kaz-
dym z koncéw pierwszg cze§é o profilu stozka
Scietego 95, cze$¢ walcowg 96, po ktérej nastepuje
druga zewnetrzna cze§¢ o profilu stozka S$cietego
97. Szczelno§é uzyskana jest przez zaci$niecie koi-
nierza kauczukowego 46 pomiedzy kolnierzem 32
kolektora i czeScia cylindryczng 96 rury. Cze$é
o profilu stozka $§cietego przyczynia sie do uszczel-
nienia, a takze zapobiega nastepnie uchodzeniu z
kolektora plynu pod dzialaniem silty dzialajacej w
kierunku strzatki f, ktéra wywolana bylaby na
przyklad przez znajdujacy sie wewnatrz rury 17
plyn pod cisnieniem.

Gdy kolektory s3 zalozone na swoje miejsce,
pierwsze lewe zeberko 10; (na fig. 20) styka sie
swa czeScig zakladkowsg z plaszczyzng czolowg 21
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 kolektora 20. Plytka 10, drugiego kofica (fig. 21),
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mimo istnienia jej obrzezy.zwréconych w prawa
strong, styka sie¢ réwniez na swej czeSci zaklad-
kowej z plaszczyzna czolowa 21 kolektora - 20L.
Unika si¢ w ten spos6b jakiegokolwiek obszaru
powietrza o0 nadmiernej gestosci. .

Nastepnie umieszcza si¢ na swoich miejscach
komory wodne 60, przykladajgc po prostu ich ob-
rzeza -do odpowiednich kolektoro6w 20 i 20'. Wecis-
nigcie wewnetrznego zebra 72 do przestrzeni znaj-
dujacej si¢ na obwodzie zespolu laczacego 46 (fig.
19) powoduje zgniecenie przez zebro 72 pierScienia
uszczelniajacego 43 na skutek czego powstaje na-
cisk pomiedzy wspomnianym pierScieniem i po-
wierzchniami 73 i 74 Zebra, zapewniajacy w ten
spos6b szczelno$é. Wywinigcie dodatkowych czesci
brzegébw 29 zataman 23 kolektora zapewnia zamo-
cowanie przez obciskanie.

W odmianie wykonania komory wodnej przedsta-
wionej na fig. 22, komora wodna posiada jeden
lub kilka odlanych wpustéw jak oznaczone 98 i 99,
(m6glby byé zastosowany jeden wpust srodkowy) —
przeznaczonych do szczelnego montowania wymien-
nika ciepta zawierajacego omawiang komore wodna
do urzadzenia klimatyzujacego, w sktad ktérego
wchodzi ten wymiennik.

Wynalazek znajduje zastosowanie dla kazdego
ukladu rur tworzacych wigzke i dla dowolnego
kierunku kraZenia plynu pierwotnego wewnatrz
rur, oraz dla dowolnej ich ilo§ci. Wynalazek do-
tyczy zwlaszcza ukladu zawierajgcego jedynie -dwie
rury. Ponadto jest oczywiste, ze w celu rozdziele-
nia obiegéw komora wodna moze zawieraé odlewa-
ne posrednie przegrody.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielorurowy wymiennik ciepla, zwlaszcza dla
klimatyzacji samochodéw ktérego rury sa umiesz-
czone pomiedzy dwiema plytami lub kolektorami,
ograniczajacymi komory plynéw z pokrywami, lub
komory wodne, do ktérych przylaczone sa krbééce
w celu polaczenia z pozostala czeScig obiegu piynu,
znamienny tym, Ze rura (17) polgczona jest z ko-
lektorem (20) za posrednictwem elastycznej plyty
laczacej (40).

2. Wielorurowy wymiennik ciepla wedtug zastrz.
1, znamienny tym, ze pierScien (46) plyty laczacej
(40) jest umieszczony pomiedzy rurg (17) i kryza
(32) w ktérg zaopatrzony jest kolektor.

3. Wielorurowy wymiennik ciepla wedlug zastrz.
1 — 2, znamienny tym, Ze pierScien (46) plyty (40)
doci$niety jest do kryzy (32) kolektora (20) za po-
mocg poszerzenia (96) rury.

4. Wielorurowy wymiennik ciepla wedlug zastrz.
1—3, znamienny tym, Ze pierScienie (46) przezna-
czone do montazu wielu rur (17) do kolektora (20)
stanowia cze$§é plyty laczacej (40).

5. Wielorurowy wymiennik ciepta wedlug zastrz.
4, znamienny tym, e plyta lgczaca (40) posiada
kolnierze (46) stanowigce zlacza wykonane z ela-
stycznego materialu o ksztalcie odpowiednim do
ksztaltu kolektora (20).

6. Wielorurowy wymiennik ciepla wedlug zastrz.
5, znamienny tym, Zze piyta ljczaca (40) przykry-
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wa kolektor (20) przy czym kolnierze (46) w kto-
re jest ona. zaopatrzona wprowadzone sg w kry-
zy (32) wymienionego kolektora.

7. Wielorurowy wymiennik ciepla wedlug zastrz.
1—5, znamienny tym, Ze ljczgca plyta (40) ma
obrzeze pierScieniowe (44) zapewniajgce szczelne
polgczenie kolektora z komorg wodng (60).

8. Wielorurowy wymiennik ciepla wedlug zastrz.
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1, znamienny tym, ze kréciec (78) stluzgcy do polg-
czenia komory wodnej (60) z pozostala czeScig obie-
gu plynu stanowi wraz z komorg wodng (60) jed-
na calo$é odlang wspéblnie z tg3 komors.

9. Wielorurowy wymiennik ciepla wedlug zastrz.
1, znamienny tym, Ze komora wodna (60) posiada
na swym obwodzie przynajmniej jeden wpust (98)
dla polaczenia z urzadzeniem Kklimatyzacyjnym.

ERRATA

W lamie 3, w wierszu 42 od géry
jest: komory wodnej, fig. 6 widok z boku komory wodnej
jak na fig. 3, fig. 7T —w powiekszonej skali
powinno byé: komory wodnej, fig. 16 widok z boku komo-
ry wodnej jak na fig. 13, fig. 17 — W powiekszonej

skali

W lamie 4, w wierszu 19 od géry
jest: Kolektor (fig. 4 do 3) stanowi plyta metalowa
powinno byé: Kolektor (fig. 4 do 8) stanowi plyta meta-

lowa
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