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Młyn tarczowy, zwłaszcza do ligniny i materiałów
zawierających celulozę

Przedmiotem wynalazku jest młyn tarczowy,
zwłaszcza do ligniny i materiałów zawierających
celulozę, mający dwie obracające się tarcze, któ¬
rych wałki napędowe, wewnętrzny i zewnętrzny,
są "współosiowe w stosunku do siebie, przy czym
przynajmniej jedna tarcza mieląca jest osadzona
przesuwnie osiowo za pomocą serwomotoru hydra¬
ulicznego, składającego się cylindra i tłoka.

Znany jest młyn tarczowy, którego tarcze
osadzone są na wałkach współosiowych względem
siebie, obracając się w różnych kierunkach. Tarcze
te są przy tym do siebie dociskane. Jeden z tych
wałków ze swą obracającą się tarczą jest osa¬
dzony osiowo nieprzesuwnie, podczas gdy drugi
wałek jest osadzony przesuwnie, dociskając za¬
mocowaną na nim tarczę do tarczy nieprzesuwnej
osiowo, za pomocą serwomotoru.

Ten znany młyn tarczowy ma tę wadę, że za¬
wiera tarcze obracające się współosiowo w prze¬
ciwnych kierunkach, między którymi powstają siły
tarcia, co prowadzi do znacznego zużycia części.
Poza tym nieprzesuwny osiowo wałek osadzony
jest na łożysku, które przejmuje duże obciążenia,
wskutek czego również ono jest narażone na szyb¬
kie zużycie.

Ponadto znany jest młyn tarczowy podwójny,
zawierający dwie komory mielenia, usytuowane
obok siebie. W takim znanym podwójnym mły¬
nie tarczowym wykonuje się dwa procesy miele¬
nia. Ponieważ wałki napędowe obydwu par tarcz
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są także osadzone współosiowo w stosunku do
siebie, również i te podwójne młyny tarczowe są
narażone na znaczne zużycie. Poza tym łożyska
wałków i w tym rozwiązaniu przenoszą duże si¬
ły, ulegając przez to także większemu zużyciu.

Znane są też podwójne młyny tarczowe, mają¬
ce dwie stałe tarcze, między którymi obraca się
jedna tarcza mieląca. Tarcza mieląca tworzy przy
tym ściankę działową między obydwiema komora¬
mi mielenia, w związku z czym jest na obwodzie
uszczelniona w stosunku do stałej ścianki obudo¬
wy. Takie wykonanie ścianki działowej jest jed¬
nak kłopotliwe ze względu na konieczność do¬
kładnego uszczelnienia, a ponadto wykazuje duże
zużycie. W tych znanych młynach tarczowych z
obracającą się centralną tarczą mielącą stałe tar¬
cze są zaopatrzone w ręcznie nastawialne dźwig¬
nie, przeznaczone do przestawiania tych tarcz sta¬
łych dla uzyskania w obydwu komorach miele¬
nia niezależnie od siebie żądanych szerokości szcze¬
liny mielenia.

W tym rozwiązaniu obie pary tarcz mielących,
w zależności od wyboru, włącza się równolegle lub
szeregowo. Wykazuje to jednak pewną niedogod¬
ność, polegającą na tym, że przy niejednakowym
nastawieniu szerokości szczelin mielenia powstają
niejednakowe obciążenia komór, które to obcią¬
żenia są przejmowane przez łożyska wałków. I tak
przy znanych młynach tarczowych z centralną
obracającą się tarczą mielącą poza trudnością wy-
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konania dokładnego wzajemnego uszczelnienia ko¬
mór dodatkową wadą jest duże zużycie łożysk
wałków.

Celem wynalazku jest usunięcie wad znanych
rozwiązań.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie młyna
tarczowego, nie wykazującego dużego zużycia, w
którym w przypadku szeregowo ustawionych tarcz
mielących, nastawionych w zależności od wyboru
na jednakowe lub niejednakowe naciski mielenia,
nie powstają dodatkowe obciążenia łożysk wałków.

Zgodnie z wynalazkiem zadanie to zostało roz¬
wiązane przez opracowanie młyna tarczowego z
dwiema wirującymi tarczami mielącymi, których
wewnętrzny i zewnętrzny wałek napędowy są osa¬
dzone współosiowo w stosunku do siebie, przy
czym przynajmniej jedna tarcza jest osadzona
osiowo przesuwnie za pomocą hydraulicznego ser-
womotoru, składającego się z cylindra i tłoka,
charakteryzującego się tym, że każda z dwóch ob¬
racających się tarcz mielących współpracuje w od¬
dzielnej komorze mielenia z jedną stałą tarczą.
Cylinder serwomotoru jest na stałe połączony z
zewnętrznym wydrążonym wałkiem tarczy, a zasi¬
lany obustronnie tłok serwomotoru — z wewnętrz¬
nym wałkiem tarczy mielącej.

Zgodnie z wynalazkiem przy połączeniu rów¬
noległym szerokości szczelin są sobie równe, a w
przypadku połączenia szeregowego par tarcz mie¬
lących nastawia się większą szerokość szczeliny
pierwszej pary tarcz, niż szerokość szczeliny pary
drugiej. Przy pierwszym przejściu materiał naj¬
pierw miele się wstępnie w szczelinie pierwszej,
a podczas drugiego przejścia materiał ten miele
się już dokładnie. Zgodnie z wynalazkiem przy
wewnętrznym wałku tarczy mielącej osadzony jest
zasilany obustronnie tłok drugiego hydraulicznego
serwomotoru, którego cylinder połączony jest na
stałe z obudową młyna.

Zgodnie z rozwiązaniem według wynalazku we¬
wnętrzny wałek tarcz mielących stanowi współ¬
osiowe doprowadzenie czynnika ciśnieniowego do
przestrzeni ciśnieniowych pierwszego serwomoto¬
ru.

Według wynalazku serwomotory zaopatrzone są
w znane suwaki sterujące. Ponadto urządzenie we¬
dług wynalazku zawiera obracające się w tym
samym kierunku wałki tarcz mielących, osadzone
współosiowo względem siebie.

Obydwa wałki tarcz mielących są ze sobą sztyw¬
no połączone, a cylinder pierwszego serwomotoru
jest wspólnym urządzeniem napędowym.

Zgodnie z wynalazkiem obydwie komory miele¬
nia są od siebie oddzielone częścią obudowy, ma¬
jącą stałe tarcze mielące, przy czym kanały do¬
prowadzające do tych obydwu komór mielenia
wykonane są w tej części obudowy.

Zaletą rozwiązania według wynalazku jest to,
że w oddzielnych komorach dowolnie nastawia
się naciski mielenia, przez co unika się dodatko¬
wych obciążeń łożysk. W ten sposób możliwe jest
niezawodne połączenie równoległe lub szeregowe
oddzielnych komór mielenia.

Zaopatrzenie młyna tarczowego w dwa serwo¬
motory umożliwia zróżnicowanie w dużym zakre¬
sie szerokości szczeliny lub nacisku mielenia obyd¬
wu par tarcz mielących.
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W wyniku doprowadzenia czynnika ciśnieniowe-
go do przestrzeni ciśnieniowych pierwszego ser¬
womotoru współosiowo przez wewnętrzny wa¬
łek tarcz mielących, zasilanie czynnikiem hydra-

5 ulicznym odbywa się z boku i jest skierowane do
nieobracających się części, dzięki czemu nie stwa¬
rza żadnych trudności eksploatacyjnych.

Dodatkowymi zaletami rozwiązania według wy¬
nalazku jest to, że zaopatrzenie serwomotorów w

10 suwaki sterujące umożliwia łatwe i dokładne na¬
stawianie szerokości szczelin, zaś sposób osadze¬
nia wałków tarcz mielących pozwala na wyelimi¬
nowanie wszystkich względnych ruchów, powodu¬
jących nadmierne zużywanie się części. Ponadto

15 sztywne połączenie wałków i tarcz mielących oraz
zaopatrzenie urządzenia według wynalazku we
wspólne urządzenie napędowe, które stanowi cy¬
linder pierwszego serwomotoru, zapewnia łatwe
przenoszenie siły oraz dobrą regulację całego urzą-

on dzenia.20

Rozwiązanie według wynalazku umożliwia łat¬
we i proste wykonanie szczelnych komór, mogą¬
cych pracować niezależnie od siebie, przy czym
nacisk osiowy, wywierany na obracające się tar-

^ cze mielące, jest korzystny dla samego procesu
mielenia.

Wynalazek przedstawiony jest na rysunku w
przykładzie wykonania, na którym fig. 1 przedsta¬
wia młyn w przekroju pionowym podłużnym, fig.
2 — środkową część młyna z połączonymi równo¬
legle drogami przepływu materiału do i od poszcze¬
gólnych par tarcz mielących w przekroju, a fig. 3
— środkową część młyna z połączonymi szeregowo
drogami przepływu materiału do i od poszczegól¬
nych par tarcz mielących.

35 Jak przedstawiono na rysunku, obudowa 10
młyna składa się z części 11, 12 oraz 13, 14. Przez
obudowę jest przeprowadzony wałek 16 tarcz mie¬
lących, jednym końcem osadzony w łożysku 18,
korzystnie w łożysku walcowym, które oprócz ob-

40 ciążeń promieniowych przejmuje również obu¬
stronne obciążenia osiowe. Części 11, 12 oraz 13,14
obudowy są oddzielone od siebie częścią 20 obu¬
dowy. Część 20 z obu stron ma zamontowane nie-
przesuwne mielące tarcze 22 i 24. Na wewnętrz-

45 nym wałku 16 osadzona jest mieląca tarcza 26,
która wspólnie ze stałą tarczą 22 tworzy szczeli¬
nę 28.

Wewnętrzny wałek 16 jest swym drugim koń¬
cem, od strony łożyska 18, wpasowany suwliwie

_0 w zewnętrzny, wydrążony wałek 30, który zaopa¬
trzony jest w promieniowe łożysko 32, korzystnie
łożysko walcowe. Wałki 16 i 30 są zamontowane
względem siebie przesuwnie osiowo i razem obra¬
cają się. Zewnętrzny wydrążony wałek 30 połą-

5g czony jest za pośrednictwem sprzęgła 36 z silni^
kiem napędowym, nie przedstawionym na rysun¬
ku. Na wydrążony wałek 30 nasadzona jest po¬
łączona z nim na stałe mieląca tarcza 38, współ¬
pracująca ze stałą mielącą tarczą 24. Między ni¬
mi znajduje się szczelina 40.

Para tarcz 22 i 26 zaopatrzona jest w doprowa¬
dzający kanał 42 dla materiału mielonego, wcho¬
dzący aż do przestrzeni 44 od wewnętrznej strony
tych tarcz, oraz odprowadzający kanał 46 dla ma¬
teriału zmielonego. Podobnie druga para tarcz 24,

65 38 jest zaopatrzona w doprowadzający kanał 48
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w części 20 obudowy, kończący się w przestrzeni
50 wewnątrz tych tarcz mielących, oraz w odpro¬
wadzający kanał 52 dla materiału zmielonego. Ka¬
nały 46, 52 są wykonane w częściach 11, 12 oraz
13, 14 obudowy, wewnątrz której znajdują się mie¬
lące tarcze.

Nieobracające się części łożyska 18 osadzone są
w pierścieniu 54 o cylindryczn?j powierzchni ze¬
wnętrznej, przesuwnej ślizgowo wzdłuż osi po po¬
wierzchni korpusu 56, połączonego na stałe z obu¬
dową 10 młyna. Do pierścienia 54 przyłączona jest
płytka 58 i do niej z kolei serwomotor 60, mający
zasilany obustronnie tłok 62, usytuowany ślizgowo
w cylindrze 64 korpusu 56. Z obu stron tłoka 62
znajdują się komory 66, 68, połączone ze źródłem
ciśnienia i odpływem czynnika ciśnieniowego.

Suwak sterujący 80, połączony na stale z cy¬
lindrem 64 serwomotoru 60, umożliwia regulację
w znany sposób doprowadzania czynnika ciśnie¬
niowego do serwomotoru. W suwaku 80 umieszczo¬
ne jest sterujące wrzeciono 82, które jest zaopa¬
trzone w środkowy tłoczek 83 i dwa boczne tłocz¬
ki 84, 85. Sterujący suwak posiada ponadto środ¬
kową komorę 86 oraz dwie boczne komory 87, 88,
przy czym średnica wewnętrzna korpusu zaworu
jest dopasowana do zewnętrznej średnicy tłoczków.
Środkowy tłoczek 83 ma długość nieco mniejszą
od długości komory. Podobnie boczne tłoczki 84,
85 mają również długość nieco mniejszą od ko¬
mór 87, 88. W położeniu środkowym wszystkie
tłoczki znajdują się dokładnie pośrodku swoich
komór.

Środkowa komora 86 sterującego suwaka 80 po¬
łączona jest ze zbiornikiem 90 oleju za pośred¬
nictwem przewodu 89. Z przewodem 89 połączona
jest pompa 91. Odpływowy przewód 92 zaopatrzo¬
ny jest w zawór 93, obciążony sprężyną. Od zwę¬
żonej do średnicy tłoczka przestrzeni 94, znajdu¬
jącej się między komorami 86 i 87 sterującego
suwaka 80, odprowadzony jest przewód 95 do ko¬
mory 68, znajdującej się z jednej strony tłoka 62
serwomotoru. Drugi przewód 96 łączy zwężoną
przestrzeń 97 sterującego suwaka 80 z drugiej
strony środkowej komory 86 z komorą 66, znaj¬
dującą się po przeciwnej stronie tłoka 62.

Boczne komory są połączone ze zbiornikiem 90
oleju poprzez odpływowy przewód 98. Do wspor¬
nika 99, zamocowanego na serwomotorze 60, wkrę¬
cona jest nastawcza śruba 100, zamocowana współ¬
osiowo ze sterującym wrzecionem 82 suwaka 80
i stykająca się z końcem tego wrzeciona, wystają¬
cego z korpusu suwaka. Drugi koniec wrzeciona
sterującego 82 jest obciążony sprężyną 101, dla
stałego docisku wrzeciona 82 do nastawczej śru¬
by 100.

Drugi suwak sterujący 102, przeznaczony do re¬
gulacji doprowadzania czynnika ciśnieniowego do
serwomotoru 70, 72, ma tę samą budowę, co ste¬
rujący suwak 80. Dlatego na fig. 1 w obydwu
przypadkach zastosowano te same oznaczenia cy¬
frowe, zaopatrując je w kreski w przypadku su¬
waka sterującego 102, którego korpus przymoco¬
wany jest do obudowy 10 młyna. Wspornik 104
z umieszczoną w nim nastawcza śrubą 100* przy¬
mocowany jest do pierścienia 106, który obejmuje
nieobracającą się część łożyska 32. Pierścień 106
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jest zamocowany przesuwnie osiowo w zewnętrz¬
nym korpusie 108 i przesuwa się za wałkiem 30
wzdłuż osi.

Z przestrzeni 94* sterującego suwaka 102 odpro-
5 wadzony jest przewód 110, który sięga aż do ze¬

wnętrznego końca wydrążonego tłoka 60 serwo¬
motoru, gdzie przyłączony jest do rury 112, która
przeprowadzona jest przez tłok 60 serwomotoru
i wałek 16 aż do komory 78.

10 Kanały doprowadzające 42 i 48, oraz kanały
odprowadzające 46 i 5£ korzystnie są zaopatrzone
w zawory odcinające 120, 122, 124 i 126.

Jak przedstawiono na fig. 2, obydwie pary tarcz
22, 26 oraz 24, 38 mielą oddzielne frakcje ma-

15 teriału. Jedna frakcja albo strumień materiału
przechodzi przez kanał 42 i przestrzeń 44 i na¬
stępnie wydostaje się na zewnątrz w kierunku
promieniowym między tarczami mielącymi 22, 26,
przy zachodzącym rozdrabnianiu włókien. Zmie¬
lony materiał wydostaje się kanałem 46. Druga
frakcja względnie strumień innego materiału prze¬
chodzi przez kanał 48, przestrzeń 50 oraz szczeli¬
nę 40 między tarczami 24 i 38, po czym wypro¬
wadzany jest kanałem 52. Właściwości zmielonego
materiału przed lub po zmieleniu mogą być róż¬
ne, w zależności od danych warunków.

Obydwie pary tarcz mielących można także po¬
łączyć szeregowo, a więc zastosować w młynie
strumień jednego materiału mielonego. W tym

w celu łączy się kanał 46 z kanałem doprowadza¬
jącym 48 za pomocą rurowego kolanka 128, przy
czym zbędny jest zawór 124 i ewentualnie zawór
122. Materiał wchodzący przez kanał 42 wstępnie
miele się między tarczami 22, 26, potem kieruje
się do drugiej pary tarcz 24, 38, gdzie odbywa się
mielenie wtórne, po czym materiał wyprowadza
się z urządzenia przez kanał 52.

Zgodnie z niniejszym wynalazkiem można w oby¬
dwu przypadkach w bardzo szerokim zakresie
ustawić za pomocą obydwu serwomotorów nacisk
w szczelinie między dwiema parami tarcz 22, 26
oraz 24, 38 względnie wielkość szczeliny 28, 40.
Jeżeli przyjmie się, że sterujące wrzeciono 82 su¬
waka 80 zajmie takie położenie, przy którym czyn¬
nik ciśnieniowy doprowadzony zostaje przez prze-

45 wód 96 do komory 66, tłok 60 serwomotoru wy¬
twarza poprzez płytkę 58, pierścień 54, łożysko
osiowe 18 i wałek 16 nacisk na tarczę 26 w kie¬
runku stałej tarczy 22. Jeżeli z drugiej strony
czynnik ciśnieniowy przedostaje się przez prze-

50 wód 95 do komory 68, wytwarza się nacisk na
tarczę 38 w kierunku tarczy 24.

W przypadku, gdy sterujące wrzeciono 82* su¬
waka 102 zajmie takie położenie, przy którym
czynnik ciśnieniowy doprowadza się przez prze-

55 wody 114, 116, 118 do komory 76 drugiego serwo¬
motoru, zewnętrzny wydrążony wałek 16 przesu¬
wa się w prawo, a wewnętrzny wałek 30 — w
lewo, co oznacza, że obydwie mielące tarcze 26,
38 zostają dociśnięte do przynależnych im stałych

60 tarcz 22, 24. Wielkość nacisku w obydwu szczeli¬
nach 28, 40 jest jednakowa i nacisk ten jest przej¬
mowany w całości w ramach układu obrotowego
oraz stałych części 20 obudowy. Osiowe łożysko
18 jest w tym przypadku całkowicie odciążone.

60 Doprowadzenie czynnika ciśnieniowego do komo-
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ry 78 serwomotoru 70, 72 powoduje odsunięcie
obydwu obracających się tarcz mielących od przy¬
należnych im tarcz stałych.

Położenie osiowe wałków 16, 30, a przez to i
wielkość szczeliny 28, 40 mielenia reguluje się
przez ustawienie sterujących wrzecion 82, 82', w
stosunku do stałych korpusów sterującego suwaka
80, 102. Ustawienie to uzyskuje się w przedsta¬
wionym przykładowym rozwiązaniu za pomocą
nastawczych śrub 100, 100*. Po osiągnięciu zało¬
żonych wielkości szczeliny mielenia wrzeciona
sterujące 82, 82' suwaka zajmują położenie środ¬
kowe. W wyniku tego w obydwu komorach 66,
68 panuje to samo ciśnienie.

Jeżeli szczelina 28 między tarczami 22, 26
zwiększy się, na przykład wskutek zwiększonego
dopływu materiału mielonego, tłok 60 serwomotoru
przesuwa się w lewo, a wraz z nim wspornik 99.
Za tłokiem serwomotoru przesuwa się pod na¬
ciskiem sprężyny 101 sterujące wrzeciono 82,
wskutek czego następuje połączenie komory 97 z
komorą 86. W tej ostatniej panuje ciśnienie, wy¬
tworzone pompą 91, natomiast w komorze 68 ser¬
womotoru ciśnienie spada, tak że komora ta wraz
z połączoną z nią komorą 94 w suwaku sterującym
uzyskuje połączenie z komorą 87, w której nie
ma ciśnienia. W wyniku tego na tłok 62 działa
ciśnienie, które go przesuwa w prawo, dzięki cze¬
mu mieląca tarcza 26 zbliża się do tarczy 22
i ponownie uzyskuje się założony wymiar szcze¬
liny 28.

Jeżeli zamiast tego wałek 16 przesuwa się w
prawo, na przykład dlatego, że zmniejsza się stru¬
mień mielonego materiału, przechodzący przez
szczelinę 28, to sterujące wrzeciono 82 przesuwa
się w tym samym kierunku co wałek. W wyniku
powyższego pompa 91 dostarcza czynnik ciśnienio¬
wy przez komory 86, 94 do komory 68 serwomo¬
toru 60. Wówczas wałek 16 przesuwa się w lewo,
zapobiegając przez to skutecznie stykaniu się tarcz
mielących.

Powyższe dotyczy również sterującego suwaka
102.

Tłoczek sterujący 82' przesuwa się wraz z osio¬
wymi przesunięciami wałka 30 poprzez wspornik
104, pierścień 106 i łożysko 32. Podczas przesu¬
wania się wałka 30, a przez to i tłoczka 82', w
prawo, czynnik ciśnieniowy płynie z pompy 91
przez przewód 89', komory 86', 97', przewody 114,
116 i 118 do komory 76 w korpusie 70 serwomo¬
toru. W tym czasie spada ciśnienie w komorze 78,
wskutek czego powstaje różnica ciśnień, która
przywraca znowu równowagę. Podczas ruchu wał¬
ka 30 w lewo tłoczek 82* umożliwia ponowne po¬
łączenie między komorami 86' i 94', podczas gdy
komora 97' otrzymuje połączenie z bezciśnieniową
komorą 88', wskutek czego wałek wraca do prze¬
widywanego położenia.

Śruby nastawcze 100, 100* umożliwiają uzyska¬
nie wszystkich możliwych wartości nacisku miele¬

nia między parami tarcz mielących, począwszy od
położenia tarcz, w którym tylko jedna para jest
obciążona, aż do położenia, w którym obydwie
pary są w jednakowym stopniu obciążone. Podob-

5 nie można zmieniać naciski mielenia w zależności
od wymaganego efektu mielenia.

10

Zastrzeżenia patentowe

1. Młyn tarczowy, zwłaszcza do ligniny i materia¬
łów zawierających celulozę, mający dwie wirujące
tarcze mielące, których wewnętrzny i zewnętrzny
wałek napędowy są współosiowe w stosunku do
siebie, przy czym przynajmniej jedna tarcza jest

11 osadzona przesuwnie osiowo za pomocą hydra¬
ulicznego serwomotoru, składającego się z cylindra
i tłoka, znamienny tym, że każda z dwóch obra¬
cających się tarcz mielących (26, 28) sprzężona jest
w oddzielnych komorach (44, 50) mielenia z jed-

20 ną stałą tarczą (22, 24), przy czym cylinder (70)
serwomotoru jest na stałe połączony z zewnętrz¬
nym wydrążonym wałkiem (30) tarczy mielącej,
a obciążony obustronnie tłok (72) serwomotoru —
z wewnętrznym wałkiem (16) tarczy mielącej.

25

2. Młyn tarczowy według zastrz. 1, znamienny
tym, że przy wewnętrznym wałku (16) tarczy mie¬
lącej osadzony jest obciążony obustronnie tłok (62)
drugiego hydraulicznego serwomotoru, którego cy-

,0 linder (64) jest na stałe połączony z obudową (10)
młyna.

3. Młyn tarczowy według zastrz. 1 i 2, znamien¬
ny tym, że wewnętrzny wałek (16) tarcz mielą-

35 cych stanowi współosiowe doprowadzenie czynni¬
ka ciśnieniowego do przestrzeni ciśnieniowych (76,
78) pierwszego serwomotoru (70, 72).

4. Młyn tarczowy według zastrz. 1—3, znamien¬
ny tym, że serwomotory (60, 64) oraz (70, 72) za-

40 opatrzone są w znane sterujące suwaki (80, 102),

5. Młyn tarczowy według zastrz. 1—4, znamien¬
ny tym, że posiada osadzone obrotowo w tym
samym kierunku współosiowe względem siebie

45 wałki (16, 30) tarcz mielących.

6. Młyn tarczowy według zastrz. 5, znamienny
tym, że obydwa wałki (16, 30) tarcz mielących
są ze sobą sztywno połączone, a cylinder (70)
pierwszego serwomotoru stanowi wspólne urządze¬
nie napędowe.

7. Młyn tarczowy według zastrz. 1—6, znamien¬
ny tym, że obydwie komory (44, 50) mielenia od¬
dzielone są od siebie częścią (20) obudowy, ma-

55 jącą stałe tarcze mielące (22, 24), przy czym ka¬
nały doprowadzające (42, 48) do obydwu komór
(44, 50) mielenia wykonane są w części (20) obu¬
dowy.
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