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@ ENSEMBLE DE PROJECTEURS GAUCHE ET DROIT DE VEHICULE AUTOMOBILE, A PROPRIETES

PHOTOMETRIQUES AMELIOREES.

Dans un ensemble de projecteurs gauche et droit de
vehicule automobile, chaque projecteur comporte un miroir
(20) associé a une source lumineuse (10), et une glace de
fermeture (30).

Selon linvention, les projecteurs gauche et droit (Pg,
Pd) sont aptes a engendrer des faisceau d’éclairage gauche
et droit étalés horizontalement, chaque faisceau présentant
a gauche et a droite une zone de limite floue, et lesdites zo-
nes de limites sont dissymétriques par rapport a 'axe de la
route. En outre, la zone de limite gauche du faisceau gau-
che est décalée angulairement vers la gauche par rapport a
la zone de limite gauche du faisceau droit, tandis que que la
zone de limite droite du faisceau droit est décalée angulai-
rement vers la droite par rapport a la zone de limite droite du
faisceau gauche.

Application notamment a la réalisation de faisceaux ho-
mogeénes fortement étalés en largeur.
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La présente invention a trait d’une fagon générale aux projecteurs de véhicules
automobiles.

Classiquement, les projecteurs gauche et droit d’un véhicule automobile engendrent
des faisceaux identiques, qui se trouvent essentiellement superposés a distance du véhicule.

Ainst, sur un écran de projection normalis¢ a 23 métres, les deux faisccaux possédent
respectivement des taches de concentration qui se cumulent, et les limites latérales de ces
faisceaux sont essentiellement superposées.

Ceci est valable notamment pour les faisceaux de croisement et les faisceaux de route,
et cette superposition est réaliséc gracc au fait que les axes optiques des miroirs des deux
projecteurs sont tous deux essentiellement paralléles a au plan vertical longitudinal du
véhicule.

La figure 1 des dessins annexés montre la région avant d’un véhicule automobile
moderne. On y observe en particulier que la carrosserie C et les glaces Gg et Gd des deux
projecteurs gauche et droit Pg et Pd adoptent des lignes galbées et fuyantes vers les flancs du
véhicule,

Comme illustré, ceci conduit a utiliser des miroirs, respectivement Mg et Md, qui
présentent une profondeur importante du c6té intéricur et une profondeur réduite du coté
extérieur. Cette contrainte pose deux problemes essenticls. Le premier réside dans la difficulté
a engendrer au niveau de chaque projecteur un ¢talement horizontal important vers le cété
opposé de la route, la profondeur de la partie du miroir située du c6té intérieur pouvant faire
obstacle a la propagation de rayons trés inclinées.

L’autre difficulté est unc diminution du flux lumineux récupéré par le miroir dans la
mesure ou la partie extérieure du miroir présente une profondeur trés réduite.

Maintenant en référence a la figure 2, on comprend que la géométrie des projecteurs
telle qu’illustrée sur la figure 1 pourrait les rendre particuliérement propices a engendrer des
faisceaux lumineux €talés en largeur davantage vers I'extérieur que vers lintérieur, comme
Iillustrent les tracés de rayons représentés sur la figure 2.

Ainsi, en basculant le faisceau du projecteur gauche vers la gauche, et le faisceau du
projecteur droit vers la droite, on obtiendrait un faisceau global plus large, sans rencontrer les
habrtuelles difficultés de conception qui apparaissent dés que 1’on cherche a accroitre la largeur
d’un faisceau (phénoménes de rabattement d’images du filament vers le bas lorsque des strics

sont déposées sur une glace inclinée, phénoménes d’inhomogénéité lorsque plusieurs zones du
24
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réflecteur engendrent des parties de faisceaux de largeurs différentes, qui doivent étre
mélangées pour former le faisceau global).

Toutefois, et maintenant en référence & la figure 3, un probléme que poscrait un tel
décalage latéral de faisceau résiderait en ce que les deux faisceaux Fg ct Fd se mélangeraient
trés imparfaitement, et notamment la limite latérale cot¢ intérieur de chaquc faisceau, se
trouvant rapprochée de I’axe de la route, crécrait un saut marqué (repere S) dans le niveau
d’éclairement du faisceau global, ce qui est tout a fait indésirable.

La présente invention visc a pallier ces limitations de I'état de la technique, et a
proposer une paire de projecteurs gauche et droit de vehicule automobile qui se combinent
pour former un faisceau large, sans toutcfois donner lieu aux problemes d’inhomogénéité dans
cette combinaison.

Ainsi la présente invention propose un ensemble de projecteurs gauche et droit de
véhicule automobile, chaque projecteur comportant un miroir associé a une source lumineuse,
et une glace de fermeture, caractérisé en ce que les projecteurs gauche et droit sont aptes a
engendrer respectivement des faisceaux d’éclairage gauche et droit étalés horizontalement,
chaque faisceau présentant & gauche et a droite une zone de limite floue, lesdites zones de
limites étant dissymétriques par rapport a I’axe de la route, en ce que la zonc de limite gauche
du faisceau gauche est décalée angulairement vers la gauche par rapport & la zonc de limite
gauche du faisceau droit, et en ce que la zone de limite droite du faisccau droit est décalce
angulairement vers la droite par rapport 2 la zone de limite droite du faisceau gauche.

Des aspects préférés, mais non limitatifs, dc Iensemble de projecteurs selon
I’invention sont les suivants :

- le miroir de chaque projecteur comporte unc pluralité de zoncs de surfaces
réfléchissantes lisses, juxtaposées latéralement les unes aux autres et délimitées par des lignes
de transition a rupture de pente, au moins I’une de ces zones étant aptc a étaler la lurére
horizontalement entre des extrema obtenus au voisinage immédiat desdites lignes de transition,
et ’extremum d’étalement horizontal de chaque zone varie progressivement a mesurc que 1'on
se déplace le long de la ligne de transition considérée.

- les génératrices horizontales sont propres 4 assurer un étalement par divergence.

- les génératrices horizontales des différentes zones et la position de leurs lignes de
transition sont telles que, du centre vers les bords latéraux du miroir, Ics extrema d’étalement

horizontal dans chacune des zones diminuent progressivement.
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- I’étalement horizontal a zones de limites dissymétriques est assuré par une zone de
fond du miroir de chaque projecteur.

- au moins une zone de bord de chaque miroir cst apte a engendrer une partie de
faisceau concentrée cssentiellement dans I’axe de la route, et les parties de faisceau
concentrées engendrées par les deux projecteurs sont cssenticllement supcrposées en avant du
véhicule.

- la source lumineuse de chaque projccteur est définic par une lampe montée
axialement dans un trou de lampe du miroir, et les axes desdites lampes et desdits trous de
lampe des projecteurs gauche et droit sont respectivement inclinées en oblique vers ’extérieur
par rapport a I’axe longitudinal du véhicule.

- la zone de fond de chaque miroir est généralement symétrique par rapport a I’axe
oblique de la lampe et du trou de lampe assocics.

- au moins une zone de bord de chaque miroir préscnte une génératrice horizontale
essentiellement parabolique d’axe sensiblement parall¢le a I'axe longitudinal du véhicule.

- chaque miroir est réalis¢ par injection de matiére plastiquc selon un axe de
démoulage correspondant  I’axe de la lampe et du trou de lampe.

L’invention trouve application principalement, mais non cxclusivement, dans les
projecteurs de croisement et les projecteurs antibrouillard, ainsi que le cas échant dasn les
projecteurs de route a faisccau large.

D’autres aspects, buts et avantages de la présente invention apparaitront micux a la
lecture de la description détaillée suivante de formes de réalisation préférées de celle-ci,
donnée a titre d’exemple et faitc en référence aux dessins annexés, sur lesquels

la figure 1 illustre schématiquement une pairc de projecteurs de véhicule automobile
selon ’art antérieur,

la figure 2 illustre une variante possible de cette paire de projecteurs en termes de
répartition horizontale de la lumiére,

la figure 3 illustre schématiquement I'allure des faisceaux engendrcs sur un écran de
projection par les deux projecteurs de la figure 2,

la figurc 4 est unc vue en perspective illustrant la construction d’un miroir de
projectcur selon la présente invention,

la figure 5 est une vue en coupc horizontalc axiale illustrant unc partie du miroir

obtenu,
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la figure 6 est une vue de dos d’un exemple de miroir construit selon la présente
invention,

la figurc 7 cst une vuc en projection dans le plan horizontal illustrant lc comportement
optique d’une zone centrale d’un miroir construit selon la présente invention,

la figure 8 est unc vue schématique cn coupe horizontale axiale d’un projecteur gauche
selon une premicre forme de réalisation concréte de la présente invention,

la figure 9 est une vue schématique en coupe horizontale axiale d’un projecteur gauche
selon une deuxiéme forme de réalisation concréte de la présente invention,

la figurc 10 illustre par un cnsemble de courbes isocandela le comportement optique
d’un projecteur gauche selon I'invention,

la figure 11 illustre par un ensemble de courbes isocandela le comportement optique
d’un projecteur droit selon P'invention, et

la figure 12 illustre par un ensemble de courbes isocandela le comportement optique de
’ensemble des projecteurs gauche et droit selon I’invention.

En référence tout d’abord a la figure 4, on a illustré une référentiel orthonormé, 0X
étant horizontal et perpendiculaire a I’axe optique, 0Y étant I’axe optique et 0Z étant vertical.

Une forme préférée d’un miroir selon [Pinvention est réalisée en définissant
individuellement une pluralit¢ de zones réfléchissantes, juxtaposées latéralement les unes aux
autres, c’est-a-dire délimitées par des lignes fronti¢res s'étendant entre les bords supérieur ct
inférieur du miroir,

La surface réfléchissante Sn d'une zone Zn de ce miroir est engendrée en définissant
tout d’abord au niveau de cette zone une génératrice horizontale GHn qui est conguc pour
assurer un étalement latéral prédéterminé de la lumiére, contecnu entre deux limites. Cette
génératrice horizontale peut €tre notamment unc portion d’hyperbole, une portion d’cllipse,
voire un segment de droite, etc.

La surface réfléchissante est construitc & partir de cette génératrice, de telle sorte
qu'elle présente dans scs sections verticales, une défocalisation. On entend ici par
défocalisation la variation de position du lieu a partir duquel un rayon émis est réfléchi dans un
plan horizontal paralléle a 'axe 0Y du miroir. Ainsi, sur la figure 1, la moitié supérieure de la
surface Sn présente un “foyer haut™ Fhn diftérent du foyer F de sections purement paraboliques
Pn, Pn’ illustrées en tiretés a des fins de comparaison, tandis que sa moiti¢ inférieure présente

un “foyer bas” Fbn également différent de F. On entend par “défocalisation haute™ la distance,
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mesurée suivant 1’axe 0Y, entre le foyer F et le “foyer haut” Fh, tandis que la “défocalisation
basse™ correspond a la distance entre F et Fb.

Les documents FR-A-2 536 503, FR-A-2 602 305, FR-A-2 609 148, FR-A-2 639 888,
FR-A-2 664 677, tous au nom de la Demanderesse. décrivent notamment des surfaces
présentant la défocalisation précitée, ct I’homme du métier saura en tirer les enseignements
nécessaires.

Ainsi la surface réfléchissante Sn qui va étre obtenue dans la zone Zn est une surface
capable d’engendrer des images de la source (notamment d’un filament incandescent
généralement cylindrique) qui sont toutes situées au-dessous d’unc coupure, et qui en méme
temps assure un étalement contrdlé des images au-dessous de cette coupure, la génératrice
horizontale étant de préférence choisic pour que cet étalement soit en outre homogéne. En
outre, si la défocalisation est telle que les foyers haut et bas Fhn et Fbn des sections verticales
haute et basse de la surface sont respectivement a I’extrémité postérieurc et a I'extrémité
antérieure de la source, alors les images se trouvent essenticllement alignées au-dessous et au
ras de la coupure.

Dans un cas limite, on peut rendre la défocalisation nulle, les sections verticales de la
surface étant dans ce cas des paraboles de foyer F, ou encore d’un foyer décalé par rapport a F.
Cette approche est utilisable notamment pour les faisceaux de route.

Maintenant en référence a la figure 5, la construction d’un miroir selon I'invention
s’effectue par étapes successives. On commence par définir I'une des zones du miroir, de la
facon expliquée ci-dessus. De préférence, il s agit de la zone occupant le fond du miroir, ct "on
définit los paramétres, et principalement la forme de la génératrice horizontale et les
défocalisations haute et basse des sections verticales de la surface réfléchissante, en fonction de
la taille du miroir et de la photométrie recherchée pour la partic large du faisceau.

Ensuite, selon un aspect essentiel de I'invention, les zones adjacentes, a gauche et a
droite de la zone de fond, sont définies avec leurs propres paramétres (ici encore la forme de la
génératrice horizontale et les défocalisations haute et basse de sa section verticale), d’une part
en fonction du positionnement recherché de la lumiére projetée par ces zones, et d’autre part ct
surtout de telle maniére que la surface réfléchissante de ces zones adjacentes intersecte la
surface réfléchissante de la zone de fond selon une ligne de transition qui préscntc deux
caractéristiques essentielles :

- d’une part elle doit s'étendre de haut cn bas entre les bords supérieur et inférieur du

Miroir,
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- d’autre part, la déviation latérale assurée par chacune des surfaces réfléchissantes au
niveau de cette ligne de transition ne doit pas étre constantc, mais doit au contraire varier
régulicrement le long de cette ligne.

La figure 5 illustre précisément le cas ou I’on a défini initialement une surface
réfléchissante S1 destinée a définir unc zone de fond Z1 du miroir 20 et dont la surface
réfléchissante s’appuie sur une génératrice horizontale GHI, avec des défocalisations haute et
basse Fhl et Fbl appropriées.

La surface réfléchissante S2 d’une zone Z2 est ensuite définie, cette surface s’appuyant
sur une génératrice horizontale GH2 et possédant des défocalisations haute et basse Fh2 et Fb2.

On comprend qu’en jouant notamment sur la position de la génératrice horizontale
GH2 selon I’axe 0Y, on peut faire en sorte que, dans le plan XO0Y, les deux surfaces
réfléchissantes s’intersectent en un point ayant une cote X12 bien déterminée pour définir la
frontiére commune aux deux zones Z1 et Z2 dans ce méme plan. Dans la mesure ou les autres
paramétres de la zone Z2 restent dans des limites raisonnables, les deux zones vont en fait se
couper selon une ligne de transition LT12 passant par la cote X12 au niveau du plan de coupe
XO0Y et rejoignant les bords haut et bas du muroir.

Selon un autre aspect important de ['invention, on construit la trajectoire exacte de la
ligne de transition LT entre les zones Z1 et Z2 sur la hauteur du miroir en jouant sur les valeurs
des défocalisations haute et basse dans chacune de ces zones.

Plusieurs approches, et principalcment deux, peuvent ¢tre adoptées pour ce faire:

- la premiére consiste a faire varier les foyers haut et bas, respectivement Fh et Fb des
parties supérieure et inféricurc de la surface réfléchissante de telle sorte qu’ils présentent deux
premiéres positions identiques pour I'intégralité¢ de I'une des zones, et deux secondes positions
identiques, mais différentes des premiéres positions, pour 'intégralit¢ de 'autre zone; ceci
permet d’infléchir progressivement la ligne de transition LT12 de fagon contrdlée, a mesure
que I’on s’éloigne vers le haut et vers le bas du plan X0Y, vers la gauche ou vers la droite
lorsque cette ligne de transition est observée en projection dans le plan vertical X0Z.

- la seconde approche consiste a faire varier la position des foyers haut et bas non plus
zone par zone, mais de fagon continuc au sein d’unc méme zone; de la sorte, on peut ajuster
indépendamment 1'un de 1’autre les décalages en profondeur d’une zonc par rapport a ses deux
zones voisines, et donc infléchir les lignes de transition correspondantes de fagon indépendantce
I'une de 'autre; de préférence, I’évolution des foyers hauts ¢t/ou bas au sein d’'une méme zone

est telle que la défocalisation évolue linéairement en fonction de la cote suivant X.
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On observera en outre que, chaque transition cntre zones étant réalisée par
Iintersection de deux surfaces généralement non tangentes 1’une a autre, elle ne crée pas de
discontinuité d’ordre zéro entre les surfaces réfléchissantes des deux zones, mais il existe a son
niveau un coude qui, lorsque le projecteur est éteint, permet 4 1’observateur de bien différencier
les différentes zones, ce qui est intéressant sur le plan esthétique.

On remarque par ailleurs que, grice aux variations apportées aux défocalisations, la
ligne de transition LT12 entre les zones Z1 et Z2 va suivre en régle générale une trajectoire
plus ou moins courbe et sinueuse qui présente la propriété de ne pas étre confondue avec une
ligne d’isodéviation latérale de la zone Z1, ni avec une ligne d’isodéviation latérale de la zonc
Z2. 1l en résulte que la largeur de chaque zone' va varier progressivement en fonction de la cote
suivant Z, et que I’étalement latéral maximal assuré au niveau de la ligne dc transition LT12 va
varier progressivement lorsque 1’on se déplace le long de cette ligne. De la sorte, le phénoméne
d’arrét brutal de la partie de faisceau engendrée par chacune des zones du miroir, qui est un
inconvénient classique des miroirs a stries cylindriques projetées, est évit¢.

On notera au surplus qu’en jouant sur la position des lignes de transition qui délimitent
une zone donnée, on peut aisément privilégier I’étalement de la lumiére soit vers la gauche, soit
vers la droite, I’étalement vers un coté donné étant d’autant moins important que la ligne de
transition concernée fait diminuer la largeur de la zone selon P’axe OX, et étant au contraire
plus important si la ligne de transition est tclle que la largeur de la zone augmente.

Enfin, 1l est clair quc la vaniation des défocalisations haute ct basse conduit a un
décalage de la position des-images du filament sur un écran de projection, soit vers le haut, soit
vers le bas. Dans le cas ou le faisceau a former doit respecter une coupure donnée, les
changements de défocalisation sont bicn entendu choisis de telle sorte que cette coupure
continue a étre respectée et définie avec une certaine netteté. Dans les autres cas, on peut tirer
parti de cette défocalisation contrélée pour ajuster la répartition de la lumiére dans le sens de
I’épaisseur du faisceau.

La construction du miroir est poursuivic en définissant, de la méme maniére que
précédemment, une zone Z3 adjacente a la zone Z2 et paramétrée de maniére a obtenir une
ligne de transition coudée LT23 s’étendant a la cote en X voulue dans le plan X0Y.

Ces étapes peuvent étre répétées pour autant de zones que nécessaire, dans les parties
gauche et droite du miroir.

L’invention permet ainsi de réaliser un miroir dans lequel différentes zones

juxtaposées latéralement peuvent étre paramétrées de maniére a engendrer des parties de
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faisccaux différentes avec une grande souplesse, pour faciliter le modelage du faisceau
définitif, tout en obtenant une surface réfliéchissante sans discontinuités d’ordre zéro, qui de
fagon bicn connue créent des anomalies optiques, et en obtenant une surface dont 1'aspect,
projecteur éteint, est celui d’un miroir & stries gauches et larges, intéressant sur lc plan
esthétique.

De préférence, la totalité du modelage du faisceau s’effectuant au niveau du miroir, la
glace de fermeture du projecteur (non représentée), peut €tre entiérement lisse, ou ne comporter
que des éléments de style optiquement inactifs ou pratiquement inactifs.

Par ailleurs, afin de s’adapter au mieux a la géométric de I’environncment du
projecteur (joues latérales susceptibles d’occulter un faisceau trop élargi, pied dc glace
susceptible de créer des anomalies optiques, etc...), on prévoit avantageusement que les
génératrices horizontales des zones centrales du miroir soient telles que ccs zones assurent un
étalement important de la lumiére pour donner au faisceau sa largeur 2 l'aide de grandes
images de la source, tandis que les zones latérales du miroir possédent au contrairc des
génératrices horizontales étalant peu la lumiére, afin d’assurer la tache de¢ concentration
centrale du faiscean a I’aide d’images plus petites du filament, les zones intermcdiaires
assurant quant 2 elles un étalement latéral intermédiaire. En d’autre termes, les génératrices
horizontales des différentes zones sont de préférence d’autant plus éloignées de paraboles que
la zone est proche du centre du mirour.

La figure 6 illustre un miroir d’un projecteur de croiscment ecuropéen pour circulation a
droite réalisé conformément a la présente invention.

Il comprend six zones congues comme décrit ci-dessus, & savoir, de la gauche vers la
droite:

- une zone de bord gauche Za dont la surface est telle qu’elle est capable d’aligner les
images de la source au-dessous et au ras d’une coupure inclinée a 15° au-dessus de
I’horizontale,

- une premiére zone intermédiaire Zb,

- une zone de fond Zf,

- une seconde zone intermédiaire Zc,

- deux zones de bord Zd et Ze.

Les zones Zb 4 Zf possedent quant & elles des surfaces capables de placer les images

du filament au-dessous et au voisinage d’une coupure non-inclinée.
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On observera ici que le procédé mis en jeu pour construire la zone de bord gauche Za
differe du procédé mis en jeu pour construire les autres zones par une simple rotation de 15° du
référenticl orthonormé utilisé.

Dans cette réalisation, I’étalement latéral assuré par les différentes zones est d’autant
plus réduit que la zone est ¢loignée latéralement de ’axe optique.

Selon un aspect important de la présente invention, on réalise avec au moins 'une des
zones du miroir, et de préférence avec la zone de fond Zf, un étalement de la lumiére qui n’est
pas symétrique par rapport a I’axe Oy du projecteur,

Ainsi la figure 7 illustre le cas, adapté a un projecteur gauche, ou ’étalement latéral
assuré par la zone Zf est tel qu'unc déviation latérale maximale vers la gauche (angle ay) cst
sensiblement plus importante que la déviation latérale maximale vers la droite (angle o). Et
grice a la conception spécifique du miroir, on comprend en outre que cette zone Zf va
engendrer une partie de faisceau large, a limites latérales floues.

La figure 8 illustre une premiére forme de réalisation concréte d’un projecteur gauche
d’une patre de projecteurs selon I'invention.

Il comprend une lampe 11 pourvue d’un filament 10, un miroir 20 et une glace 30 trés
oblique, épousant le galbe de I’avant du véhicule.

Le miroir 20, réalisé selon la description qui précéde, comprend une zone de fond Z1
apte a réaliser un étalement latéral important de la lumiére cntre des limites angulaires o et o
différentes, deux zones intermédiaires Z2g et Z2d réalisant un étalement latéral intermédiaire,
symétrique ou non par rapport a 0Y, et enfin deux zones de bords Z3a ct Z3b engendrant unc
lumiére relativement concentrée dans I'axc et dont au moins I'une, ct de préférence la zone la
plus ¢tendue Z3d, est apte, comme ddcrit plus haut, & produire une partic de faisceau située
sous la demi-coupure inclinée du. faisceau européen normalisé.

Grice a cette conception du miroir, on assure une meilleure complémentarité entre le
miroir et la glace, dont la fenétre de sortie de lumiére est trés ouverte vers le coté.

Le projecteur droit (non représenté) est congu sclon le méme principe, et se distingue
du projecteur gauche essentiellement par le fait que la zone de fond Z1 de son miroir, ainsi
qu’éventuellement les zones intermédiaires Z2g, Z2d, va réaliser un étalement latéral de la
lumicre toujours asymétrique par rapport a I’axe OY, mais privilégiant I’étalement vers le coté
droit. Une autre différence entre le projecteur gauche et le projecteur droit peut consister a

engendrer la partie de faisceau délimitée par la demi-coupure inclinée par la zone Z3d dans le
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cas du projecteur gauche, et par la zone Z3g, qui sera plus étendue quc la zone Z3d, dans le cas
du projecteur droit.

La figure 9 illustre une autre forme de réalisation concréte d’un projecteur gauche
selon I'invention la présente invention,

Dans ce cas, le miroir posséde un axe principal 0°Y” et un axe sccondaire 0Y.

L’axe principal 0°Y” est légérement oblique vers le cbté, comme illustré, et la lampe
11 est montée dans le miroir s¢lon cet axe principal.

De la sorte, si 'on réalise une zone de fond Z1 qui est symétrique par rapport a ’axe
oblique 0”Y” (il suffit simplement d’utiliser cet axe comme axe de référence dans la conception
de la surface) alors I’étalement latéral que celleci va engendrer va se trouver dissymétrique par
rapport & 'axe 0Y, ce qui correspond bien au but recherché,

Plus précisément, § étant l'inclinaison de I’axe 0°Y” par rapport a I’axe 0Y,, et B étant
le demi-angle de P’étalement horizontal assuré par rapport a I'axe 0°Y’ de la zone VAR
I’étalement latéral par rapport a I'axe de la route
va étre

vers la gauche, o, = + 3,

vers la droite, oy = - 8.

Les zones Z3g et Z3d sont quant & elles construites a partir d'un référentiel qui utilise
I'axe 0Y comme axe de référence, avec des génératrices horizontales essentiellement
paraboliques d’axe 0, pour leur permettre d’engendrer de la lumiére concentrée dans 1"axc,

Quant aux zones intermédiaircs Z2g et Z2d, clles peuvent étre dans ce cas construites
soit & partir de I’axe 0°Y”, soit & partir de I'axe 0Y, voire méme a partir d’un axe d’obliquité
intermédiaire.

I est a noter ici que I'obliquité de I’axe 0"Y" selon lequel est orientée la lampe, qui
détermine la direction de démoulage du miroir lorsque celui-ci est fabriqué par moulage de
matiere plastique (typiquement thermodurcissable), est particuliérement avantageuse dans le
cas de glaces fortement inclinées auquel s’applique la présente invention.

Plus précisément, et notamment si 1’on utilise pour la conception du miroir des
distances focales courtes pour récupérer le maximum de flux lumineux, la partic du miroir
situé du coté intérieur du véhicule, qui est la plus profonde, présente normalement au niveau de
son extrémité proche de la glace une inclinaison relativement réduite par rapport a ’axe d’une
lampe disposée de la fagon classique. Cette faible inclinaison est susceptible de poser des

problémes de démoulage du miroir lors de sa fabrication étant donné que la direction de¢
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déplacement du moule sera, dans la région précitée, peu inclinée par rapport & la surface
engendrée par le moule.

En orientant I’axe de la lampe conformément a ce qui est illustré sur la figure 9, on
atténue sensiblement la difficulté précitée car 'inclinaison de la partie du miroir posant
probléme par rapport a la direction de démoulage se trouve de ce fait accrue.

Les figures 10 et 11 illustrent respectivement, chacunc par un ensemble de courbes
isocandela, I'allure des faisceaux engendrés respectivement par un projecteur gauche et un
projecteur droit selon I'invention.

On observe que chaque faisceau présente, grice aux zones extéricurcs du miroir, une
tache de concentration sensiblement dans I'axe de la route et une bonne définition de la
coupure normalisée en “V”, notée hHc, dans cette région.

On observe également que la partie large du faisceau présente un étalement latéral
différent dans chaque cas, le projecteur gauche éclairant davantage a gauche tandis que le
projecteur droit éclaire davantage a droite.

Mais I’on observe surtout que les limites latérales de cette partic large de faisceau
présentent un espacement important entre les courbes isocandela successives, cc qui
correspond a une diminution d’éclairement trés progressive en fonction de I'angle d’étalement
horizontal. C’est la raison pour laquelle on parle de “limite floue™ (On obscrvera a ce sujet que
les angles d’étalement mentionnés plus haut dans la description des projecteurs des figures 8 ct
9 ne sont bien entendu pas des angles au dela desquels la lumiére est coupée brusquement,
mais les angles atteints par les limites floues).

De la sorte, ces deux faisceaux vont pouvoir se mélanger devant le véhicule d’une part
avec une bonne superposition des coupures ct des taches de concentration des deux faisceaux,
et d’autre part avec unc homogénéité tout a fait acceptable de la partic large du faisceay,
comme le montre la figure 12 qui illustre le faisceau globalement engengré par les deux
projecteurs.

Un autre avantage du faisceau globalement obtenu est que ses limites latérales sont
également floues, ce qui évite les perturbations dans le domaine de la vision périphérique de
I’oeil humain.

On notera par ailleurs que la partic de faisceau située le long de la demi-coupure He ne
se prolonge pas excessivement loin le long de cette demi-coupure, ce qui permet d’éclairer

correctement le bas-coté de la route sans éblouir les conducteurs des véhicules dépassés par
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I'intermédiare des rétroviseurs extéricurs de ces véhicules, ce qui est un probléme classique
dans les faisceaux a coupure en <V,

On comprend que 'invention s’applique avec intérét dans tous les cas ou le faisceau
émis doit étre relativement €talé en largeur (principalement faisceau de croisement, faisceau

antibrouillard et le cas échéant faisceau de route).
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REVENDICATIONS

1. Ensemble de projecteurs gauchc et droit de véhicule automobile, chaque
projecteur comportant un miroir (20) associ¢ & une source lumineuse (10), et une glace de
fermeture (30), caractérisé en cc que les projecteurs gauche et droit (Pg, Pd) sont aptes a
engendrer respectivement des faisceaux d’éclairage gauche et droit étalés horizontalement,
chaque faisceau présentant & gauche et a droite une zone de limite floue, lesdites zones de
limites ¢étant dissymétriques par rapport a I’axe de la route, en ce que la zone de limite gauche
du faisceau gauche est décalée angulairement vers la gauche par rapport & la zone de limite
gauche du faisceau droit, et en c¢ que la zone de limite droite du faisceau droit est décalée

angulairement vers la droite par rapport 4 la zone de limite droite du faisceau gauche.

2. Ensemble de projecteurs gauche ct droit selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le miroir de chaque projecteur comporte une pluralité de zones (Zn) dc surfaces
réfléchissantes lisses, juxtaposées latéralement les unes aux autres et délimitées par des lignes
de transition (LT) a rupture de pente, au moins I’une de ces zones étant apte a étaler la lumiére
horizontalement entre des extrema obtenus au voisinage immédiat desdites lignes de transition,
et en cc que I’extremum d’étalement horizontal de chaque zone (Zn) varie progressivement a
mesure que I’on se déplace le long de la ligne de transition considérée.

3. Ensemble de projecteurs gauche et droit selon la revendication 2, caractérisé
en cc que les génératrices horizontales (GH1, GH2) sont propres a assurer un étalement par

divergence.

4. Ensemble de projecteurs gauche et droit selon la revendication 3, caractérisé
en ce que les génératrices horizontales (GHI, GH2) des différentes zones (Z1, Z2) ct la
position de leurs lignes de transition (LT12) sont telles que, du centre vers les bords latéraux du
miroir (20), les extrema d’étalement horizontal dans chacunc des zones diminuent

progressivement.

5. Enserble de projecteurs gauche et droit selon I'une des revendications | a 4,
caractérisé en ce que 1’étalement horizontal & zones de limites dissymétriques est assuré par

une zone de fond (Z1) du miroir (20) de chaque projecteur.
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6. Ensemble de projecteurs gauche et droit sclon la revendication 3, caractérisé
en ce qu’au moins une zone de bord (Z3d; Z3g) de chaque miroir (20) est apte & engendrer une
partie de faisceau concentrée essentiellement dans I'axe de la route, et en ce que les parties de
faisceau concentrées engendrées par les deux projecteurs sont essentiellement superposées en

avant du véhicule.

7. Ensemble de projecteurs gauche et droit selon 'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la source lumineuse (10) de chaque projecteur est définie par une lampe
(11) montée axialement dans un trou de lampe du miroir, ¢t en ce que les axes (07Y’) desdites
lampes et desdits trous de lampe des projecteurs gauche et droit sont respectivement inclinées

en oblique vers I’extérieur par rapport a I'axe longitudinal (0Y) du véhicule.

8. Ensemble de projecteurs gauche ct droit selon la revendication 7 prise en
combinaison avec la revendication 3, caractérisé en ce que la zone de fond (Z1) de chaque
miroir est généralement symétrique par rapport a laxe oblique (07Y") de la lampe (11) et du

trou de lampe associés.

9. Ensemble de projecteurs gauche ct droit selon 'une des revendications 7 et 8,
caractérisé en ce qu’au moins une zone de bord (Z3d; Z3g) de chaque miroir présente unc
génératrice horizontale essentiellement parabolique d’axe (0Y) sensiblement parali¢le a I'axe

longitudinal du véhicule.

10. Ensemble de projecteurs gauche et droit selon 'une des revendications 7 a 9,
caractérisé en ce que chaque miroir (20) est réalisé par injection de matiére plastique selon un

axe de démoulage correspondant 4 1’axe de la lampe et du trou de lampe.

11. Ensemble de projecteurs gauche et droit selon I'une des revendications 1 a 10,

caractérisé en ce qu’il s°agit de projecteurs de croisement.

12. Ensemble de projecteurs gauche et droit selon I'une des revendications 1 a 10,

caractérisé en ce qu’il s’agit de projecteurs antibrouillard.
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