POLSKA - | OPIS PATENTOWY | 89611
RZECZPOSPOLITA - -
LUDOWA

Palent dodatkowy
do patentu : MKP ﬁg; ;%:2

Zgloszono:  11.12.73 (P. 167240)

' 2
PierwszeAstwo: - Int. CI*. GO1R 13/32

, HO3F 3/04
URZAD = | o CZYTELNIA
PATENTOWY Zgtoszenie ogtoszono: 01.07.75 '
PRL | | ety e

Opis patentowy opublikowano: 30.08,1977

Twércy wynalazku: Bohdan Adamowicz, Marek Moszyriski -

Uprawniony z patentu: Instytut Badarh Jadrowych, Warszawa (Polska)

Uktad odtwarzania sktadowej statej,
zwlaszcza do spektrometr6w promieniowania jonizujacego .

Przedmiotem wynalazku jest uktad odtwarzania sktadowej statej zwtaszcza do - spektrometrow
promieniowania jonizujacego, wykonany na elementach pétprzewodnikowych,

Odtwarzacze sktadowej statej pracuja w uktadach detekcyjnych promieniowania jadrowego oraz
w zestawach pomiarowych spektrometréw prostych i koincydencyjnych. Stua one do usuwania przesunieé
éredniego poziomu sktadowej statej, powstajacych w przypadku dufych nateert sygnatéw impulsowych.
Przyrzady tego typu likwiduja réwniez fluktuacje poziomu sktadowej statej wywotane wptywem drugorzednych
statych czasowych takich jak oscylacje niskiej czestotliwoéci, przydswiek i efekt mikrofonowania detektora.
Tym samym uktady odtwarzajace sktadowq statg nie dopuszczajg do amplitudowych znieksztatcert sygnatéw,
fatszujacych zawartg w nich informacje, oraz zapobiegajq niepoZadanej zmianie punktu pracy takich elementéw
jak diody, tranzystory itp. _

Znane typy odtwarzaczy sktadowej statej wykonane sq najczesciej w postaci prostych uktadéw na jednej
lub dwéch  diodach kluczujgcych, spolaryzowanych za po$rednictwem dwéch generatoréw pradu statego,
pracujacych. na tranzystorach szeregowych, potaczonych w tym samym kierunku przewodzenia, Sygnat z uktadu
odtwarzania wyprowadzany jest poprzez wtérnik wyjéciowy. Tego typu ukiady cechuje jednak ggraniaona
stosowalno$é, obejmujaca obszar umiarkowanych nateZeri przenoszonych sygnatéw. Bardziej skuteczne
odtwarzanie sktadowej statej uzyskuje sie¢ w uktadach kluczowanych, w ktérych proces przewodzenia diody
odtwarzajace] jest regulowany za posrednictwem doprowadzonego sygnatu synchronizujacego. Do wytworzenia
tego sygnatu uZywane sg tranzystorowe szerokopasmowe wzmacniacze operacyjne o duiym wzmocnieniu
| opornosci wejéciowej oraz matej opornosci wyjéciowej. Wada takiego rozwigzania jest stosunkowo dtugi czas
powrotu uktadu do stanu poczatkowego po przejéciu sygnatu, ze wzgledu na prace wzmacniacza w warunkach
przesterowania. Wptywa to posrednio na znaczne pogorszenie zdolnosci rozdzielczej przy pracy z duzymi
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nateteniami, szczegblnie dla sygnatow o wigkszych amplitudach. Innq wadg jest skomplikowana budowa tego
rodzaju wzmacniacza oraz jego tendencje do samowzbudzeri. Wptywa to na zmniejszenie mezawodno§cu oraz .
ogranicza stabilnos¢ termiczng przenoszonego $redniego poziomu sktadowe] statej.

Uktad wedtug wynalazku zawiera szerokopasmowy wzmacniacz' operacyjny ma obwodzle scalonym,
ktérego wejscie odwracalace faze sprzeone jest za posrednictwem przetaczanego zestawu kondensatoréw
z gniazdem wejsciowym przyrzadu, za$ wejscie nieodwracajace faze potaczone jest z wyjsciem regulowanego
generatora napigcia statego, przy czym- réwnolegle do oporu zamykajgcego petle sprzelenia zwrotnego
wzmacniacza wtaczona jest szybka dioda krzemowa, anoda ktérej potaczona jest z wejsciem odwracajacym faze
wzmacniacza, za$ katoda zjego wyjsciem sprzezonym galwanicznie zjedng z katod podwéjnej diody
odtwarzajacej. Dodatkowo, miedzy wejSciem wzmacniacza odwracajacym faze, a jego wyjsciem wlqczony jest
kondensator kompensujacy.

Zaletg uktadu wedtug wynalazku jest stabilna praca.odtwa'rzacza sktadowej statej z motllwoﬁciq ustawiania
je] poziomu, oraz ze wzgledu na wprowadzenie automatycznej regulacji wzmocnienia za po$rednictwem diody
w gatezi sprzelenia zwrotnego znacznie skraca si¢ czas powrotu uktadu do stanu poczatkowego, wptywajac tym
samym w duzym stopniu na poprawe jego charakterystyk.

Wynalazek jest przedstawiony w przyktadzie wykonania uwidocznionym na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy odtwarzacza sktadowej statej, a fig. 2 schemat poiaczeri zewnetrznych smlonego
wzmacrriacza operacyjnego. :

Impulsy o polaryzacji dodatniej wzmocnione iuformowane we wzmacniaczu liniowym zostajq
doprowadzone do gniazda wejéciowego 1 odtwarzacza sktadowej statej i poprzez dobrang pojemno$¢ sprzegajaca
z zestawu przetgczonych skokowo kondensatoréw 2 podane na wtasciwy uktad odtwarzania, pracujacy na
podwéjnej diodzie 4a i4b .jako bramka pradowa. Czynnikami okreslajacymi optymalny dobér pojemnosci
sprzegajacej sa: natezenie sygnatéw impulsowych, energia promieniowania, ksztatt impulsu oraz szumy systemu
pomiarowego. Dioda 4a odtwarzajaca sktadowa statg i dioda 4b obwodu bramki s3 polaryzowane pradem | pol,
dostarczanym przez generatory pradu statego 5 i6, pracujqce‘ na tranzystorach. Dodatnie impulsy wej$ciowe
dotgczajg diode 4a, po czym nastepuje dotadowanie pojemnosci sprzegajacej pradem | pol, z obwodu bramki.
W odstepach pomiedzy impulsami zachodzi szybki rozptyw tadunku pomiedzy obie diody, w kierunku ich
przewodzenia i w ten spos6b sredni poziom sktadowej statej ulega bardzo niewielkim przesunigciom,Przy duych
nateZeniach sygnatu zaczyna jednak wystepowaé szkodliwy wptyw skoriczonej warto$ci opornosci dynamicznej
diody, ograniczajacej dziatanie uktadu. Kluczowanie diody za posrednictwem sygnatu doprowadzonego do
wejécia odwracajacego faze 11 wzmacniacza operacyjnego 3 zmniejsza jej skuteczng oporno$¢ dynamiczng,
rozszerzajac zakres pracy odtwarzacza sktadowej statej na obszar du2ych i bardzo duyth nateerh sygnatu.

Wprowadzenie automatycznej regulacji wzmocniania za po$rednictwem szybkiej diody krzemowej 15
wigczonej réwnolegle do oporu 14, zamykajacego petle sprzeZenia zwrotnego redukuje czas powrotu uktadu do
stanu boczqtkowego, poprawiajac jego parametry szczeg6inie za$ dla wigkszych amplitud sygnatu. 2 katody
diody 42 impulsy doprowadzone s do gniazda wyjsciowego 10 przyrzadu za posrednictwem wtérnikowego
stopnia, wyjéciowego 9, przy czym przejscie to ma charakter, statopradowy. W przyrzadzie przewidziano
mozliwoéé ustawiania 2adanego poziomu sktadowej statej na wyjsciu, w granicach kilku woltéw ze zmiang
polaryzacji. Funkcje te spetnia tranzystorowy generator napigcia statego 7 potaczony z wejsciem -
nieodwracajacym faze 12 wzmacniacza operacyjnego i regulowany za pomocg potencjometru precyzyjnego 8.

W opisanym uktadzie wprowadzenie wzmacniacza na obwodzie scalonym wymaga ze wzgledu na
" kompensacie czestotliwosci, dodatkowego wiaczenia matej pojemnoéci 16 bezposrednio migdzy wejscie
odwracajace faze i wyjécie wzmacniacza 13, niezaleznie od pojemnosci kompensujacych przewidzianych przez
producenta.

. Zastrzetenia patentowe

. Uktad odtwarzania sktadowej, statej, zwtaszcza do spektrometréw promieniowania, jonizujacego,
zawierajacy szerokopasmowy wzmacniacz operacyjny na obwodzie scalonym, potaczony z wtérnikiem
wyjéciowym poprzez diody kluczujgce, zasilane z dwu generatoréw pradu statego, znamienny tym, %e
wejécie wzmacniaczay odwracajace faze (11) sprzeione jest za posrednictwem przetaczanego zestawu
kondensatoréw (2) z gniazdem wejsciowym (1), za$ wejscie nieodwracajace faze (12) potaczone jest z wyijéciem
regulowanego generatora napigcia statego (7), przy czym réwnolegle do oporu (14), zamykajgcego petle

_ sprzeZenia zwrotnego wzmacniacza, wtaczona jest szybka dioda krzemowa (15), anoda ktérej potaczona jest
" z wejéciem wzmacniacza, odwracajacym faze (11) za$ katoda z jego wyjéciem (13), sprzezonym galwanicznie
z jedng z katod podwdijnej diody odtwarzajacej (4b).
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2. Uktad, wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze miedzy wejcie wzmacnisiza odwracajace faze (11),
a jego wyjscie (13) wiaczony jest dodatkowy kondensator (16) kompensujacy.
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