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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 7月 12日 (2004.7.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 段 式 タ ー ビ ン （ ５ ０ ） に お け る 一 対 の 隣 接 し た タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） 間 の 空
間 を シ ー ル す る た め の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） で あ っ て 、
　 軸 方 向 に 間 隔 を 隔 て 、 ほ ぼ 半 径 方 向 外 方 に 延 び る 第 １ 及 び 第 ２ の ア ー ム （ １ １ ８ 、 １ ２
２ ） を 有 す る ほ ぼ デ ィ ス ク 形 の 本 体 部 材 （ １ １ ４ ） と 、
　 前 記 第 １ の 半 径 方 向 ア ー ム （ １ １ ８ ） に よ っ て 支 持 さ れ た ほ ぼ 軸 方 向 の 前 部 ア ー ム （ １
２ ０ ） と 、
　 前 記 第 ２ の 半 径 方 向 ア ー ム （ １ ２ ２ ） に よ っ て 支 持 さ れ 、 前 記 第 １ タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５
２ ） か ら 軸 方 向 に 間 隔 を 隔 て た 前 記 第 ２ タ ー ビ ン ロ ー タ （ ６ ０ ） に 係 合 す る た め の 後 部 係
合 面 （ １ ６ ０ ） を 含 む 後 部 デ ィ ス ク 係 合 部 材 （ １ ５ ８ ） を 備 え た ほ ぼ 軸 方 向 の 後 部 ア ー ム
（ １ ２ ４ ） と 、 を 含 み 、
　 前 記 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） が 、 前 記 隣 接 す る タ ー ビ ン ロ ー タ デ ィ ス ク （
５ ２ 、 ６ ０ ） 間 に 橋 渡 し 部 材 を 形 成 し て 、 前 記 隣 接 す る タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） 間
の 空 間 （ １ ４ ４ ） に 供 給 さ れ る 冷 却 空 気 が 前 記 タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） に よ り 支 持
さ れ る タ ー ビ ン ロ ー タ ブ レ ー ド （ ５ ８ 、 ６ ６ ） 内 の 冷 却 空 気 通 路 に 流 れ 込 む よ う に 、 該 冷
却 空 気 を 制 限 し て お り 、
　 前 記 前 部 ア ー ム （ １ ２ ０ ） と 前 記 後 部 ア ー ム （ １ ２ ４ ） の 少 な く と も 一 方 が 、 前 記 シ ー
ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） に 前 記 隣 接 す る タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） と の 相 対 的 な
回 転 を 制 限 す る た め 、 前 記 隣 接 す る タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） に 係 合 す る 少 な く と も
１ つ の 突 出 部 （ １ ５ ２ 、 ２ ３ ６ ） を 含 む 、
こ と を 特 徴 と す る 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 半 径 方 向 外 方 に 延 び る 前 記 ア ー ム （ １ １ ８ 、 １ ２ ２ ） が 、 固 定 環 状 シ ー ル リ ン グ （ １ ３
０ ） に シ ー ル 係 合 す る た め の シ ー ル 歯 （ １ ２ ６ 、 １ ２ ８ ） で 終 わ る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 突 出 部 （ １ ５ ２ ） が 、 前 記 前 部 ア ー ム に よ っ て 支 持 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。



【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ ） が 、 前 記 軸 方 向 前 部 ア ー ム （ １ ２ ０ ） に よ っ て 支 持 さ
れ る 前 記 少 な く と も １ つ の 突 出 部 （ １ ５ ２ ） と 協 働 的 に 係 合 す る た め の 軸 方 向 後 方 に 延 び
る 突 出 部 （ １ ７ ２ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １
２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 突 出 部 （ ２ ３ ６ ） が 、 前 記 後 部 ア ー ム （ ２ ３ ４ ） に よ っ て 支 持 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 前 部 デ ィ ス ク 係 合 部 材 （ １ ４ ８ ） が 、 前 記 前 部 ア ー ム （ １ ２ ０ ） に 対 し て ピ ボ ッ ト
回 転 可 能 な こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 後 部 ア ー ム （ １ ２ ４ ） が 、 前 記 第 ２ 半 径 方 向 ア ー ム （ １ ２ ２ ） に 対 し て 傾 斜 し 斜 め
に 延 び る 部 分 （ １ ５ ４ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （
１ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 後 部 ア ー ム （ １ ２ ４ ） が 、 前 記 第 ２ 半 径 方 向 ア ー ム （ １ ２ ２ ） に 対 し て 傾 斜 し 斜 め
に 延 び る 部 分 （ １ ５ ４ ） と 、 該 斜 め に 延 び る 部 分 （ １ ５ ４ ） に 結 合 さ れ 、 そ こ か ら 軸 方 向
に 延 び る 部 分 （ １ ５ ６ ） と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ
（ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 半 径 方 向 ア ー ム （ １ １ ８ 、 １ ２ ２ ） の 外 端 部 が 、 互 い に 独 立 し て 撓 み
得 る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 後 部 ア ー ム （ １ ２ ４ ） が 、 前 記 第 ２ 半 径 方 向 ア ー ム （ １ ２ ２ ） か ら 延 び る 第 １ の 傾
斜 部 分 （ １ ５ ４ ） と 、 該 傾 斜 部 分 （ １ ５ ４ ） と 前 記 第 ２ タ ー ビ ン ロ ー タ デ ィ ス ク （ ６ ０ ）
に 係 合 す る 前 記 係 合 面 （ １ ６ ０ ） と の 間 に 延 び る 第 ２ の 軸 方 向 部 分 と を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 段 間 シ ー ル リ ン グ （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 一 対 の 軸 方 向 に 間 隔 を 隔 て た タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） を 有 す る 多 段 式 タ ー ビ ン （
５ ０ ） の た め の タ ー ビ ン 冷 却 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 一 対 の 軸 方 向 に 隣 接 す る 第 １ 及 び 第 ２ タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） と 、 各 タ ー ビ ン ロ
ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） の ハ ブ に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、 共 に 回 転 す る よ う に 前 記 隣 接 す る ロ ー タ
を 相 互 に 連 結 す る 環 状 ロ ー タ デ ィ ス ク 連 結 リ ン グ （ ６ ８ 、 ７ ０ ） と 、 該 デ ィ ス ク 連 結 リ ン
グ の 半 径 方 向 外 方 に 配 置 さ れ た 段 間 シ ー ル 部 材 （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） と に よ っ て 形 成 さ れ た
段 間 冷 却 チ ャ ン バ （ １ ４ ４ ） と 、
　 前 記 第 １ タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ ） を 貫 通 し て 延 び 、 冷 却 空 気 を 前 記 ロ ー タ （ ５ ２ ） を 通
し て 前 記 段 間 冷 却 チ ャ ン バ （ １ ４ ４ ） に 送 る た め の 複 数 の 冷 却 空 気 通 路 と 、
を 備 え 、
　 前 記 段 間 シ ー ル 部 材 （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） が 、 軸 方 向 に 間 隔 を 隔 て 、 ほ ぼ 半 径 方 向 外 方 に
延 び る 一 対 の 第 １ 及 び 第 ２ ア ー ム （ １ １ ８ 、 １ ２ ２ ） を 有 す る 、 ほ ぼ デ ィ ス ク 形 の 本 体 部
材 （ １ １ ４ ） を 含 み 、
　 前 記 第 １ 半 径 方 向 ア ー ム （ １ １ ８ ） か ら 延 び 、 前 記 第 １ タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ ） に 係 合
す る た め の デ ィ ス ク 係 合 部 材 （ １ ４ ８ ） で 終 わ る 前 部 ア ー ム （ １ ２ ０ ） と 、
　 前 記 第 ２ 半 径 方 向 ア ー ム （ １ ２ ２ ） か ら 延 び 、 前 記 第 １ タ ー ビ ン ロ ー タ か ら 軸 方 向 に 間
隔 を 隔 て た 前 記 第 ２ 段 タ ー ビ ン ロ ー タ （ ６ ０ ） に 係 合 す る た め の 後 部 係 合 部 材 （ １ ５ ８ ）
で 終 わ る 後 部 ア ー ム （ １ ２ ４ ） と 、
が 設 け ら れ 、
　 前 記 段 間 シ ー ル 部 材 （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） が 、 該 シ ー ル 部 材 （ １ １ ２ 、 ２ ３ ０ ） と タ ー ビ
ン ロ ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） と の 相 対 的 な 回 転 を 制 限 す る た め 、 少 な く と も １ つ の タ ー ビ ン ロ
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ー タ （ ５ ２ 、 ６ ０ ） に 接 触 す る 少 な く と も １ つ の 突 出 部 （ １ ５ ２ 、 ２ ３ ６ ） を 含 む 、
こ と を 特 徴 と す る タ ー ビ ン 冷 却 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 少 な く と も １ つ の タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ ） が 、 前 記 冷 却 チ ャ ン バ （ １ ４ ４ ） 内 に 延 び る
軸 方 向 突 出 部 （ １ ７ ２ ） を 有 す る ブ レ ー ド シ ャ ン ク （ １ ６ ６ ） を 含 む 複 数 の ブ レ ー ド （ ５
８ ） を 支 持 し 、 前 記 段 間 シ ー ル 部 材 （ １ １ ２ ） に よ っ て 支 持 さ れ る 前 記 少 な く と も １ つ の
突 出 部 （ １ ５ ２ ） が 、 前 記 段 間 シ ー ル 部 材 （ １ １ ２ ） と 前 記 タ ー ビ ン ロ ー タ （ ５ ２ ） と の
相 対 的 な 回 転 を 制 限 す る た め 、 前 記 ブ レ ー ド シ ャ ン ク 突 出 部 （ １ ７ ２ ） に 接 触 す る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の タ ー ビ ン 冷 却 シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
　 多 数 の タ ー ビ ン 段 を 有 す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 、 作 動 効 率 を 向 上 さ せ る た め 、 隣 接
す る 段 間 に 配 置 さ れ た シ ー ル 装 置 を 備 え る 。 シ ー ル 装 置 は 、 固 定 タ ー ビ ン ス テ ー タ ブ レ ー
ド 又 は ノ ズ ル の 周 り 及 び 間 、 そ し て 隣 接 す る ロ ー タ ブ レ ー ド の 周 り 及 び 間 の 環 状 路 を 流 れ
る 高 温 燃 焼 ガ ス の 流 れ を 制 限 す る こ と に 向 け ら れ て い る 。 こ の よ う な シ ー ル 装 置 は 、 所 定
の 環 状 路 を 流 れ る 高 温 燃 焼 ガ ス を 制 限 す る の に 役 立 つ の に 加 え て 、 タ ー ビ ン デ ィ ス ク 、 タ
ー ビ ン ブ レ ー ド 根 元 部 、 及 び ロ ー タ ブ レ ー ド 自 体 の 内 部 を 冷 却 す る た め に 供 給 さ れ る 冷 却
空 気 を 制 限 し 、 指 向 さ せ る の に も 役 立 つ 。 こ れ に 関 連 し て 、 ロ ー タ ブ レ ー ド に 冷 却 通 路 を
設 け る こ と は 、 タ ー ビ ン 入 口 温 度 を 高 め る こ と を 可 能 に し 、 そ の 結 果 、 エ ン ジ ン の 熱 効 率
を 向 上 さ せ 、 動 力 す な わ ち ス ラ ス ト 出 力 の 増 大 を 可 能 に す る 。 し か し な が ら 、 タ ー ビ ン ロ
ー タ ブ レ ー ド 冷 却 用 空 気 が 、 高 温 ガ ス 流 中 に 流 れ て 放 散 さ れ る よ う な こ と が な く 、 そ の 代
わ り に 、 冷 却 し よ う と す る 表 面 と 構 造 体 の 上 又 は そ の 中 を 通 過 す る よ う に 、 且 つ 、 該 冷 却
用 空 気 が ま た 、 ロ ー タ ブ レ ー ド 内 部 通 路 に 通 さ れ て 所 望 の ロ ー タ ブ レ ー ド 冷 却 効 果 を 得 る
よ う に 、 該 冷 却 用 空 気 を 適 当 に 制 限 し 指 向 さ せ な け れ ば な ら な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 　 米 国 特 許 ５ ， ３ １ ８ ， ４ ０ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 　 米 国 特 許 ５ ， ３ ３ ８ ， １ ５ ４ 号 公 報
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