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(57) Abstract

A hard-metal body comprises a hard-metal phase consisting of tungsten carbide and a binder metal phase consisting of
nickel and chromium. In particular to enhance the resistance to corrosion, the hard-metal contains TiN in addition to its hard-
metal phase. The fraction of TiN and binder metal phase is between 5 and 25 % by mass and consist of 0.1 to 10 % by mass of
TiN, 5 to 15 % by mass of chromium, the remainder being nickel.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Hartmetallkorper, dessen Hartstoffphase aus Wolframcarbid und dessen Bindemetallphase
aus Nickel und Chrom besteht. Insbesondere zur Erhohung der Korrosionbestindigkeit wird vorgeschlagen, daB das Hartmetall
neben der Hartstoffphase zusitlich TiN enthélt, wobei der Anteil des TiN und der Bindemetallphase 5 bis 25 Massen-% betrigt
und sich aus 0,1 bis 10 Massen-% TiN, 5 bis 15 Massen-% Chrom, Rest Nickel zusammensetzt.
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Beschreibung

Hartmetal lk6rper

Die Erfindung betrifft einen Hartmetallkorper, dessen Hartstoffphase
aus Wolframcarbid und dessen Bindemetallphase aus Nickel und Chrom be-
steht, und das aus pulverférmigen Rohstoffen durch Pressen und Sintern
hergestellt ist.

Derartige Hartmetallkdrper sind bereits bekannt, z.B. beschreibt die
US-PS 3 215 510 einen Hartmetallkorper, der aus 10 bis 30 Massen-% ei-
ner Chrom-Nickel-Bindelegierung, Rest Wolframcarbid besteht, wobei das
Gewichtsverhdltnis von Chrom zu Bindemetall zwischen 0,015 und 0,15
liegt. Dieser Hartmetallkodrper wird aus pulverférmigen Rohstoffen
durch Pressen und Sintern hergestellt.

Ferner wird in der DE-Druckschrift von Kieffer und Benesowsky, Hartme-
talle, 1965, Seiten 220, 221 und 228, ein aus 90 Massen-% Wolframcar-
bid, 8 Massen-% Nickel und 2 Massen-% Chrom bestehendes Hartmetall be-
schrieben. Diese an sich korrosionsfesten Hartmetalle besitzen nach-
teiligerweise eine geringe Festigkeit und insbesondere eine sehr ge-
ringe Zéhigkeit, so daB ihre Verwendungsmbglichkeiten eingeschréankt
sind.

Aus der EP 0 028 620 B1 ist ferner eine Sinterhartlegierung bekannt,
bei der zum Zweck jeweils guter Festigkeit, Zdhigkeitseigenschaften
und Korrosions- und Oxidationsbestédndigkeit 55 bis 95 Vol.-% Hart-
stoffe mit mindestens 90 % WC und gegebenenfalls weiteren Carbiden so-
wie 5 bis 45 Vol.-% Einphasenbindemittel mit mindestens 50 % Nickel, 2
bis 25 % Chrom, 1 bis 15 % Molybddn und jeweils maximal 10 % Mangan,

5 % Aluminium, 5 % Silicium, 10 % Kupfer, 30 % Kobalt, 20 % Eisen und
13 % Wolfram bestent.



WO 90/05200 PCT/DE89/00662

2

SchlieBlich wird in der EP 0 214 679 A1 eine korrosionsfeste Hartme-
tallegierung vorgeschlagen, die aus 31 bis 84 Gew.-% Wolframcarbid, 15
bis 60 Gew.-% eines oder mehrerer Carbide der Gruppe Tantalcarbid,
Niobcarbid, Zirkoncarbid, Titancarbid, Chromcarbid, Molybdédncarbid so-
wie 1 bis 9 Gew.-% einer Bindelegierung aus Nickel und/oder Kobalt mit
2 bis 40 Gew.-% Chromzusatz besteht. Auch diese Legierung soll gute
mechanische Festigkeitseigenschaften und eine hohe VerschleiBfestig-
keit aufweisen.

Erfahrungen haben gezeigt, daB die bisher bekannten Legierungen hin-
sichtlich ihrer Korrosionsbestdndigkeit nicht ausreichend sind.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Hartmetallkdr-
per anzugeben, der sowohl eine hohe mechanische Festigkeit als auch
eine hohe Verschleiffestigkeit aufweist und dazu eine verbesserte Kor-
rosionsfestigkeit besitzt. '

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Hartmetallkorper dadurch
geldst, daB das Hartmetall zus&tzlich TiN enthdlt, wobei der Anteil
des TiN und der Bindemetallphase 5 bis 25 Massen-% betrdgt und sich
aus 0,1 bis 10 % TiN, 5 bis 15 Massen-% Chrom, Rest Nickel zusammen-
setzt. Die Vorteile dieser Legierung liegen in der verbesserten Korro-
sionsbestdndigkeit und der gleichzeitigen erheblichen Reduktion des
AbrasivverschleiBes. Die guten mechanischen Eigenschaften ermdglichen

eine unbedenkliche Verwendung der Legierung im Chemieanlagenbau sowie .

“als extremen Verbrennungstemperaturen ausgesetzten Werkstoffen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung enthdlt der Hartmetallkérper
einen Anteil an TiN und Bindemetallphase von 8 bis 13 Massen-%, beste-
hend aus 2 bis 5 % Titannitrid, 8 bis 12 % Chrom, Rest Nickel.

'Vorzugsweise wird der Hartmetallkdrper nach dem Sintern wédhrend einer
Zeit von 20 bis 200 Minuten in einer Edelgasatmosphdre, insbesondere
einer Argonatmosphdre, bei einer Temperatur von 1300 bis 1400 °C und
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einem Druck von 20 bis 3000 bar behandelt. Hierdurch erhdlt das Hart-
metall eine gute Festigkeit und eine hervorragende Zéhigkeit, was auf
einen hohen Verdichtungsgrad des Hartmetallgefiiges zuriickzufiihren ist.
Insbesondere ist es moglich, die gesinterten Kérper abzukiihlen und
dann in einer gesonderten Anlage bei 100 bis 3000 bar zu behandeln
oder unmittelbar nach der Sinterung in der Sinteranlage bei 20 bis

100 bar zu behandeln. Dies zeigt, daB die unmittelbare Behandlung nach
der Sinterung ein Arbeiten bei niedrigem Druck zuldBt.

In einem speziellen Ausfilhrungsbeispiel sind drei Legierungen, die
denselben Behandlungsschritten unterworfen gewesen sind, miteinander
verglichen worden. In allen Fdllen ging man von einem pulverférmigen
Rohstoffgemisch aus mit einer TeilchengréBe zwischen 0,5 und 5 pm. Das
Pressen und Sintern des Hartmetalls ist nach dem Stand der Technik in
bekannter Weise bei ca. 1400 °C durchgefiihrt worden. Die massenprozen-
tuale Zusammensetzung ergibt sich aus folgender Tabelle:

Werkstoff 1: 90,5 Massen-% WC, 8,5 % Ni, 1 % Cr
Werkstoff 2: 90,2 Massen-% WC, 8,5 % Ni, 1 % Cr, 0,3 % Mo
Werkstoff 3: 90,2 Massen-% WC, 8,5 % Ni, 1 % Cr, 0,3 % TiN

Die fertig gesinterten und anschlieBend einer Edelgasatmosphére unter
Druck ausgesetzten Metalle zeigten den aus Fig. 1 ersichtlichen spezi-
fischen Massenverlust: Der AbrasivverschleiB der erfindungsgeméfen
Hartmetallkorper war dabei deutlich niedriger als der der beiden ande-
ren nach dem Stand der Technik bekannten Werkstoffe 1 und 2.

Die Losungen waren wie folgt zusammengesetzt: HZO mit 300 mg C1 /1 und
200 mg 504"/1 als Natriumsalze mit Essigsdure auf ph = 4 eingestellt.
Die dabei gemessene Stromdichte-Potential-Kurven sind in Fig. 2 abge-
druckt. Das Hartmetall mit dem erfindungsgemdBen TiN-Zusatz zeigt un-
ter den eingestellten Priifbedingungen erst bei positiveren Potentialen
einen Stromanstieg und ist damit korrosionsunempfindlicher.
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Patentanspriiche

Gesinterter Hartmetallkdrper, dessen Hartstoffphase aus
Wolframcarbid und dessen Bindemetallphase aus Nickel und Chrom
besteht und der aus pulverformigen Rohstoffen durch Pressen und
Sintern hergestellt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Hartmetall zusitzlich Titannitrid enthdlt, wobei der An-
teil des Titannitrides und der Bindemetallphase 5 bis 25 Massen-
% betrdgt und sich aus 0,1 bis 10 Massen-% Titan, 5 bis

15 Massen-% Chrom, Rest Nickel zusammensetzt.

Hartmetallkdrper nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen An-
teil an Titannitrid und Bindemetallphase von 8 bis 13 Massen-%,
bestehend aus 2 bis 5 Massen-% Titannitrid, 8 bis 12 Massen-%
Chrom, Rest Nickel.

Hartmetallkérper nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hartmetallkérper nach dem Sintern wihrend
einer Zeit von 20 bis 200 Minuten in einer Edelgasatmosphire,
vorzugsweise einer Argongasatmosphére, bei einer Temperatur von
1300 und 1400 °C und einem Druck von 20 bis 3000 bar behandelt
wird.

Hartmetallkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB 1 bis 30 Gew.-% des Wolframcarbids durch Ti-
tancarbid, Tantalcarbid und/oder Niobcarbid ersetzt sind.

LS



WO 90/05200 PCT/DE89/00662

spez. Massenverlust [g/m]
//’/
%

90,5% WC 90,27% WC 90,2% WC

8,5% Ni 8,5% Ni 8,5% Ni
1,0% Cr 1,0% Cr 1,0% Cr
0,3% Mo 0,3% TiIN
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