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Opfindelsen angdr pyrotekniske produkier med lyseffekt,
navnlig til anvendelse i form af blokke til frembringelse af
en illumination med henblik p& navnlig Signalering eller un-
derholdning.

Der eksisterer talrige typer af pyrotekniske produkter
med lyseffekt, hvor pulverformede produkter er de =ldste, men
har talrige ulemper, blandt hvilke kan nsvnes nedvendigheden
af at benytte en passende emballage og et serligt antzndelses-
system samt manipulationsrisikoen fra gammenblandingen af be-
standdelee tilden endelige emballering. Der har eksisteret pyro-
tekniske produkter med lyseffekt, som kan anvendes i blokform, i
talrige &r, hvor man benytter bindemidler, som navanlig er:
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- enten sé&danne polymere som polyesterharpikser, hvor imidlertid dis-
se bindemidler frembyder den alvorlige ulempe at gulfarve flammen,
ligesom det ved forbrzndingen af disse produkter udsendte lys ikke
frembringer et sd rent spektrum, som man ville opnd ved afbrending
af de lysudsendende metaller sdsom alkalimetaller eller jordalkali-
metaller alene, )

- eller bindemidler P4 basis af carbonhydrater sdsom gummier, dextriner
eller stivelse, hvor imidlertid disse bindemidler er felsomme over-
for fugtighed og vanskelige at antznde, ligesom de desuden krazver
en fugtning med vand, som er uforligelig med anvendelsen af visse
metaller, og som krazver en yderligere terringsoperation ved afslut-
ningen af fabrikationsprocessen.

Visse produkter med 1yseffekt'gzr brug af nitrocellulose som bin-
demiddel, hvilket reducerer gulfarvningen af flammen, men disse produk-
ter anvender som brzndstof en meget hsj procentdel metal sd&som alumini-
um eller magnesium, hvilket gor flammen bldlig og forvranger spektret
af det udsendte lys. S&danne produkter som ifglge USA patentskrift
3.715.248 illustrerer meget godt denne teknik, som frembyder de nmvnte
ulemper. Uafhsngigt af renheden af farvningen af flammen og det udsend-
te lys fremkalder de i sjeblikket kendte produkter med lyseffekt snare-
re enrudkaStning af glodende partikler og danner vanskeligt en fjer-
busk af flammer, fordi de ikke frembringer gasser nok, hvilket igvrigt be-
granser deres anvendelighed som drivmidler for pyrotekniske genstande,
der gor brug af disse produkter, og hvilket ger det nedvendigt enten
at bruge et sarligt'affyringssystem eller at fremstille en kompliceret
genstand med et drivprodukt og et produkt med lyseffekt, og det er
f.eks. velkendf, at der under en fyrverkeriforestilling forekommer tal-
rige helt "sorte" sjeblikke, som svarer til tidsrummet fra affyringen
af en raket pd jorden,og dens antzndelse pd himlen.

Den foreliggende opfindelse har til formil at afhjslpe alle de
ovennezvnte ulemper, som viser sig under forbrendingen af de hidtil
kendte pyrotekniske produkter med lyseffekt, og produkterne med lysef-
fekt ifglge opfindelsen muligger dels en frembringelse af gasser til
sikring af dannelsen af en fjerbusk af flammer og eventuelt fremdriv-
ningen af en pyroteknisk genstand under frembringelse af en farvet flam-
me, hvilket udger et betydeligt fremskridt, navnlig ved afviklingen af
forestillinger, dels opndelsen af et meget rent og meget levende lys,
idet produkterne desuden frembyder de fordele, som bestdr i at frem-
bringe en meget begranset mengde reg og forbrandingsrester, idet disse
produkter kan forbrznde med meget variable hastigheder, ligesom de til-
lader en meget let antszndelse og slukning, idet en tilfredsstillende
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regelmzssighed i forbrendingen desuden kan opnéds endog med lidet

energetiske produkter med lille forbrendingshastighed.

De gasudviklende pyrotekniske produkter med lyseffekt ifel-
ge opfindelsen er navanlig anvendelige i blokform og omfatier i det
mindste et stabilt forbrzndingsnerende stof af typen alkali- el-
ler jordalkalimetalnitrat og et brazndstof, som kan omfatte en me-
talbestanddel, og disse produkter er ifslge opfindelsen e jendomme-
lige ved, at de omfatter folgende bestanddele, hvis mengdefor-
hold angives i procent af den samlede vegt af disse produkter:
30-75% stabilt mineralsk forbrzndingsnzrende stof omfatitende i
det mindste et alkali- eller jordalkalimetalnitrat,

- 3=20% hojenergetisk bindemiddel, som udgeres af et nitreret
carbonhydrat,

- 12-60% af et organisk ikke-flygtigt brendstof, som er stabilt
indtil en temperatur pé 100°G, og hvis forbraznding ialt er exo-
termisk, idet hver bestanddel, som indgédr i dette brzndstof, er
carbon-nitrogenholdig og hejst. har to carbonatomer indbyrdes
direkte._ forbundet, og ’

- 0-15% metallisk hestanddel, idet hele procentdelen ikke oversti-
ger procentdelen af organisk ikke-flygtigt bremndstof,

idet de relative mengder af disse bestanddele muligger
antendingen og forbrs=ndingen af de nzvnte pyrotekniske produkter.
Portrinsvis svarer ifelge opfindelsen hver organisk forbindelse
af brendstoffet til en kemisk formel, som omfatter i det mindste
t0 carbon-nitrogen-bindinger, og med fordel omfatter denne kemiske
formel i det mindste en carbon-nitrogen-heteroring og/eller en
flerdobbelt binding mellem et carbonatom og et nitrogenatom, idet
denne binding altsé kan vzre en dobbeltbinding eller en tredob-
belt binding. Eksistensen af en flerdobbelt binding mellem et car-
bonatom og et nitrogenatom er serlig vigtig for muligheden for
antendelse og brendbarheden af produktet, men anvendelsen af et
ho jenergetisk bindemiddel sésom nitrocellulose gor det muligt at
opnd tilfredsstillende resultater,ogsd selv ndr den kemiske formel af
det organiske brendstof ikke indeholder en sidan binding.

Portrinsvis omfatter hver organisk forbindelse af brendstof-
fet kun carbonatomer, som er kemisk bundet til andre atomer end
carbon, men n&dr disse organiske forbindelser har to carbon—étomer,
som er indbyrdes direkte forbundet, er det fordelagtigt, at i det
mindste et af disse carbonatomer er bundet til et elektronegativt
atom sdsom nitrogen, oxygen, svovl, chlor, brom eller iod.
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Talrige arbejder, som har varet nedvendiggjort for rea-
liseringen af opfindelsen har gjort det muligt at erkende, at
- de to hovedgrunde til forvrazngningen af det lys, som udsendes
af flammen, er dels suvendelsen af en for stor msngde metallisk

brendstof, hvilket frembringer en hvidlig flamme, dels anvendel-
sen af organiske forbindelser med en carbonhydridkede, idet
gulfarvningen af flammen er desto kraftigere, jo sterre antal-
let af indbyrdes direkte forbundne carbonatomer er. Desuden har
det vist sig, at bindingen mellem carbonatomer og nitrogen-
atomerne er vesentlig, dels til opndelse af en stor renhed af
flammen, dels til frembringelse af et betydeligt rumfang gas,
som tillader fremdrivningen og udfoldelsen af flammen til en

f jerbusk, hvilket forsierker synligheden af en sddan flamme,
Nermere betegnet overskrider altsd ifelge opfindelsen procentdelen
~af metallisk bestanddel fortrinsvis ikke 65% af det organiske
flygtige brazndstof.

Ifelge opfindelsen forholder det sig endvidere pd den

-mide, at idet anvendelsen af et metallisk brzndstof er begren-
set, har de udfsrte arbejder vist behovet for anvendelsen af

et brazndstof, som er exotermt, idet denne betingelse er sd me-
get vigtigere, som indholdet af bindemiddel bestédende af et ni-
treret carbonhydrid er reduceret, og som man desuden vil opnd
forbremdingshastigheder, som ikke er for lave, samt en betyde-
_ lig lysstyrke,

De talrige egenskaber, som det organiske brendstof ber
-have, begrenser i hej grad antallet af forbindelser, som kan ud-

gore dette brendstof alene eller i kombination, og de vesentlige
forbindelser er ifslge opfindelsen sddanne, hvor .

- hver organisk forbindelse i brzndstoffet svarer til en
kemisk formel, som omfatter i det mindste en carbon-nitrogen~hete-
rocyklisk ring, eller

- hver_organisk forbindelse i brendstoffet svarer til en
kemisk formel, som omfatter i det mindste en flerdobbelt binding
mellem et carbonatom og et nitrogenatom, eller

~ hver organisk forbindelse i brzndstoffet kun omfatter
carbonatomer, som er kemisk bundet til andre atomer end carbon,

. f.eks, felgende, idet det vil forstds, at derivaterne af
. disse forbindelser, som svarer til de erkendte egenskaber, lige-
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ledes kan anvendes inden for rammerne af den foreliggende opfin-
delse:
- dicyandiamid NHz-giNH-CEN
NH
- cyanamid (som har tilbejelighed til at dimeriseres) NH,-O=N
~ melamin (eller tricyantriamid)
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Nermere betegnet indferes de forskellige bestanddele i produktet
felgende forhold:
40-70% stabilt forbrazndingsnzrende stof,
5-20 vsgtprocent nitreret carbonhydrat,
12-45 vegtprocent organisk brendstof og
- 0-15 vagtprocent metallisk bestanddel,
og fortrinsvis bestemmes de relative mengder af de forskellige bestand-
dele p& en sddan méde, at det stabile forbrendingsnzrende stof under
forbrendingen i hovedsagen sikrer omdannelsen dels af carbonet i pro-
duktet til carbonmonoxid, dels af hydrogenet i produktet til vand. For-
brandingsgasserne af produktet er praktisk taget frie for carbonmonoxid,
fordi luftens oxygen afslutter forbrendingsprocessen. Ifglge en fore~
trukken udferelsesform for opfindelsen er vegtforholdet mellem det or-
ganiske brendstof og metalbestanddelen pa den ene side og det stabile
mineralske forbrzndingsnzrende stof pd den anden side beliggende prak-
tisk taget mellem 0,2 og 1. Med fordel svarer den totale vegt af det
nitrerede carbonhydrat og af det organiske brendstof til en procentdel,
som ligger mellem 25 og 50% af vegten af produktet.

Det organiske brandstof ifelge opfindelsen ber have en forbrand-
ingsreaktion, som ialt er exoterm, men dette brzndstof kan fremkomme
af en blanding af flere organiske forbindelser, hvoraf nogle har en
endoterm forbrendingsreaktion, hvilket f.eks. er tilfzldet med cyanur-
syre, som pd den anden side har den fordel at reducere mzngden af faste

- forbrezndingsbestanddele. Nir brazndstoffet er en blanding af organiske
forbindelser, er en af disse forbindelser fortrinsvis cyandiamid. Ner-
mere betegnet udgeres det organiske brzndstof af i det mindste én or-
ganisk forbindelse, som vzlges fra en gruppe bestdende af dicyandiamid,
cyanamnid, melamin, tri-(hydroxyethyl)-isocyanurat, hexamethylentetra-
min og hexamethoxymethylmelamin, idet dette brzndstof desuden kan om-
fatte cyanursyre, azotetrazol, aminotetrazol, ethylenurinstof, glycol-
uryl, dimethylurinstof, dimethylolurinstof og azodicarbonamid,

Det stabile forbrendingsnzrende stof kan ligeledes vare en bland-
ing, men i det mindste én af de mineralske forbindelser ber vare et
alkali- eller jordalkalimetalnitrat. De andre mineralske forbindelser
kan f.eks. vere enten metalnitrater, idet blynitrat praktisk taget ikke
medferer nogen farvning af flammen, medens kobbernitrat, som giver en
gren eller bld flamme, er meget hydroskopisk, eller chlorater eller
perchlorater, som letter antzndelsen, men er vanskelige at benytte,
ligesom de frembringer ubehagelig reg. Alkali- eller jordalkalimetalni-
traterne er p& samme tid meget kraftige forbrendingsnzrende stoffer og-
farvende stoffer af hgj kvalitet i den udstrzkning, hvor temperatur-

i [ I o
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stigningen tillader deres lysudstrdling, hvilket vil sige, at de andre
bestanddele ved forbrzndingen frembringer et minimum af farvning af
flammen og af reg og af faste bestanddele,hvilket er opfindelsens mil.
Fortrinsvis udgeres det stabile forbrsndingsnzrende stof af i det
mindste et alkali- eller Jjordalkalimetalnitrat, idet forholdet mellem
de forskellige nitrater afhsznger af den onskede farvning eller af an-
tandelsesbetingelserne, iszr nidr man benytter kaliumnitrat.

Det nitrerede carbonhydrat er fortrinsvis nitrocellulose med et
hejt nitrogenindhold (dinitrocellulose), da dette stof tillader opndel-
sen af et meget effektivt bindemiddel til formgivningen af produktet,
og samtidig farver det kun flammen meget lidt takket vere oxygeneringen
af carbonatomerne, og idet dette carbonhydrat desuden er szrlig energe-
tisk og er en kraftig gasudvikler, hvilket forstzrker rollen af det
gasudviklende brzndstof, som benyttes ifslge opfindelsen. Det er kendt
i pyroteknikken, at kombinationen af carbonhydrat og af en forbindelse
med alkalisk karakter ikke ger det muligt at opnd produkter, som er
tidsmessigt stabile, men det har vist sig, at trods heje indhold af
nitrocellulose p& op til 20% medfsrer de organiske brzndstoffer, som
svarer til egenskaberne ifslge opfindelsen, og som benyttes i meget
heje andele p& op til 60% med visse af brzndstofferne, kun
en. instabilitet, som er bemzrkelsesverdig lille, og det har pd over-
raskende made vist sig, at egenskaberne af produkterne ifslge opfindel-
sen har kunnet forblive praktisk taget umndrede efter tre ars opbeva-
ring med ringe beskyttelse overfor fugtighed udefra.

Der kan benyttes andre nitrerede carbonhydrider, f.eks. nitreret
stivelse, men letheden af hydrolysereaktionen bevirker, at dette binde-
middel frembyder mindre interesse end nitrocellulose, da denne tillader
en effektiv omhylning af alle de pulverformede bestanddele, hvilket med-
forer en forbedring af den tidsmmssige stabilitet af produktet. Denne
stabilitet er en sddan, at det er muligt til produktet p& basis af ni-
trocellulose at satte talrige szrlige bestanddele med en vanskelig an-
vendelse sdsom dekompositionskatalysatorer, midler til farvmning af
flammen eller produktet eller magnesium, idet denne stabilitet yder-
ligere kan forbedres for de pyrotekniske genstandes vedkommende, idet
man_omhyller forbrazndingsblokkene ved besmering eller dypning i et
isolerende produkt.

- Fremstillingen og formgivningen af produktet nedvendigger normalt
en blpdgering af det nitrerede carbonhydrat, men da bledgererne har en
carbonstruktur, som kan medfere en gulfarvning af flammen, er det szr-
ligt fordelagtigt dels at begranse mmngden af bledgerer til 25% af den
samlede vaegt af det nitrerede carbonhydrat, dels at benytte en bled-
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gerer, som har sd f4 indbyrdes direkte forbundne carbonatomer som mu-
ligt, idet polyethylenglycol er en sazrlig egnet blsdgerer, nir en bled-
gorer er negdvendig.

Metalbestanddelen kan vare et metal eller en legering, og alumi-
nium samt magnesium, som er gzngse i pyroteknikken, ismr aluminium med
meget ringe granulometri og magnesium i pulverform eller i form af smd-
blade. '

I det tilfzlde, hvor det er nedvendigt, at det formgivne produkt
har gode mekaniske egenskaber, er det muligt til bestanddelene at satte
et plastisk bindemiddel i en mengde pd under 8% af den samlede vagt af
produktet. Ndr der efterstrzbes smrlige farveeffekter, eller nir sar-
lige forbrandingsegenskaber er nedvendige, er det muligt til produktet
at sztte et farvemiddel og/eller en segnderdelingskatalysator.

Opfindelsen skal forklares gennem eksemplerne i det fzlgende.

Hvad angdr fremstillingen af pyrotekniske produkter ifslge op~
findelsen med lyseffekt, benyttes den gmngse teknik i pyroteknikken,
badde hvad angdr det benyttede materiel og hvad angdr forsigtighedsfor-
anstaltninger og sikkerhedsregler, navnlig ved fremstillingen af de
benyttede faste organiske brendstoffer, selvom fremstillingen af disse
produkter generelt frembyder mindre fare end fabrikationen af de hid-
til kendte produkter, og det er hyppigt muligt at lempe sikkerhedsreg-
lerne. Bindemidlet, som udgeres af et nitreret carbonhydrat, fugtes
ved hjelp af et eliminerbart organisk oplesningsmiddel sidsom en keton,
en ether eller en alkohol, og den af alle disse bestanddele opndede
masse underkastes dosering, blanding og formgivning, hvilke processer
lettes i hej grad som felge af nedsazttelsen af den mekaniske kraftud-
foldelse, som hidregrer fra ssnkningen af viskositeten af pastaen, som
indeholder oplesningsmidlet.

Idet det foretrukne bindemiddel er nitrocellulose, oplgses denne
med fordel i form af collodium. Procentdelene i eksemplerne i det
felgende er i forhold til den samlede vegt af produktet.

Eksempel 1
- Natriumnitrat 50%
- Dicyandiamid L0%
- Nitrocellulose 10%

Samtlige bestanddele blandes og extruderes som smidstave med 8 mm dia-
meter. Disse smdstave vil efter terring let antzndes ved hjzlp af en
tendstik, og de brander under afgivelse af et smukt gult lys, idet for-
brzndingshastigheden af smistavene er af storrelsesordenen 5 cm per
min.

Eksempel 2
- Bariumnitrat 66%
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- Dicyandiamid 17%

~ Nitrocellulose 17%
Efter blanding af alle bestanddelene kalandreres den opndede pasta i
blade, som skzres itu og terres. De opndede smi3flager antzndes let og
brznder med en smuk greon flamme. Farvningen af flammen kan eventuelt
modificeres ved hjslp af farvemidler sédsom kobbersalte og borderivater.

Eksempel 3
-~ Strontiumnitrat 619%
~ Dicyandiamid 17%
- Nitrocellulose 11%
- Aluminium 11%

Nitrocellulosen benyttes i granulatform og med et indhold p& 18% poly-
ethylenglycol og blandes med de gvrige bestanddele, idet aluminiumet
har en gennemsnitlig granulometri af sterrelsesordenen 20 micron.
Blandingen fugtes med acetone, hvorefter den stebes og terres. De op-
ndede stykker tzndes let og brznder under dannelse af en karakteristisk
kaskadeeffekt, som frembringes af gledende aluminiumpartikler.

Eksempel 4
- Strontiumnitrat 50, 5%
- Dicyandiamid 9 %
- Cyanursyre 2L %
- Nitrocellulose 10 %
- Magnesium 2,5%
- Polyvinylchlorid 4 %

Den ved blanding opndede pasta formgives ved sammentrykning og terres,
og det opndede produkt brznder meget langsomt med en livlig red flamme.
Anvendelsen af cyanursyre, som har en endoterm forbrzndingsreaktion,
gor det muligt at opnd en forbrzndingshastighed, som kun er af sterrel-
sesordenen 3 cm/min., hvilket gor et sddant produkt szrlig egnet til
enhver form for signalering. Der kan fgjes en antzndelsesindretning til
en pyroteknisk genstand, som ger brug af dette produkt, med henblik

pd en lettelse af antzndelsen af produktet.

Eksempel 5
- Strontiumnitrat 60 %
- Dicyandiamid 23,5%
- Nitrocellulose 5,5%
-~ Magnesium 11 %

Et sddant produkt med en stor forbrezndingshastighed, som er af sterrel-
sesordenen 1 cm/sekund, hvilket muligger dets anvendelse til pyrotek-
niske artikler til luftillumination, idet det frembragte rede lys har

en stor intensitet.
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Eksempel 6
- Strontiumnitrat 55 %
- Kaliumnitrat 6 %
- Dicyandiamid 25 %
- Nitrocellulose 5, 5%
- Magnesium 8, 5%

Dette produkt frembringer et redviolet lys, som kan g8 mod violet ved
forpgelse af procentdelen af kaliumnitrat, men denne forsgelse med-
forer en vanskeligere antzndelse og vedligeholdelse af en regelmmssig

forbrending.

Eksempel 7
- Bariumnitrat 67%
- Dicyandiamid 10%
- Azodicarbonamid 8%
- Nitrocellulose 15%

Indforingen af azodicarbonamid ger det muligt at opnd et produkt, som
brender langsommere end produktet i eksempel 2 under opndelse af ana-
loge flammeegenskaber.

Eksempel 8
- Strontiumnitrat 52%
- Dicyandiamid 11%
- Dimethylolurinstof 26%
- Nitrocellulose 11%
Et si3dant produkt har ligeledes en lav forbrazndingshastighed.
Eksempel 9
- Strontiumnitrat 59, 2%
- Dicyandiamid 27,2%
- Aminotetrazol 6,8%
- Nitrocellulose 6,8%
Eksempel 10
- Strontiumnitrat 67, 5%
- Dicyandiamid 16,5%
- Hexamethoxymethylmelamin 11 %
- Nitrocellulose 5 %

Dette produkt fremstilles med fordel i form af en granulerbar masse,
som gor det muligt at opnd et pulver til stebning. '

Eksempel 11

- Strontiumnitrat ' 66 %
- Dicyandiamid 16, 5%
- Hexamethoxymethylmelamin 9 %
- Nitrocellulose 7 %

Polypropylenoxid 1,5%
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Dette produkt ger det ligeledes muligt at opnd et stebeligt granulat-
pulver.

Eksempel 12

- Bariumnitrat 65%
- Hexamethoxymethylmelamin 19%
— Nitrocellulose 16%

Dette produkt fremstilles med fordel i form af en stebelig pasta.
Eksempel 13

-~ Strontiumnitrat 68,2%
- Hexamethoxymethylmelamin 20, 4%
- Nitrocellulose bledgjort

med 18% polypropylenglycol 11,4%

Dette produkt foreligger i form af en plastisk masse, som giver en
blegred flamme, som efter onske kan intensiveres ved tilsmtning af et
farvningsmiddel bestdende af et lithiumsalt.

Eksempel 14

- Strontiumnitrat 74,8%
- Hexamethylentetramin 19,5%
- Nitrocellulose bledgjort

med 18% polypropylenglycol 5, 7%

Dette produkt er f.eks. anvendeligt i let antzndelig pulverformet
blanding og brender under udvikling af kun lidt reg. Opbevaringen af
dette pulver kan ske i en simpel formstofpose.

De pyrotekniske produkter med lyseffekt ifelge opfindelsen er
serlig egnede til fremstillingen af faste blokke sdsom smistave, pla-
der eller cylindre til anvendelse i pyrotekniske genstande sdsom sig-
nalfakler, som udsender nedsignaler, luftillumineringsprodukter, som
tillader midlertidig oplysning, samt forlystelsesgenstande til brug
sdvel pd jorden som i luften, som anvendes til fyrverkeriforestil-
linger.

Gennem den foreliggende opfindelse anvises der sdledes pyrotek-
niske produkter med lyseffekt og pyrotekniske produkter med fremdriv-
ningseffekt, som er anvendelige i blokform.

Ifglge opfindelsen omfatter produktet folgende bestanddele:

- 40-70% stabilt forbrzndingsnmrende stof sisom alkali- eller

jordalkalimetalnitrater,

- 5-20% nitrocellulose

- 12-45% organisk ikke-flygtigt brendstof, som er stabilt indtil

en temperatur pé lOOOC, og hvis forbrznding ialt er exoterm,
idet hver bestanddel i dette brzndstof er carbon-nitrogen-
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holdig og hsjst har to carbonatomer direkte indbyrdes for-
bundet for hver carbongruppe i forbindelsen, idet disse for-
bindelser f.eks. er dicyandiamid, cyanursyre, aminotetrazol,
dimethylolurinstof, glycoluryl og hexamethoxymethylmelamin,
og

- 0-15% metalbestanddel sisom aluminium eller magnesium, hvoraf
procentdelen ikke overstiger 65% af det organiske brzndstof.
Produktet anvendes til pyrotekniske genstande sdsom signalfakler
og forlystelsesgenstande til fyrverkeriforestillinger.



145928
14

Patentkrarvw,

1, Pyroteknisk produkt med lyseffekt, navnlig %til an-
vendelse i form af blokke og omfattende i det mindste ét sta-
bilt forbrzndingsnzrende stof af typen alkali~ eller jordal-
kalimetalnitrat og et brendstof, som kan omfatite en metalbe-
standdel, kendetegnet ved, at det omfatter fol-
gende bestanddele, hvoraf mengderne uditrykkes i procent af den
samlede vaegt af produktet:

- 30-75% stabilt mineralsk forbrzndingsnerende stof omfattende
i det mindste ét alkali- eller jordalkalimetalnitrat,

- 3=20% hojenergetisk bindemiddel, som udgeres af et nitreret
carbonhydrat,

~ 12-60% organisk ikke-flygtigt brendstof, som er stabilt indtil
en temperatur pd 100°C, og hvis forbrending er ialt exoterm, .
idet hver bestanddel i brendstoffet er carbon-nitrogen-holdig
og hejst har 2 carbonatomer bundet direkte til hinanden
og

-~ 0-15% metalbestanddel, hvoraf procentdelen ikke overstiger pro-
centdelen af organisk Ikke-flygtigt brendstof.

2, Produkt ifelge krav 1, kendetegnet ved,
at hver organisk forbindelse i brezndsftoffet svarer til en kemisk
formel, som omfatter i det mindste to carbon-nitrogen-bindinger.

', 3. Produkt ifslge krav l, kendetegnet ved,
at procentdelen af metalbestanddelen ikke overstiger 65% af det
organiske ikke-flygtige brzndstof.

4, Produkt ifelge krav 1, kende tegnet ved,
at hver organisk forbindelse i brzndstoffet svarer %il en ke~
misk formel, som omfatter i det mindste en carbon-nitrogen-hete-
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rocyglisk ring.

5, Produkt ifelge krav 2-4, kende t e gnet ved,
at hver organisk forbindelse i brazndstoffet svarer t1i1 en kemisk
formel, som omfatter i det mindste en flerdobbelt binding mellem
et carbonatom og et nitrogenatom.

6., Produkt ifslge krav 1-2 eller 4-5, kende teg -
net ved, at hver organisk forbindelse i brzndstoffet kun om-
fatter carbonatomer, som er kemisk bundet til andre atomer end
carbon,

7. Produkt ifslge krav 1-6, kende tegnet
ved, at det omfatter:

40-70 vegtprocent stabilt forbrendingsnzrende stof,
5-20 vegtprocent nitreret carbonhydrat,

12-45 vegtprocent organisk brzndstof og
0-15 vegtprocent metalbestanddel.

8., Produkt ifelge krav 1-7, kende tegnet ved,
at vegtforholdet mellem det organiske brendstof og metalbestand -
delen p4 den ene side og det stabile mineralske forbrzndings-
nzrende stof pd den anden side praktisk taget ligger mellem 0,2
og 1.

9, Produkt ifelge krav 1-8, kende tegnet ved,
at brendstoffet udgores af i det mindste én organisk forbindel-
se, som velges fra en gruppe bestidende af dicyandiamid, cyanamid,
melamin, tri-(hydroxyethyl)-isocyanurat, hexamethylentetramin og
hexamethoxymethylmelamin,

10, Produkt ifelge krav 1 eller 7, kende teg -
net ved, at det nitrerede carbonhydrat omfatter en bledgerer
i mengder ikkeoverstigende 25% af den samlede vegt af det nitre-
rede carbonhydrat.

11, Produkt ifelge krav 1-10, kende tegnet
ved, at det desuden omfatter et plastisk bindemiddel, som benyi-
tes i mengder under 8% af den samlede vagt af produktet.

12, Pyroteknisk produkt ifelge krav 1-11l, ke nd e -
tegnet ved, at det desuden omfatter et farvningsmiddel
og/eller en senderdelingskatalysator.

Fremdragne publikationer:
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