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@L’invention concerne un procédé d’élaboration d’'une
atmosphere de traitement thermique par réaction catalyti-
que entre un premier mélange gazeux (2/3) comportant de
'oxygéne et un second mélange gazeux (4) comportant un
hydrocarbure, dans un réacteur catalytique (16), en vue de
I'alimentation en 'atmosphére d’un site utilisateur compor-
tantlau moins un poste utilisateur (F1, F2, F3, 25), selon le-
quel:

a) on mesure en continu (12) la pression de I'atmosphére
de traitement thermique obtenue en sortie du réacteur;

b) on compare la mesure de pression effectuée durant
I'étape a) avec une pression de consigne P ;

¢) on rétroagit, le cas échéant, selon le résultat de la
comparaison effectuée durant I'étape b), sur les débits res-
pectifs de premier mélange et/ou de second mélange ga-
zeux parvenant a 'entrée du réacteur catalytique, de fagon
a ramener si nécessaire la pression de I'atmosphére de
traitement thermique en sortie du réacteur au niveau de la
consigne P_.
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La présente invention concerne le domaine des
atmosphéres de traitement thermique. Elle concerne plus
particuliérement les atmosphéres élaborées par la réaction,
dans un réacteur catalytique de désoxygénation d'un gaz,
entre un premier mélange comportant de 1l'oxygéne et un
second mélange comportant un hydrocarbure.

Le « premier mélange » est couramment constitué d'un
mélange d'air et d'azote cryogénique, ou encore d'un azote
impur comportant une concentration résiduelle d'oxygéne tel
gue produit sur site par séparation d'air par perméation ou
adsorption.

Le « second mélange » est, quant &a 1lui, le plus
couramment constitué de gaz naturel ou encore de propane,
ou encore d'un mélange d'hydrocarbures.

En pratique, 1le fonctionnement de ces générateurs
s'avére trés délicat & contrdler lorsque les besoins du
site en termes de débit d'atmosphére varient. Une telle
difficulté peut se poser tant dans un cas (a) ol le
générateur alimente plusieurs fours dans un atelier, que
dans le cas (b) ol il alimente un seul four :

- cas a) : dans le cas de 1l'alimentation d'un site
multifours, il est courant qu'd un moment de la journée ou
de la semaine de production, un (ou plusieurs) des fours
soit arréteé. Un tel arrét peut se faire de fagon
classique, manuellement par une vanne située sur la ligne
alimentant le four, ol encore par exemple au niveau du
générateur méme d'atmosphére qui vient alors piloter 1la
fermeture d'une électrovanne sur la ligne considérée.

On va alors, par un gquelconque moyen, signaler au
générateur d'atmosphére qu'il doit produire moins de débit
(soustraction faite de la consommation du four qui vient
d'étre arrété), et assister au fait que le générateur va
délivrer un débit global réduit en conséquence.

Le débit produit va donc étre diminué alors que 1la
pression en sortie du réacteur catalytique aura changé, la
fermeture d'un four augmentant la perte de charge en sortie

du réacteur.
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I1 faut en effet considérer le fait que chaque ligne
posséde sa perte de charge propre (due & la longueur de la
ligne, ou encore a la présence de dispositifs tels que
vannes ou autre débitmétres sur la ligne etc.), et donc 1le
débit tel gque nouvellement réglé par le générateur pour
s'adapter au nombre de fours maintenant en service va se
repartir plus ou moins entre les lignes ouvertes selon la
perte de charge de chaque 1ligne. On ne peut donc en
pratique étre certain de la répartition du débit entre
chaque 1ligne, donc au niveau de chaque four, et il est
alors courant qu'un opérateur soit contraint de réajuster
manuellement le débit alimentant chaque four afin de se
situer au niveau du débit effectivement requis par le four
considéré.

- cas b) : pour illustrer le cas d'un unique four
alimenté par le générateur, dont les besoins en débits de
gaz peuvent varier, on peut citer le cas d'un four cloche.

Ces fours cloches mettent en oeuvre des profils de
température de quelques heures voire quelques dizaines
d'heures, comportant typiquement une montée en température
plus ou moins réguliére, un plateau de température, et une
phase de refroidissement. Durant 1le plateau thermique,
l'utilisateur met 1le plus souvent en oeuvre un débit
décroissant, en général par paliers.

L'utilisateur maintient par ailleurs le plus souvent
dans son four cloche une certaine surpression (typiquement
de 1l'ordre de quelques dizaines de millibars), ayant pour
objectif de limiter les entrées d'air dans la cloche. Le
maintien en toutes circonstances de cette surpression, dans
de telles conditions de variation de débit, s'avére alors
tout particuliérement délicat, et est le plus souvent
réalisé de fagon manuelle, voire via l'intervention d'une
soupape.

Un des objectifs de la présente invention est alors de
proposer un procédé amélioré de génération d'atmosphére, du
type précédemment défini, permettant de réguler précisément

la quantité d'atmosphére injectée dans chaque four, par
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exemple quel que soit le nombre de fours en service du site
utilisateur.

Le procédé d'élaboration d'une atmosphére de
traitement thermique selon 1l'invention, par réaction
catalytique entre un premier mélange gazeux comportant de
l'oxygéne et un second mélange gazeux comportant ~un
hydrocarbure, dans un réacteur catalytique, en vue de
l'alimentation en atmosphére d'un site utilisateur
comportant au moins un four de traitement thermique,
comporte alors les étapes suivantes : )

a) on mesure en continu la pression de l'atmosphére
de traitement thermique obtenue en sortie du réacteur
catalytique ;

b) on compare la mesure de pression effectuée durant
l'étape a) avec une pression de consigne P, ;

c) on rétroagit, selon le résultat de la comparaison
effectuée durant 1'étape b), le cas échéant, sur les débits
respectifs de premier mélange gazeux et/ou de second
mélange gazeux parvenant a 1l'entrée du réacteur
catalytique, de fagon & ramener la pression de l'atmosphére
de traitement thermique résultante en sortie du réacteur au
niveau de la consigne P..

Les travaux qu'a menés & bien la Demanderesse ont en
effet mis en évidence le fait que la gestion d'une consigne
de pression en sortie du réacteur catalytique apporte une
solution aux problémes que posent tant les installations
multifours que les installations ol un seul four de
traitement thermique est alimenté.

Illustrons ici 1'exemple d'une installation comportant
trois fours continus de traitement thermique. A un moment
donné, l'utilisateur arréte 1le four N° 3. Cette
intervention fait monter la pression en sortie de réacteur
catalytique, du fait de la perte de charge introduite par
la fermeture de la ligne d'alimentation N° 3.

Selon 1l'invention, on va modifier 1les débits de
premier et second mélanges gazeux alimentant le réacteur

catalytique, pour obtenir en sortie une atmosphére de
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traitement thermique dont 1la pression soit ramenée au
niveau de la consigne P,

La pression étant rétablie au niveau de la pression de
consigne, la perte de charge étant, par ailleurs, comme
déja signalé, fixée dans chaque ligne, une telle opération
fixe le débit envoyé dans chaque 1ligne en service de
l'installation au niveau de débit que nécessite chaque four
habituellement (donc sans aucune perturbation de son
fonctionnement).

‘La consigne de pression P, en sortie de réacteur est
fixée au cas par cas pour chaque site utilisateur, en
fonction du débit maximum que nécessite le site considéré,
et de la perte de charge qui caractérise le réseau.

La consigne P; est le plus couramment située dans

l'intervalle [50mbar, 400 mbar] relatifs.

Un tel cas d'alimentation en paralléle d'un site
utilisateur de trois fours sera détaillé plus loin dans le
cadre d'exemples.

Le premier mélange gazeux selon 1l'invention pourra
par exemple étre constitué d'un azote impur comportant une
certaine concentration résiduelle d'oxygéne, telle
qu'obtenu par séparation d'air par perméation ou
adsorption, ou encore étre obtenu par un mélange d'air et
d'azote d'origine cryogénique.

Toujours & titre illustratif, le second mélange gazeux
qui comporte un hydrocarbure pourra étre constitué de gaz
naturel ou encore d'un mélange d'hydrocarbures, mais 1il
pourra également étre un mélange plus complexe constitué
d'un sous produit industriel en provenance d'un site
industriel dont un des procédés conduit a la production
d'un tel sous produit, et qui comporte alors
préférentiellement une forte proportion (typiquement au
moins 50% du mélange global) du mélange constitué
d'hydrogéne, d'un hydrocarbure, et de CO.

Le réacteur catalytique selon l'invention pourra, par
exemple, comporter un catalyseur & base de métal non noble
tel que le nickel ou le cuivre, ou encore a base d'un métal

précieux tel que le platine ou le palladium.
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Selon une des mises en oeuvre de 1l'invention, le
réacteur catalytique utilisé met en oeuvre un catalyseur a
base de métal précieux tel le palladium ou le platine, la
réaction entre le premier mélange et le second mélange

=~

gazeux étant effectuée & l'intérieur du réacteur dans une
gamme de température allant de 400 a 900°C.

Selon une autre des mises en oeuvre de 1l'invention, le
réacteur catalytique utilisé met en oeuvre un catalyseur &
base de métal non précieux, tel que le nickel, la réaction
entre le premier mélange et le second mélange gazeux étant
effectuée & 1l'intérieur du réacteur & une température
comprise entre 800 et 1200 °C.

Les moyens utilisés pour effectuer le suivi de 1la
pression mesurée en sortie de réacteur, et la comparaison
entre la pression mesurée en sortie de réacteur et la
pression de consigne Pc, mais également pour la rétroaction
sur les débits entrant dans le réacteur afin de maintenir
le niveau de pression Pc pourront comporter tout type
d'unité de traitement d'informations, comportant des moyens
de régulation du fonctionnement de moyens de commande par
exemple de débit (vannes, électrovannes etc..), 1l'unité
recevant donc notamment une information de pression mesurée
en sortie de réacteur catalytique.

Différents modes de réalisation de ces moyens de
régulation peuvent étre envisagés, comme par exemple un
régulateur PID ou tout autre régulateur connu de 1'état de
la technique.

Les opérations précédemment évoquées de suivi,
comparaison et rétroaction pouvant se présenter par exemple
sous une forme programmée dans l'unité de traitement
d'informations, celle-ci comporte alors tout calculateur
programmable approprié connu de 1'état de la technique.

A titre illustratif, 1'unité pourra par exemple
comporter un automate programmable.

La notion de contrdle « en continu » de la pression en
sortie de réacteur devra s'entendre comme liée a la vitesse

d'acquisition des moyens utilisés, par exemple d'un
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l'automate programmable, le rafraichissement des données
étant en général effectué toutes les fractions de seconde.

Selon un des aspects de l'invention, on asservit 1la
température de chauffage du réacteur catalytique au débit
d'atmosphére a produire. On pourra par exemple effectuer un
tel asservissement en définissant un certain nombre de
plages de débit d'atmosphére que le réacteur est amené a
produire pour alimenter le site utilisateur selon toutes
ses variantes de fonctionnement, en associant & chaque
plage une consigne de température de chauffage du réacteur
catalytique.

Le procédé selon 1l'invention peut é&laborer des
atmosphéres de traitement thermique de composition trés
variée, notamment selon les besoins du site utilisateur
considéré et 1la concentration résiduelle d'oxygéne de
départ du premier mélange gazeux, se composant d'une base
d'azote, & laquelle s'ajoute notamment de 1'hydrogéne
(préférentiellement de 1 & 30 % volumique), du CO
(préférentiellement de 0,5 & 15 % volumique), du COp
(préférentiellement de 100 ppm & 2 % volumique) et de la
vapeur d'eau (pour un point de rosée se situant
préférentiellement entre -40°C et +20°C, voire +30°C),
s'adaptant en cela aux types de traitement thermiques visés
nécessitant une atmosphére de protection ou bien une
atmosphére plus active par exemple décarburante.

Afin d'assurer l'absence substantielle d'oxygéne dans
1'atmosphére résultante, on fonctionnera préférentiellement
en légére sur-stoechiométrie en hydrocarbure, entrainant la
présence d'hydrocarbure résiduel dans 1l'atmosphére
résultante.

On ne détaillera pas ici 1les calculs qui sont
traditionnellement effectués par 1l'homme du métier pour
déterminer, en considérant la stoechiométrie des réactions
se produisant entre l'oxygéne et 1'hydrocarbure, et pour
des caractéristiques données d'atmosphére & élaborer (débit
et composition, par exemple en CO et Hp), la concentration
résiduelle d'oxygéne au moins nécessaire dans la source de

premier mélange gazeux, le débit de ce premier mélange
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gazeux a mettre en oeuvre, et le débit de second mélange
gazeux comprenant l'hydrocarbure pour se situer au moins
dans 1les conditions stoechiométriques voire dans des
conditions légérement sur-stoechiométrique.

Lorsqu'un niveau de pression P d'atmosphére en sortie
du réacteur est relevé et transmis a8 l'unité de traitement
d'information, celle-ci compare P avec la consigne P., et
régule la pression afin que P soit ramenée au niveau de 1la
valeur de consigne P..

Cette régulation se fait en modifiant le débit global
d'atmosphére produit, l'écart entre P et P. se traduisant
donc en consigne de débit global d'atmosphére, ce qui
raméne ensuite aux calculs débits/concentrations ci-dessus
évoqués.

A titre illustratif, on pourra par exemple effectuer
la régulation de la fagon suivante, & partir d'un automate
programmable :

- l'automate regoit une mesure de pression P, relevée
en sortie du réacteur catalytique;

- l'automate effectue une mise en forme numérique N de
cette mesure (comprise entre 0 et Npax);

- cette forme numérique N est envoyée dans un bloc de
régulation PID qui effectue une régulation et émet en sa
sortie une valeur N' représentant 1le résultat de 1la
régulation (le régulateur travail par exemple en sortie
inversée : plus la mesure de pression est élevée et plus la
valeur numérique tend vers le bas);

- l'automate converti alors 1'écart de pression P-P.

en consigne de débit Q. par une régle de trois :

sortie PID —-----—cccoam- > débit en Nm>/h
0 0
Nmax Qmax
N!? Qc
avec Qc = (Qmax X N') / Npax

ol Qnax est égal & la valeur de débit maximum que peut
produire l'installation (i.e. la pleine échelle de débit);
- 1'automate traduisant alors cette consigne de débit

global Q. en consignes de débits Qy;-02 de premier mélange
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gazeux comportant 1l'oxygéne et Qcyyy de second mélange
gazeux comportant l'hydrocarbure.

Quelle que soit 1la méthode utilisée, on procédera
avantageusement, & partir d'une consigne de débit Q. et de
la composition de 1'atmosphére requise, selon la
chronologie suivante :

- calcul de la consigne Qyo-go2 de débit de premier
mélange gazeux comportant l'oxygéne;

- calcul, & partir de Quyj-02, de la consigne Qcxuy de
débit de second mélange gazeux comportant 1‘'hydrocarbure
(préférentiellement en appliquant par rapport & la consigne
Cn2-02 Une légére surstoechiométrie).

On remarquera que cette chronologie présente
l'avantage de calculer la consigne de débit d'hydrocarbure
& partir du débit réel de premier mélange gazeux (par
exemple d'azote impur) et non & partir de la consigne de
débit global d'atmosphére, ce qui évite sensiblement le
risque de formation de suies (calculer au démarrage de la
régulation la consigne de débit d'hydrocarbure & partir de
la consigne de débit global d'atmosphére conduit & un
risque de mise en oeuvre d'un excés non contrdlé
d'hydrocarbure par rapport & 1l'oxygéne et donc &
l'apparition possible de suies).

L'invention concerne également une méthode de
régulation d'un procédé d'élaboration d'une atmosphére de
traitement thermique, au cours duquel on fait réagir, dans
un réacteur catalytique de désoxygénation d'un gaz, un
premier mélange gazeux comportant de l'oxygéne et un second
mélange gazeux comportant un hydrocarbure, afin d'obtenir
en sortie de réacteur l'atmosphére de traitement thermique
recherchée, en vue de l'alimentation d'un site utilisateur
comportant au moins un four utilisateur, selon laquelle

a) on mesure en continu la pression de 1l'atmosphére
de traitement thermique obtenue en sortie du réacteur
catalytique ;

b) on compare la mesure de pression effectuée durant

1'étape a) avec une pression de consigne déterminée P. ;
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c) on rétroagit, selon le résultat de la comparaison
effectuée durant 1l'étape b), le cas échéant, sur les débits
respectifs de premier et/ou de second mélange gazeux
parvenant au réacteur catalytique, de fagon a rétablir la
pression de l'atmosphére de traitement thermique en sortie
du réacteur au niveau de la consigne P..

L'invention concerne aussi une installation
d'élaboration d'une atmosphére de traitement thermique
comportant :

- une source d'un premier mélange gazeux
comportant de 1l'oxygéne ;

- une source d'un second mélange gazeux
comportant un hydrocarbure ;

- un réacteur catalytique de désoxygénation
d'un gaz, apte & produire en sa sortie 1l'atmosphére de
traitement thermique, telle que résultant de la réaction
au sein du réacteur entre le premier mélange gazeux et le
second mélange gazeux,

se caractérisant en ce qu'elle comporte :

a) des premiers moyens de mesure en continu de
la pression de l'atmosphére en sortie du reéacteur ;

b) des seconds moyens permettant d'effectuer le
suivi de la mesure réalisée par les premiers moyens et de
comparer le résultat de cette mesure avec une pression de
consigne P, ;

c) des troisiémes moyens permettant, le cas
échéant, selon le résultat de la comparaison effectuée
durant l'étape b), de modifier les débits respectifs de
premier mélange gazeux et/ou second mélange gazeux
parvenant au réacteur catalytique afin de ramener 1la
pression au niveau de la pression de consigne Pc.

Selon une des mises en oeuvre de 1l'invention, les
second et troisidmes moyens sont rassemblés dans une unité
de traitement d'informations, comportant des moyens de
régulation du fonctionnement de moyens de commande de
débits, et un calculateur programmable.

Selon une des mises en oeuvre de 1l'invention, les

moyens de régulation comportent un régulateur PID.
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D'autres caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront de la description suivante de modes
de réalisation donnée & titre illustratif mais nullement
limitatif faite en relation avec les dessins annexés pour
lesquels:

- la figure 1 est une représentation schématique d'une
installation convenant pour la mise en oeuvre du procédé de
génération d'atmosphére selon l'invention;

- la figure 2 est une représentation schématique plus
détaillée du générateur catalytique 1 de la figure 1.

La boite référencée 1 sur 1la figure représente
schématiquement le générateur d'atmosphére, comportant ici,
comme détaillé plus loin dans le cadre de la figure 2, un
réacteur catalytique a base de platine sur support
d'alumine, un échangeur gaz/gaz, ainsi qu'une unité de
traitement d'information comportant un automate
programmable.

Le réacteur est alimenté & l'aide d'un premier mélange
gazeux qui comporte de l'oxygéne, obtenu ici par un mélange
entre de 1l'air (source 2) et de 1l'azote d'origine
cryogénique (source 3), et d'un second mélange gazeux
comportant un hydrocarbure constitué ici (source 4) de gaz
naturel.

Le premier mélange gazeux selon l'invention pourrait
également par exemple étre constitué d'un azote impur
obtenu par perméation ou adsorption.

L'atmosphére de traitement thermique résultant de 1la
réaction de ces mélanges a 1l'intérieur du réacteur est
délivrée, via la ligne de gaz 5, dans un faisceau de lignes
de gaz en paralléle (6, 7, 8), alimentant en bout de ligne
trois fours de traitement thermique notés sur la figure F1,
F2 et F3.

Chacune des lignes est égquipée d'un moyen de création
d'une perte de charge dans la ligne (respectivement 9, 10,
et 11), qui peut, par exemple, étre constitué par les
moyens suivants : une vanne de laminage, ou une vanne
d'arrét que 1l'utilisateur utilise pour laminer le débit

parvenant dans la ligne, ou encore un tableau de gaz. Mais
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de fagon plus générale, ce moyen de création d'une perte de
charge peut également étre obtenu par la configuration de
tuyauterie utilisée dans chaque ligne, ou encore par la
configuration des buses d'injection de 1l'atmosphére dans
chaque four.

Un moyen (12) de mesure de la pression de l'atmosphére
délivrée par le générateur est disposé sur la ligne de gaz
5, entre le générateur 1 et la dérivation de lignes 6, 7,
8.

On a symbolisé sur la figure :

- en traits tiretés (---) des exemples de flux
d'informations regus par l'unité de traitement
d'informations du générateur 1 (incluant donc notamment une
information de pression en provenance du capteur de
pression 12),

- en traits mixtes tiretés/pointillés (-.-.-.), des
exemples de rétroaction de 1l'unité sur les sources de gaz
alimentant le réacteur catalytique, et

- en traits purement pointillés (...), un exemple
d'action de 1'unité sur une des 1lignes du réseau, pour
fermer cette 1ligne, suite par exemple & une action
volontariste de 1l'utilisateur au niveau du générateur 1
(par exemple, par l'action sur un push bouton).

La configuration représentée dans le cadre de cette
figure n'est qu'illustrative des nombreuses possibilités de
flux d'informations et d'actions vers et en provenance de
l'unité de traitement d'informations, on peut encore citer
toujours a titre illustratif les cas suivants :

i) flux d'informations vers 1l'unité :

- une mesure de température & 1l'intérieur du réacteur
(permettant par exemple de définir un seuil au dela duquel
1'injection du mélange réactionnel est autorisée ou encore
un seuil de sécurité au dela duquel 1l'installation est
arréteée);

- une mesure de pression & 1l'entrée du réacteur
catalytique;

- une mesure de pression sur le réseau de premier

mélange gazeux (par exemple sur le réseau d'azote impur);
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- une mesure de pression sur le réseau d'azote
cryogénique quand une telle source est utilisée;

- des informations diverses et variées en provenance
des fours (température, composition de 1'atmosphére &
1'intérieur du four...).

ii) flux d'actions en provenance de l'unité :

- le réglage de 1la température de chauffe des
résistances entourant le réacteur (on a signalé que selon
un des aspects de 1l'invention, on pouvait asservir cette
température au débit d'atmosphére produit);

- des rétroactions liés a des aspects sécuritaires de
l'installation (surchauffe, défaut de 1l'un ou l'autre des
fluides nécessitant par exemple de basculer sur une autre
source...).

Sur la figure 2, qui illustre de fagon schématique et
partielle un mode de réalisation du générateur catalytique
1, le mélange gazeux 2/3 qui comporte de 1l'oxygéne est,
aprés avoir transité dans une des voies d'un échangeur &
plaques 23, dirigé, via une canalisation 21, vers le point
bas 19 d'un réacteur catalytique 16. on adjoint & ce
premier mélange gazeux, avant son arrivée dans le réacteur
catalytique, le second mélange gazeux 4 qui comporte un
hydrocarbure.

L'atmosphére de traitement thermique résultant de 1la
réaction entre les deux mélanges & l'intérieur du réacteur
16 est évacuée, via le point haut 20 du réacteur
catalytique, par une ligne de gaz 22, connectée 3 une autre
voie de 1l'échangeur 23, d'ol elle ressort par une conduite
24 pour étre dirigée vers le (ou les) poste utilisateur 25,
Fi1, F2....

On a symbolisé par la référence 17 les résistances
chauffantes entourant le réacteur catalytique, et par 1le
rectangle 18 une isolation thermique entourant le réacteur.

Par souci de simplicité de lecture de la figure, on
n'a pas fait figurer sur cette fiqure 2 le détail de
1'unité de traitement d'informations ou encore les systémes
de mesure de pression et autre de moyens de commande de

débits desquels l1l'unité (par exemple l'automate) récupére
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des informations ou encore sur lesquels 1l exerce des

actions.
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Revendications
1. Procédé d'élaboration d'une atmosphére de

traitement thermique par réaction catalytique entre un
premier mélange gazeux (2/3) comportant de 1l'oxygéne et un
second mélange gazeux (4) comportant un hydrocarbure, dans
un réacteur catalytique (16), en vue de l'alimentation en
ladite atmosphére d'un site utilisateur comportant au moins
un poste utilisateur (F1, F2, F3, 25), selon lequel :

a) on mesure en continu (12) la pression de
l'atmosphére de traitement thermique obtenue en sortie du
réacteur ;

b) on compare la mesure de pression effectuée
durant 1l'étape a) avec une pression de consigne P ;

c) on rétroagit, le cas échéant, selon le
résultat de la comparaison effectuée durant 1l'étape b), sur
les débits respectifs de premier mélange et/ou de second
mélange gazeux parvenant a l'entrée du réacteur
catalytique, de fagon & ramener si nécessaire la pression
de 1'atmosphére de traitement thermique en sortie du
réacteur au niveau de la consigne P..

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'on met en oeuvre dans le réacteur un catalyseur a
base de métal précieux, et en ce que 1l'on effectue 1la
réaction a une température comprise entre 400°C et 900°C.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'on met en oceuvre dans le réacteur un catalyseur a
base de métal non précieux, et en ce que l'on effectue la
réaction a une température comprise entre 800°C et 1200°C.

4. Procédé selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que 1l'on asservit la température de
chauffage du réacteur au débit d'atmosphére produite.

5. Procédé selon 1l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que ledit premier mélange gazeux est un
azote impur produit par séparation d'air par voie
membranaire ou par adsorption, dont 1la concentration

résiduelle en oxygéne est supérieure ou égale a 0,5%.
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6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la concentration résiduelle en oxygéne est comprise
entre 2 et 7%.

7. Procédé selon 1l'une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que ledit premier mélange gazeux est un
mélange d'air et d'azote d'origine cryogénique.

8. Procédé selon une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'on réalise une échange thermique entre
les deux milieux gazeux suivants :

- ladite atmosphére de traitement thermique,
entre sa sortie du réacteur catalytique et son arrivée a un
poste utilisateur ;

-~ ledit premier mélange gazeux comportant de
l'oxygéne, avant son entrée dans le réacteur catalytique.

9. Méthode de régqulation d'un procédé d'élaboration
d'une atmosphére de traitement thermique, procédé au cours
duquel on fait réagir, dans un réacteur catalytique, un
premier mélange gazeux comportant de l'oxygéne et un second
mélange gazeux comportant un hydrocarbure, afin d'obtenir
en sortie du réacteur ladite atmosphére de traitement
thermique, en vue de l'alimentation en ladite atmosphére
d'un site wutilisateur comportant au moins un poste

utilisateur, selon laquelle :
a) on mesure en continu la pression P de ladite

atmosphére de traitement thermique obtenue en sortie du
réacteur catalytique ;

b) on compare la mesure de pression P effectuée
durant l'étape a) avec une pression de consigne P. ;

c) on rétroagit, 1le cas échéant, selon le
résultat de la comparaison effectuée durant l'étape b), sur
les débits respectifs de premier mélange gazeux et/ou de
second mélange gazeux parvenant & l'entrée du réacteur
catalytique, de fagon & ramener, si nécessaire, la pression
P au niveau de la pression de consigne P.

10. Méthode de régulation selon la revendication 9,
caractérisée en ce que l'on raméne la pression P au niveau
de la valeur de consigne P; en modifiant le débit global

d'atmosphére de traitement thermique produit, 1l'écart entre
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P et P, étant traduit en une consigne Q. de débit global
d'atmosphére, et en ce que l'on procéde, & partir des
données de consigne de débit global Q. et de composition de
l'atmosphére requise, aux étapes suivantes :

- calcul de la consigne Qyj-g2 de débit de premier
mélange gazeux comportant 1l'oxygéne;

- calcul, sur la base de la consigne Qys-g2, de la
consigne Qcxny de débit de second mélange gazeux comportant
1'hydrocarbure.

11. Installation d'élaboration d'une atmosphére de
traitement thermique comportant :

- une source (2/3) d'un premier mélange gazeux
comportant de l'oxygéne ;

- une source (4) d'un second mélange gazeux
comportant un hydrocarbure ;

- un réacteur catalytique (16) de
désoxygénation d'un gaz, apte & produire en sa sortie
ladite atmosphére de traitement thermique, résultant de 1la
réaction au sein du réacteur entre le premier mélange
gazeux et le second mélange gazeux,

caractérisée en ce qu'elle comporte :

a) des premiers moyens (12) de mesure en
continu de 1la pression de 1l'atmosphére en sortie du
réacteur ;

b) des seconds moyens (1) permettant de
comparer le résultat de la mesure effectuée durant 1'étape
a) avec une pression de consigne P, ;

c) des troisiémes moyens (1) permettant, le cas
échéant, selon le résultat de la comparaison effectuée
durant 1'étape b), de modifier les débits respectifs de
premier mélange gazeux et/ou second mélange gazeux
parvenant au réacteur catalytique afin de ramener ladite
pression au niveau de la pression de consigne Pc.

12. Installation selon la revendication 11,
caractérisée en ce les second et troisiémes moyens sont
rassemblés dans une unité de traitement d'informations,

comportant des moyens de régqulation du fonctionnement de
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moyens de commande de débits et un calculateur
programmable.
13. Installation selon 1la revendication 11 ou 12,
caractérisée en ce qu'elle comporte un automate

programmable.
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