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Èçîáðåòåíèå èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè

íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ-ïîòðåáèòåëåé ñûïó÷èõ
ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð êàìåð ïå÷åé äë  âûïëàâêè
àëþìèíè  ñûïó÷èì ìàòåðèàëîì, íàïðèìåð
ïîðîøêîîáðàçíûì îêñèäîì àëþìèíè . Óñòàíîâêà
ñîäåðæèò áóíêåð äë  ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà è
óñòðîéñòâî äë  òðàíñïîðòèðîâêè ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà òèïà ðåçåðâóàðà âûñîêîãî äàâëåíè  èëè
íàñîñà, ñîåäèíåííîãî ñ òðàíñïîðòíûì
òðóáîïðîâîäîì. Íåñêîëüêî ïðèåìíûõ ðåçåðâóàðîâ
ðàñïîëîæåíû ð äîì ñ óñòðîéñòâàìè-
ïîòðåáèòåë ìè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ è ïîäêëþ÷åíû
ê òðàíñïîðòíîìó òðóáîïðîâîäó ÷åðåç êëàïàíû. Ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí òðóáîïðîâîä èëè òðàíñïîðòíûé
æåëîá ñîåäèí åò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïðèåìíûé
ðåçåðâóàð ñ íåñêîëüêèìè óñòðîéñòâàìè-
ïîòðåáèòåë ìè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ. Òðóáîïðîâîä
èëè òðàíñïîðòíûé æåëîá èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí îòâîä äë  êàæäîãî óñòðîéñòâà-ïîòðåáèòåë 

ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ. Óñòðîéñòâî ïîçâîëèò ïèòàòü
áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàìåð ïðè ñðàâíèòåëüíî
ìàëîì ïîòðåáëåíèè ýíåðãèè. 8 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: metallurgy; aluminium melting furnaces.
SUBSTANCE: proposed plant contains loose

material hopper and device for transportation of
loose material in form of high-pressure reservoir
or pump connected with transportation pipeline.
Several intake reservoirs are arranged near loose
material consumers and are connected to
transportation pipeline through valves.  At least
one pipeline or transportation chute connects at
least one receiving reservoir with several loose
material consumers.  Pipeline or transportation
chute has at least one outlet tap for each loose
material consumer.

EFFECT: reduced energy consumption at supply
of large number of chamber.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòàíîâêå äë  çàãðóçêè íåñêîëüêèõ ïîòðåáèòåëåé, íàïðèìåð

ïëàâèëüíûõ êàìåð ïå÷åé äë  âûïëàâêè àëþìèíè , ïîðîøêîîáðàçíûì îêñèäîì àëþìèíè 
ñîãëàñíî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Óðîâåíü òåõíèêè
Èç ïàòåíòíîãî äîêóìåíòà ÅÐ 0 122 925 èçâåñòíà óñòàíîâêà, â êîòîðîé ðåçåðâóàð-

íàêîïèòåëü, íàïðèìåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îêèñè àëþìèíè , ñîåäèíåí ñ ïíåâìàòè÷åñêèì
òðàíñïîðòíûì ëîòêîì èëè æåëîáîì. Òðàíñïîðòíûé æåëîá èìååò íåñêîëüêî áîêîâûõ
îòâîäîâ, êîòîðûå, ñîîòâåòñòâåííî, ñîåäèíåíû ñ ïíåâìàòè÷åñêèì òðàíñïîðòíûì æåëîáîì,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò îòâîäû, âåäóùèå ê îòäåëüíûì êàìåðàì ïå÷è äë  âûïëàâêè
àëþìèíè .

Èç ïàòåíòíîãî äîêóìåíòà ÅÐ 0 224 436 èçâåñòíà óñòàíîâêà äë  çàãðóçêè ðåçåðâóàðîâ
äë  ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîé òðóáîïðîâîä ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà ÷åðåç
îïðåäåëåííûå ðàññòî íè  ñîåäèíåí ñ ðåçåðâóàðàìè ÷åðåç êëàïàííîå óñòðîéñòâî.
Êëàïàííîå óñòðîéñòâî óñòðîåíî òàê, ÷òî êëàïàí àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàåòñ , åñëè óðîâåíü
çàïîëíåíè  ðåçåðâóàðà äîñòèãàåò çàäàííîãî çíà÷åíè .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò çàäà÷à ñîçäàòü óñòàíîâêó äë  çàãðóçêè íåñêîëüêèõ

ïîòðåáèòåëåé, íàïðèìåð ïëàâèëüíûõ êàìåð ïå÷åé äë  âûïëàâêè àëþìèíè ,
ïîðîøêîîáðàçíîé îêèñüþ àëþìèíè , ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ïðè ñðàâíèòåëüíî ìàëîì
ïîòðåáëåíèè ýíåðãèè ìîæíî ïèòàòü áîëüøîå ÷èñëî êàìåð.

Ýòà çàäà÷à ðåøåíà â óñòàíîâêå, çà âëåííîé â ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .
Â óñòàíîâêå ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ áóíêåð, ïðåäíàçíà÷åííûé, íàïðèìåð, äë  îêèñè

àëþìèíè , ñîåäèíåí ñ ïîäàþùèì óñòðîéñòâîì â âèäå ðåçåðâóàðà âûñîêîãî äàâëåíè  èëè
íàñîñà, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïèòàåò ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîðòíûé òðóáîïðîâîä.
Ïîäàþùèå óñòðîéñòâà â âèäå ðåçåðâóàðà âûñîêîãî äàâëåíè  èëè íàñîñà äë 
òðàíñïîðòèðîâêè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ îáùåèçâåñòíû. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû óäàåòñ 
ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêîì ïîòðåáëåíèè ýíåðãèè ïåðåêðûòü áîëüøîå ðàññòî íèå. Ïîýòîìó
ìîæíî ïèòàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ, â òîì ÷èñëå ðàñïîëîæåííûõ íà
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè, òðàíñïîðòèðóåìûì ìàòåðèàëîì, íàïðèìåð îêèñüþ àëþìèíè .
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ê ïîäàþùèì òðóáîïðîâîäàì â îáëàñòè ïóíêòîâ,
ïîäëåæàùèõ ñíàáæåíèþ, íàïðèìåð ïå÷åé äë  âûïëàâêè àëþìèíè , ïîäêëþ÷àþò òàê
íàçûâàåìûå ïðèåìíûå èëè ïðîìåæóòî÷íûå ðåçåðâóàðû, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ ïîäàþùèì
òðóáîïðîâîäîì ÷åðåç êëàïàíû. Ïðèåìíûé ðåçåðâóàð, â ñâîþ î÷åðåäü, ÷åðåç, êàê ìèíèìóì,
îäèí ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîðòíûé æåëîá ñîåäèíåí ñ íåñêîëüêèìè ïîòðåáèòåë ìè,
íàïðèìåð ïëàâèëüíûìè êàìåðàìè ïå÷åé äë  âûïëàâêè àëþìèíè , ïðè÷åì ïíåâìàòè÷åñêèé
òðàíñïîðòíûé æåëîá èìååò îòâîäû ê êàæäîé êàìåðå ïå÷è.

Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîðòíûé æåëîá äë  òðàíñïîðòèðîâêè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà òàêæå
èçâåñòåí. Îí èìååò çíà÷èòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî ïðè íåïîñðåäñòâåííîé çàãðóçêå,
íàïðèìåð, ïå÷åé äë  âûïëàâêè àëþìèíè , òàê êàê íå òðåáóåòñ  ãåðìåòèçàöè  êàìåð ïå÷åé
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè âûäåðæèâàëè âûñîêîå äàâëåíèå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðóáîïðîâîäà ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà íà ýòîì ó÷àñòêå îá çàòåëüíî íåîáõîäèìà
èçîë öè , âûäåðæèâàþùà  âûñîêîå äàâëåíèå, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çíà÷èòåëüíûå
êîëè÷åñòâà ïûëè áóäóò âûõîäèòü èç êàìåð ïå÷è è çàãð çí òü îêðóæàþùóþ ñðåäó âîêðóã
ïå÷è.

Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ , ÷òî â âûøåñêàçàííîì è íèæåñëåäóþùåì òåêñòå ïîä
òðàíñïîðòíûì æåëîáîì ìîæíî òàêæå ïîíèìàòü òðóáó, êîòîðà  â íèæíåé ÷àñòè èìååò
îòäåëüíûé ïðîäóâàåìûé âîçäóõîì êàíàë, ñòåíêà êîòîðîãî, íàïðàâëåííà  ââåðõ,
ïðîíèöàåìà äë  âîçäóõà, òàê ÷òî òàêèì ñïîñîáîì äîñòèãàåòñ  æåëàåìà  ôëþèäèçàöè 
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïîäëåæàùåãî òðàíñïîðòèðîâêå.

Ïðè æåñòêîì ñîåäèíåíèè òðàíñïîðòíîãî æåëîáà ñ ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì è
ñîîòâåòñòâóþùèì êàíàëîì, âåäóùèì ê ïîòðåáèòåë ì, íàïðèìåð êàìåðàì ïå÷è äë 
âûïëàâêè àëþìèíè , âîçíèêàåò îïàñíîñòü, ÷òî èç-çà êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé
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ïîòðåáóåòñ  ïîäãîíêà òðàíñïîðòíûõ æåëîáîâ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïîýòîìó
îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî òðàíñïîðòíûå æåëîáà èìåþò ïåðâûé
ó÷àñòîê, ñîåäèíåííûé ñ ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì, è âòîðîé ó÷àñòîê, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ
áîêîâûì îòâîäîì è òåëåñêîïè÷åñêè âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïåðâûì ó÷àñòêîì æåëîáà. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî îñóùåñòâèòü ïðîñòðàíñòâåííóþ ïîäãîíêó òðàíñïîðòíûõ æåëîáîâ. Êðîìå
òîãî, ìîæíî èçìåí òü ïîëîæåíèå ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà, íå èçìåí   ñîåäèíåíèé íà ïå÷è
äë  âûïëàâêè àëþìèíè  èëè òðàíñïîðòíûõ æåëîáàõ.

Âòîðîé ó÷àñòîê, òåëåñêîïè÷åñêè âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ïåðâûì ó÷àñòêîì æåëîáà, ìîæåò
òàêæå áûòü óñòðîåí êàê ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîðòíûé æåëîá, ïðè ýòîì åãî ñíàáæàþò
ðàçðûõë þùèì ïîääîíîì òèïà ñèòà è ïîäêëþ÷àþò ê ñæàòîìó âîçäóõó. Òàêèì îáðàçîì
îáåñïå÷èâàþò ãàðàíòèðîâàííóþ áåñïðîáëåìíóþ òðàíñïîðòèðîâêó ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äî
îòâîäà, íàïðèìåð, âåäóùåãî ê ïå÷è äë  âûïëàâêè àëþìèíè .

Çàãðóçî÷íûé êëàïàí ìåæäó ïíåâìàòè÷åñêèì ïîäàþùèì òðóáîïðîâîäîì è ïðèåìíûì
ðåçåðâóàðîì  âë åòñ  óïðàâë åìûì. Åñòåñòâåííî, îí äîëæåí ïðåï òñòâîâàòü
ïåðåïîëíåíèþ ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà è îáðàçîâàíèþ ïðè ýòîì ïîäïîðà â ïîäàþùåì
òðóáîïðîâîäå. Äë  ýòîãî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäóñìîòðåíî óïðàâë þùåå
óñòðîéñòâî äë  çàêðûòè  êëàïàíà, à óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî ñðàáàòûâàåò îò óñòðîéñòâà
äë  èçìåðåíè  óðîâí  çàïîëíåíè , êîòîðîå îïðåäåë åò, êîãäà óðîâåíü çàïîëíåíè  â
ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå äîñòèãàåò îïðåäåëåííîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè .

Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü, ïðåäóñìîòðåòü â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå äîïîëíèòåëüíîå
óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  óðîâí  çàïîëíåíè , êîòîðîå ñðàáàòûâàåò, êîãäà ðåçåðâóàð
ïðèáëèæàåòñ  ê ïóñòîìó ñîñòî íèþ. Â ýòîì ñëó÷àå êëàïàí ñíîâà îòêðûâàåòñ . Âî âðåì 
ðàáîòû ïå÷åé äë  âûïëàâêè àëþìèíè  ÷åðåç òðóáîïðîâîä ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà,
íàïðèìåð, ïåðèîäè÷åñêè ïîäàåòñ  îêèñü àëþìèíè . Òàê êàê ïîòðåáëåíèå â åäèíèöó
âðåìåíè èçâåñòíî, êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîãî ìàòåðèàëà â åäèíèöó âðåìåíè ìîæíî
ñîãëàñîâàòü ñ ýòèì ïîòðåáëåíèåì. Ýòî îòíîñèòñ  è ê ïðèåìíûì ðåçåðâóàðàì, òàê ÷òî â
ýòîì ñëó÷àå ìîæíî òàêæå îòêàçàòüñ  îò èçìåðåíè  íèæíåãî óðîâí  çàïîëíåíè . Êëàïàí ïðè
ýòîì ìîæåò óïðàâë òüñ  â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè, òî åñòü ñíîâà îòêðûâàòüñ  ÷åðåç
îïðåäåëåííîå âðåì  ïîñëå çàêðûòè , ïðè ýòîì ýòî âðåì  ñîîòâåòñòâóåò òàêîìó ïðîìåæóòêó
âðåìåíè, êîòîðûé íåîáõîäèì äë  òîãî, ÷òîáû êàæäà  êàìåðà ïå÷è íåïðåðûâíî ñíàáæàëàñü
èç ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó ïðèìåðó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïðåäóñìîòðåíû äâà èëè
íåñêîëüêî ïíåâìàòè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ æåëîáîâ äë  êàæäîãî ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî íà ïðîòèâîïîëîæíûõ åãî ñòîðîíàõ, êàæäûé èç êîòîðûõ â äàííîì ñëó÷àå
âåäåò ê îäíîé ãðóïïå ïîòðåáèòåëåé, íàïðèìåð ê îäíîé ïå÷è äë  âûïëàâêè àëþìèíè  ñ
íåñêîëüêèìè ýëåêòðîëèòè÷åñêèìè  ÷åéêàìè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ïðèìåðó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äë  êëàïàíîâ ïðåäóñìîòðåíî
êîíòðîëüíîå è èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî. Îíî îïðåäåë åò, äåéñòâèòåëüíî ëè çàêðûò
êëàïàí, åñëè îò óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíè  óðîâí  çàïîëíåíè  èëè îò óïðàâë þùåãî
óñòðîéñòâà áûë ïîäàí ñîîòâåòñòâóþùèé óïðàâë þùèé ñèãíàë äë  ïåðåâîäà êëàïàíà â
çàêðûòîå ñîñòî íèå. Òî÷íî òàê æå íåîáõîäèìî îïðåäåë òü, ïåðåâåäåí ëè êëàïàí â
îòêðûòîå ñîñòî íèå ïîñëå òîãî, êàê ïîòðåáîâàëîñü ïîâòîðíîå çàïîëíåíèå ïðèåìíîãî
ðåçåðâóàðà.

Â êà÷åñòâå êëàïàíà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí îáû÷íûé çàãðóçî÷íûé êëàïàí äë 
ïíåâìàòè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì òàêîãî ðîäà. Ñîãëàñíî îäíîìó ïðèìåðó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî êëàïàí â êà÷åñòâå êëàïàííîãî ýëåìåíòà
ñîäåðæèò èìåþùèé àêñèàëüíûé ïðîõîä øàð êëàïàíà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â êîðïóñå
êëàïàíà òàê, ÷òî ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ . Ãèáêîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ðàñïîëîæåíî íà
ñòîðîíå øàðà êëàïàíà, îáðàùåííîé ê ïîäàþùåìó òðóáîïðîâîäó, è âçàèìîäåéñòâóåò ñ
øàðîì êëàïàíà. Ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû øàðà êëàïàíà ïðåäóñìîòðåíî äîñòàòî÷íîå
ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî äî êîðïóñà êëàïàíà. Äë  óïðàâëåíè  øàðîì êëàïàíà ñëóæèò,
íàïðèìåð, ïíåâìàòè÷åñêîå óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî øàð êëàïàíà
îòêëîí åòñ  íà óãîë, ðàâíûé 90°, èç îòêðûòîãî ïîëîæåíè  â çàêðûòîå ïîëîæåíèå è
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îáðàòíî. Äàâëåíèå â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå ìåíüøå, ÷åì â òðóáîïðîâîäå ïíåâìàòè÷åñêîãî
òðàíñïîðòà, íàõîä ùåìñ  ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì. Ïîýòîìó ïðè çàêðûòîì ñîñòî íèè
êëàïàíà âîçíèêàåò ðàçíîñòü äàâëåíèé íà óïëîòíèòåëüíîì êîëüöå, òàê ÷òî îíî
ïðèíóäèòåëüíî ïðèæèìàåòñ  ê ïîâåðõíîñòè øàðà. Óïëîòí þùèé ýôôåêò ïîâûøàåòñ  ñ
ïîâûøåíèåì ðàçíîñòè äàâëåíèé.

Øàð êëàïàíà óïëîòí åòñ  òîëüêî îäíîñòîðîííå - ñî ñòîðîíû áîëåå âûñîêîãî äàâëåíè .
Ñî ñòîðîíû áîëåå íèçêîãî äàâëåíè  óïëîòíåíè  íåò, íàïðîòèâ òîãî â ýòîé îáëàñòè ìåæäó
êîðïóñîì è øàðîì èìååòñ  áîëüøîå ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî. Áëàãîäàð  ýòîìó ñèëû,
íåîáõîäèìûå äë  ïîâîðîòà øàðà â îòêðûòîå è çàêðûòîå ïîëîæåíè , ñíèæàþòñ  äî
ìèíèìóìà. Êðîìå òîãî, ïðè âåðòèêàëüíîì ðàñïîëîæåíèè çàãðóçî÷íîãî êëàïàíà íå ìîæåò
ïðîèñõîäèòü îñåäàíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, îñîáåííî â îòêðûòîì ïîëîæåíèè. Ýòî
óâåëè÷èâàåò ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü êëàïàíà, ïîñêîëüêó ñèëû, íåîáõîäèìûå äë 
çàêðûòè  êëàïàíà, îñòàþòñ  ñîèçìåðèìûìè.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó ïðèìåðó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî
ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä ïîäêëþ÷åí ê ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì öèëèíäðè÷åñêîãî,
îòêðûòîãî âíèç êîðïóñà, à êîðïóñ êëàïàíà ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåí íà íèæíåì êîíöå
öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà.

Ïåðå÷åíü ÷åðòåæåé
Ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äàëåå ðàçú ñí åòñ  áîëåå ïîäðîáíî ñ ïîìîùüþ

÷åðòåæåé.
Ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò óñòàíîâêó ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.2 èçîáðàæàåò äåòàëü óñòàíîâêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.3 èçîáðàæàåò â ïåðñïåêòèâå çàãðóçî÷íûé êëàïàí äë  óñòàíîâêè ñîãëàñíî Ôèã.1.
Ôèã.4 èçîáðàæàåò ðàçðåç ÷åðåç çàãðóçî÷íûé êëàïàí ñîãëàñíî Ôèã.3.
Ôèã.5 èçîáðàæàåò â ðàçðåçå òðàíñïîðòíûé æåëîá äë  óñòàíîâêè ñîãëàñíî Ôèã.1.
Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà Ôèã.1 âèäåí ðåçåðâóàð-íàêîïèòåëü 10, êîòîðûé ñîäåðæèò, íàïðèìåð, ïîðîøîê îêèñè

àëþìèíè . Ïîðîøîê ÷åðåç òðóáîïðîâîä 12, êîòîðûé ñîäåðæèò ñèòî è, êàê ìèíèìóì, îäíî
çàïîðíîå óñòðîéñòâî, ÷åðåç êîòîðîå îí íå ìîæåò ïðîéòè äàëüøå, òðàíñïîðòèðóåòñ  ê
ðåçåðâóàðó âûñîêîãî äàâëåíè  14. Ðåçåðâóàð âûñîêîãî äàâëåíè  ñîåäèíåí ñ
òðóáîïðîâîäîì ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà 16. Ðåçåðâóàð âûñîêîãî äàâëåíè  ñâ çàí ñ
òðóáîïðîâîäîì ñæàòîãî âîçäóõà 18, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê êîìïðåññîðó 20 èëè ê ñåòè
ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà. Òðóáîïðîâîä ñæàòîãî âîçäóõà 18 âåäåò, âî-ïåðâûõ, ê âåðõíåìó
êîíöó ðåçåðâóàðà âûñîêîãî äàâëåíè  14 è, âî-âòîðûõ, ê åãî íèæíåìó êîíöó, êàê âèäíî èç
Ôèã.1. Êðîìå òîãî, îòâîä 22 èäåò íåïîñðåäñòâåííî ê ïîäàþùåìó òðóáîïðîâîäó 16. Ñ
ïîìîùüþ óêàçàííîé ñèñòåìû ñûïó÷èé ìàòåðèàë, â äàííîì ñëó÷àå ïîðîøîê îêèñè
àëþìèíè , òðàíñïîðòèðóåòñ  ïî ïîäàþùåìó òðóáîïðîâîäó 16 òàê, ÷òî äàæå â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè òðàíñïîðòà íà îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ðàññòî íèå íå âîçíèêàþò ñëèøêîì
áîëüøèå ïîòåðè äàâëåíè  è íå ïðîèñõîäèò ñëèøêîì áîëüøîå ñíèæåíèå äàâëåíè .

×åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè ïî äëèíå ê òðóáîïðîâîäó ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà
16 ïîäêëþ÷åíû îòâîäû òðóáîïðîâîäà 24, êàæäûé èç êîòîðûõ âåäåò ê ïðèåìíîìó ðåçåðâóàðó
26. Ê íèæíèì êîíöàì ïðèåìíûõ ðåçåðâóàðîâ 26 ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ïîäêëþ÷åíû
ïíåâìàòè÷åñêèå òðàíñïîðòíûå æåëîáà 28, 30. Ïíåâìàòè÷åñêèå òðàíñïîðòíûå æåëîáà 28,
30, êîòîðûå ñíàáæàþòñ  ñæàòûì âîçäóõîì îò êîìïðåññîðà 32, âåäóò ê îòäåëüíûì ïå÷àì
äë  âûïëàâêè àëþìèíè  34,36, ïðè÷åì äë  êàæäîé êàìåðû ïå÷åé 34 ïðåäóñìîòðåíû îäèí
èëè íåñêîëüêî îòâîäîâ òðàíñïîðòíîãî æåëîáà 30, êàê ïîêàçàíî, íàïðèìåð, ïîä íîìåðîì 38.

Íà Ôèã.2 ïðèâåäåíû óâåëè÷åííûå èçîáðàæåíè  äâóõ ïðèåìíûõ ðåçåðâóàðîâ 26.
Ïîí òíî, ÷òî â êàæäîì èç îòâîäîâ 24 ðàñïîëîæåí êëàïàí 40, êîòîðûé óïðàâë åòñ 
ïíåâìàòè÷åñêèì óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì 42.

Â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå 26, êîòîðûé èìååò õàðàêòåðíûé äë  óñòàíîâêè îáúåì, ðàâíûé,
íàïðèìåð, 0,5 ì3, ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  óðîâí  çàïîëíåíè  44,
êîòîðîå îïðåäåë åò, êîãäà óðîâåíü â ðåçåðâóàðå 26 äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè . Â
ýòîì ñëó÷àå êëàïàí 40 çàêðûâàåòñ . Îí ñíîâà îòêðûâàåòñ , êîãäà ïðîõîäèò çàäàííîå
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âðåì , èëè åñëè ïðè ñëåäóþùåì èçìåðåíèè óðîâí  çàïîëíåíè  â ðåçåðâóàðå 26 îïðåäåëåí
ìèíèìàëüíûé óðîâåíü.

Ê êëàïàíàì 40 îòíîñèòñ  òàêæå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå îáðàçîâàíî, íàïðèìåð,
êîíöåâûìè âûêëþ÷àòåë ìè, êàê ïîêàçàíî êðóãîì èç òèðå è òî÷åê 46. Îíî îïðåäåë åò,
çàí ë ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà ê ñðàáàòûâàíèþ êëàïàíà 40 ýòîò êëàïàí äîëæíîå ïîëîæåíèå
èëè íåò, ÷òî ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êîíöåâîãî âûêëþ÷àòåë . Ýòî
ìîæåò áûòü ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ìîíèòîðå 48.

Èç Ôèã.2 äàëåå ìîæíî âèäåòü, êàê òðàíñïîðòíûé æåëîá 28 ñâ çàí ñ äâóì  êàìåðàìè 50,
52 ïå÷è 36 èëè 34.

Ïðèåìíûå ðåçåðâóàðû 26 ñîåäèíåíû òðóáîïðîâîäàìè 56 ñ ãàçîîòâîä ùèì êàíàëîì 58.
Â íåãî ïîñòóïàåò âîçäóõ, âûõîä ùèé èç ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà, êîãäà îí çàïîëí åòñ 
÷åðåç òðóáîïðîâîä ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà 16.

Âî âðåì  ðàáîòû ïîðîøîê îêèñè àëþìèíè  ïîäàåòñ  â ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä 16 è ïðè
îòêðûòîì êëàïàíå 42 - â ïðèåìíûé ðåçåðâóàð. Òàê êàê ïîòðåáëåíèå ïîðîøêà ïå÷àìè äë 
âûïëàâêè àëþìèíè  34, 36 èçâåñòíî, íå òðåáóåòñ  îñîáà  ðåãóëèðîâêà èëè çàäàíèå
ðåãóëèðóåìûõ êîëè÷åñòâ, ïîäàâàåìûõ â åäèíèöó âðåìåíè. Êîíå÷íî, ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü
òàêæå ñîîòâåòñòâóþùóþ ðåãóëèðîâêó èëè îñòàíîâêó ïîäà÷è, åñëè èìåþòñ 
ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâè .

Íà ôèã.3 è 4 áîëåå êðóïíî èçîáðàæåí êëàïàí 40. Èç Ôèã.3 âèäíî, ÷òî êëàïàí
ðàñïîëîæåí íà íèæíåì êîíöå öèëèíäðè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà 60, ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè
ñòîðîíàìè êîòîðîãî ñîåäèíåíû ó÷àñòêè òðóá 62, 64, íàïðèìåð ïîñðåäñòâîì ñâàðêè. Íà
êîíöàõ ó÷àñòêîâ òðóá 62, 64 íàõîä òñ  ôëàíöû 66, 68 äë  ïîäêëþ÷åíè  ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó êîíöó ïîäàþùåãî òðóáîïðîâîäà 16 (íå ïîêàçàí). Ê íèæíåìó êîíöó
öèëèíäðè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà 60 ïðèâàðåí ôëàíåö 70 äë  ñîåäèíåíè  ñ âåðõíèì ôëàíöåì
72 êîðïóñà 74 êëàïàíà 40.

Â öèëèíäðè÷åñêîì êîðïóñå 74 êëàïàíà øàð 76 êëàïàíà ïåðåìåùàåòñ  âîêðóã
ãîðèçîíòàëüíîé îñè. Óïðàâëåíèå øàðîì 76 êëàïàíà äë  ïîâîðîòà åãî íà
óãîë ±90° îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ïíåâìàòè÷åñêîå óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 42, êîòîðîå íåò
íàäîáíîñòè îïèñûâàòü ïîäðîáíî, òàê êàê óñòðîéñòâà òàêîãî ðîäà îòíîñ òñ  ê
ñîâðåìåííîìó óðîâíþ òåõíèêè.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç äâóõ ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèé íà Ôèã.4, ñ ïîìîùüþ øàðà 76 êëàïàíà
ìîæíî îòêðûòü èëè çàêðûòü ïðîõîä âíèç èç öèëèíäðè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà 60. Ñ ýòîé öåëüþ
ìåæäó ïåðåõîäíèêîì êîðïóñà 74 è çàæèìíûì êîëüöîì 80 çàæèìàþò óïðóãóþ êîëüöåâóþ
ïðîêëàäêó 78, êîòîðà  ïîä çàæèìàþùèì óñèëèåì èçãèáàåòñ  ââåðõ è ïðèæèìàåòñ  ê
íàðóæíîé ñòîðîíå øàðà 76 êëàïàíà. Â çàêðûòîì ïîëîæåíèè øàðà 76 êëàïàíà ñ ïîìîùüþ
ïðîêëàäêè 78 ïðîõîä âíèç çàêðûâàåòñ . Òàê êàê â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå 26 äàâëåíèå
íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå 16, ðàçíîñòü äàâëåíèé íà óïëîòíèòåëüíîì
êîëüöå 78 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îíî ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ñèëîé ïðèæèìàåòñ  ê
íàðóæíîé ñòîðîíå øàðà 76 êëàïàíà. Âïðî÷åì, ìåæäó øàðîì 76 è êîðïóñîì 74 èìååòñ 
äîñòàòî÷íî áîëüøîå ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî, òàê ÷òî ìàòåðèàë íå ìîæåò çäåñü îñåñòü è
èçìåíèòü ïðîõîäèìîñòü øàðà 76 êëàïàíà.

Ñëåäóåò óïîì íóòü, ÷òî â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå 16 è, ñîîòâåòñòâåííî, òàêæå â
çâåíü õ òðóáîïðîâîäà 62, 64 ðàñïîëîæåíà, íàïðèìåð, ìåíüøà  ïî äèàìåòðó òðóáà 82 äë 
ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà, â êîòîðîé ÷åðåç îïðåäåëåííûå ðàññòî íè  èìåþòñ 
íàïðàâëåííûå âíèç âûðåçàííûå îòâåðñòè  84, â îáëàñòè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà çàñëîíêà
86. Òàêîãî ðîäà èñïîëíåíèå òðóáîïðîâîäà ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà òàêæå õîðîøî
èçâåñòíî.

Íà Ôèã.5 ïîä íîìåðîì 90 ïîêàçàí ïðèìåð òðàíñïîðòíîãî æåëîáà, êîòîðûé ñîñòàâëåí èç
ïåðâîãî, èìåþùåãî ôîðìó òðóáû, ó÷àñòêà 92 æåëîáà è âòîðîãî, èìåþùåãî ôîðìó òðóáû,
ó÷àñòêà 94, ïðè÷åì ïîñëåäíèé òåëåñêîïè÷åñêè âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïåðâûì. Ó÷àñòîê 92
æåëîáà ÷åðåç áîêîâîé øòóöåð 96 ñâ çàí ñ íå ïîêàçàííûì íà ÷åðòåæå ïðèåìíûì
ðåçåðâóàðîì, íàïðèìåð ñ ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì 26 ñîãëàñíî Ôèã.1 è 2. Îí â íèæíåé ÷àñòè
ñîäåðæèò ïðîíèöàåìóþ äë  âîçäóõà òêàíü 98 æåëîáà, êîòîðûé ÷åðåç øòóöåðû 100 è/èëè
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102 ïîäêëþ÷åí ê ñæàòîìó âîçäóõó ñ öåëüþ ðàçðûõëåíè  ìàòåðèàëà, êîòîðûé ÷åðåç
ïàòðóáîê 96 ïîñòóïàåò â æåëîá 90. Âòîðîé ó÷àñòîê 94 èìååò îòâîä ùèé ïàòðóáîê 106,
êîòîðûé æåñòêî ñîåäèíåí ñ êàìåðîé ïå÷è äë  âûïëàâêè àëþìèíè  èëè äðóãèì
òðàíñïîðòíûì æåëîáîì. Òðàíñïîðòíûé æåëîá ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåí ê
òðåáóåìûì ïðîñòðàíñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

Èìåþùèé ôîðìó òðóáû ó÷àñòîê 94 íà îäíîì êîíöå ñíàáæåí ôëàíöåì 108, êîòîðûé
ñîåäèíåí ñ êîëüöîì 110 ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 112 ñ öåëüþ íàò æåíè  óïëîòíèòåëüíîé
íàáèâêè 114, êîòîðà  ÷åðåç ïðîêëàäêó 116 ñ áîêîâ òðóáêè ïðèæèìàåòñ  ê êîëüöó,
ïðèâàðåííîìó ê ó÷àñòêó 94. Ñëåäóþùåå êîëüöî 118 âíóòðè ó÷àñòêà 94 ñëóæèò äë 
ñîîáùåíè  ìåæäó ó÷àñòêàìè 92, 94.

Íà âòîðîì ó÷àñòêå 94 ïîä íîìåðîì 120 ïîêàçàí ïåðôîðèðîâàííûé ïîääîí 120, êîòîðûé
îáðàçóåò íèæíèé ó÷àñòîê 122 æåëîáà, ñíàáæåííûé óñòðîéñòâîì 124 äë  ïîäà÷è ñæàòîãî
âîçäóõà äë  ðàçðûõëåíè  ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïîñòóïàåò èç ïåðâîãî ó÷àñòêà 92 âî âòîðîé
ó÷àñòîê 94, ïðåæäå ÷åì îí ïîïàäåò â øòóöåð 106. Êîíåö âòîðîãî ó÷àñòêà 94 çàêðûò
ãëóõèì ôëàíöåì 126.

Òàêæå ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü íà âòîðîì ó÷àñòêå ÷åðåç îïðåäåëåííûå ðàññòî íè 
ìíîãî÷èñëåííûå ïàòðóáêè, êàæäûé èõ êîòîðûõ ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêîé ïå÷è
äë  âûïëàâêè àëþìèíè . Â ýòîì ñëó÷àå ìåæäó ïàòðóáêàìè èëè îòâîäàìè òàêæå ìîæíî
ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ðàçðûõëåíè , êàê ýòî ïîêàçàíî ïîä íîìåðîì 120.

Ïðàâûé êîíåö ïåðâîãî ó÷àñòêà 92 æåëîáà òàêæå ãåðìåòè÷íî çàêðûò ãëóõèì ôëàíöåì ïîä
íîìåðîì 128.

Óñòàíîâêó, èçîáðàæåííóþ íà Ôèã.1-5 è îïèñàííóþ âûøå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  äðóãèõ
ïîòðåáèòåëåé ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòàíîâêà äë  çàãðóçêè íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ-ïîòðåáèòåëåé ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ,

íàïðèìåð êàìåð ïå÷åé äë  âûïëàâêè àëþìèíè  ñûïó÷èì ìàòåðèàëîì, íàïðèìåð
ïîðîøêîîáðàçíûì îêñèäîì àëþìèíè , ñîäåðæàùà  áóíêåð äë  ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
óñòðîéñòâî äë  òðàíñïîðòèðîâêè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà òèïà ðåçåðâóàðà âûñîêîãî äàâëåíè 
èëè íàñîñà, ñîåäèíåííîãî ñ òðàíñïîðòíûì òðóáîïðîâîäîì, íåñêîëüêî ïðèåìíûõ
ðåçåðâóàðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ð äîì ñ óñòðîéñòâàìè-ïîòðåáèòåë ìè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ è
ïîäêëþ÷åííûõ ê òðàíñïîðòíîìó òðóáîïðîâîäó ÷åðåç êëàïàíû, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
òðóáîïðîâîä èëè òðàíñïîðòíûé æåëîá, ñîåäèí þùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïðèåìíûé
ðåçåðâóàð ñ íåñêîëüêèìè óñòðîéñòâàìè-ïîòðåáèòåë ìè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, ïðè÷åì
òðóáîïðîâîä èëè òðàíñïîðòíûé æåëîá èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí îòâîä äë  êàæäîãî
óñòðîéñòâà-ïîòðåáèòåë  ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

2. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðèåìíûå ðåçåðâóàðû èìåþò óñòðîéñòâî
äë  èçìåðåíè  óðîâí  çàïîëíåíè , ñîåäèíåííîå ñ óñòðîéñòâîì óïðàâëåíè 
ñîîòâåòñòâóþùèì êëàïàíîì, çàêðûâàþùèì êëàïàí ïðè äîñòèæåíèè óðîâí  çàäàííîé
âûñîòû.

3. Óñòàíîâêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñ ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì ñîåäèíåíû
ïî ìåíüøåé ìåðå äâà òðóáîïðîâîäà èëè òðàíñïîðòíûõ æåëîáà.

4. Óñòàíîâêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êëàïàí èìååò êîíòðîëüíîå è
èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî, îïðåäåë þùåå è/èëè ïîêàçûâàþùåå, êîãäà êëàïàí íå íàõîäèòñ 
â çàäàííîì çàêðûòîì ñîñòî íèè.

5. Óñòàíîâêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êîðïóñå êëàïàíà ðàñïîëîæåíû
êëàïàííûé ýëåìåíò â âèäå øàðà ñ àêñèàëüíûì ïðîõîäîì, ñïîñîáíîãî ïîâîðà÷èâàòüñ , è
ðàçìåùåííîå ñî ñòîðîíû òðàíñïîðòíîãî òðóáîïðîâîäà óïðóãîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî, ïðè
óïëîòíåíèè âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ øàðîì êëàïàíà, à ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû øàð
êëàïàíà ðàñïîëîæåí íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò ñòåíêè êîðïóñà êëàïàíà.

6. Óñòàíîâêà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñíàáæåíà öèëèíäðè÷åñêèì
îòêðûâàþùèìñ  âíèç ðåçåðâóàðîì, ê ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí
òðàíñïîðòíûé òðóáîïðîâîä, à íèæíèé êîíåö ðåçåðâóàðà ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì êëàïàíà.
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7. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òðàíñïîðòíûé æåëîá èìååò ïåðâûé ó÷àñòîê,
êîòîðûé ìîæåò áûòü æåñòêî ñîåäèíåí ñ ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì èëè ñ äðóãèì ó÷àñòêîì
æåëîáà, è âòîðîé ó÷àñòîê, èìåþùèé ñáîêó ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí îòâîä è òåëåñêîïè÷åñêè
âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ïåðâûì èëè äðóãèì ó÷àñòêîì æåëîáà.

8. Óñòàíîâêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âòîðîé ó÷àñòîê òðàíñïîðòíîãî æåëîáà
ìåæäó îòâîäîì è ïåðâûì ó÷àñòêîì âûïîëíåí â âèäå ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòíîãî
æåëîáà.

9. Óñòàíîâêà ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâûé è âòîðîé ó÷àñòêè
òðàíñïîðòíîãî æåëîáà âûïîëíåíû â ôîðìå òðóá.
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