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logickych vazeb

Vynalez se tykd zapojeni k testovdni sprév-

né Einnosti smyfkovych vloZek p¥i pouZiti
logickych vazeb. Smy&kové vloiky jsou

$4stmi ustfeden elektrické pozidrni a zabez-
pelovaci signalizace - d4le jen "dst¥eden"

- a pro sniZeni poltu faleSnych poplachd
byvaji ndkdy vdzdny logickou vazbou. Vy-
nilez Ye¥i zp8sob testovdni sprdvné innosti
smykovych vloZek s logickou vazbou "dva

ze dvou".

Dosud znimé Ustfedny obsahuji ohvykle
obvody pro testovdni smy&kovych vliolvk a
to bud individudlng nebo v pfedem stanove=
nych skupindch. Jsou-1li pak smy&kové vioZky
vybaveny - pevné& nebo volitelné - moZnosti
zapojeni logickych vazeb "dva ze dvou",
vytaduje vyzkoudeni jednotlivych smy&kovych
vlo¥ek a jejich logickych vazeb pomdrné
slo¥itou manipulaci na idst¥edné&. Vznikéd
tak moZnost omyld p¥i testovani dand lidskym
faktorem a cely postup testovani byvéd navic
zdlouhavy.

Vjse uvedené nedostatky jsou odstranény
zapojenim obvodu podle vyndlezu, jehoZ pod-
stata spo&ivd v tom, Ze alespon jedna tro-
jice vystupd &itale impulsd je spojena s
jednim spinaem testu lichych smy&kovych
vloZek a s jednim spinalem testu sudych
smyfkovych vloZek. S vyhodou je vystup spi-
nafe lichych smy&kovych vloZek spojen s
alespon jednou lichou smylkovou vlozkou
a vystup spinale testu sudych smyckovych
vlio%ek je spojen s alespon jednou sudou
smy&kovou vloZkou.

Pousitim zapojeni podle vyndlezu se do-
¢i{1i toho, ¥e testovdni v8ech smy&kovych
vlo¥ek probdhne podle niZe popsaného algo-
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ritmu. Od osoby provdddjici testovdni se

pak vyZaduje pouze spuiténi testu a potom
pozorné sledovéni signalizaci dstfedny

bshem testu, nikoli dal3i manipulace s ovlda-
dacimi prvky. Tim se jednak zkrdti doba
pot¥ebnd pro zkoudku, jednak se odstrani
mo¥nost omylu z dé@vodu chybuné manipulace.

Zapojeni obvodu podle vyndlezu, tj. za-
pojeni k testovdni sprdvné &innosti smy&ko-
vych vlo¥ek pFi pouZiti logickych vazeb,
pfedpoklddéd rozdéleni .viech smy&kovych vlo-
Yek udstfedny do n - fad a m - sloupch, kde
m je sudé ¢islo, pfifemz sekvenini automat,
vytvofeny zapojenim podle vynédlezu, postupné
samoiinné provéfuje Cinnost smy&kovyeh vlo-
Yek pro ka*dou Fadu ve tfech krocich, a to
nejprve finnmost v3ech smyékovych vloZek
v celé ¥ad&, dédle Cinnost lichych a nako-
nec &innost sudych smy&kovych vioZek dstted-
ny, u které se predpokldda zapojeni logické
vazby "dva ze dvou" pro kaZdou dvoj ici sou-
sednich smylkovych vlo%ek - tj. pro
1. a 2., 3. a 4.,..... smylkovou vioZku.

Na pfipojenych vykresech je na obr. 1
zndzornéno principidlni uspofédddni obvodu
podle vyndlezu, na obr. 2 je pak uveden
€asovy diagram pribéhu testu jednotlivych
smyikovych vlo¥ek tdst¥edny, na obr. 3 je
zndzornéno konkrétni provedeni obvodu
pro dstfednu se 30 smylkovymi vloZkami, uspo-
tiddanymi do 3 fad a 10 sloupcli, a na obr.
4.je uveden fasovy diagram pridbé&hu testu
této konkretni tdstfedny.

K vystupu generdtoru 1 fasové zdkladny
Jobr. 1/ je p¥ipojen vstup &itale 2 impulst,
charakteru modulo pz3n, s dekodovanymi vy-
stupy " 1 z p", s nejméné& jednou trojici
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vystupd 10, 11, 12, k nimZ jsou pFfipojeny
vstupy splnaéﬁ 4, 5 testu tak, Ze k vystupu
10 ¢itade 2 meulsu je ptipojen horni vstup
21 spinade 4 testu llchych smyckovych vlio-
%ek 61 prvni fady a soufasn& horni vstup

23 spinale 5 testu sudych smydkovych vloZek
%2 prvni Yady, k vystupu 11 &itafe 2 impulsd
je ptipojen dolni vstup zz_spinaie E testu
lichyeh smy&kovych vioZek Qi prvni fady, k
vystupu 12 &itace 2 meulsu je pfipojen
dolni vstup 24 spinale 5 testu sudych
smyfkovych vliokek 62 prvni fady. K vystupu
47 spinate 4 testu “Tichych smy&kovych vloZek
61 prvni fady jsou pFfipojeny vstupy lichych
smylkovych vlioZek 61 prvni ¥Fady - oznaleny:
1,1, 1.3, ... 1.m” a k vystupu 48 spinale
5 testu sudych smykovych vloZek 62 prvni
Ffady jsou pFfipojeny vstupy sudych smyZkovych
vloZek 62 prvni fady - oznafeny: 1.2, 1.4,
.. Tom.

Pro druhou fadu smyékovych vloZek je za-
pojeni /obr. 1/ analoglcke - vystupy 13, 14,
15 Eitae 2 1mpulsu jsou pFfipojeny na vstupy
25, 26 spinale 6 testu lichych smyckovych
Vlozek 61 a na Vstupy 27, 28 sp1nace 7 testu
sudych smyckovych vlozek 62 K vystupu 49
spinafe 6 jsou pak pfipojeny vstupy 11chych
smyZkovych vloZek 61 druhé Fady - oznale-
ay: 2.1, 2.3, ...27m"1, a k vystupu 50 spi-
nale 7 jsou pFipojeny vstupy sudych smycko—
vych vloZek 62 drvhé tady - oznaleny:

2.2, 2.4 ,..2.m.

Poéet trojic vystupd &itade 2 impulst
je shodny s poltem n ¥ad smy&kovych vloZek
a obecnd miZe byt libovolny. Pro n-tou Fadu
smy&kovych vloZek /obr. 1/ jsou vystupy 16,
17, 18 &itacke impulsu pripojeny analogicky
na vstupy 29, 30 spinade 8 testu lichych
smyckovych vlozek 61 a na “vstupy 31, 32 spi-
nale testu sudych smyckovych vloZek 62. K
vystupu 51 spinale 8 jsou p¥ipojeny Vstupy
lichych smyckovych vioZek 61 n-té fady -
oznaceny.,n 1, n.3, ...n.m-1, a k vystupu
52 spinale 9 jsou pfipojeny vstupy sudych
smyckovych Vloiek 62 n-té Ffady - oznaleny:
n.2, n.4, ...n.m.

Obr. 3 pfedstavuje konkrétni provedeni
obvodu, zapojeného podle vyndlezu pro dst¥ed-
nu se 30 smyékovymi vloZkami ~ 01, 02 ...30,
uspofddanymi do 3 ¥ad po 10 smyCkovych vloZ-
kdch. Citaé 3 impulsd pro toto konkrétni
zapojeni jJe charakteru modulo 10 s dekddova-—
nymi vistupy "1 z 10:, Dev&t z jeho deseti

\Q«upu, 10, 11, 12,13 14, 15, 16 17, 18
‘» spojeno se vstupy splnaéu llchyCh smy&ko-
vych vloZek 61 vSech t¥i Yad, realizovanych
diclami 35, 37, 39, 41, 43, 45 a se vstupy
apinadd ;Edych smyckovych viozek 62 viech t¥i
rad rcalizovanych diodami 36, 38, 40
22,,44, b6, Vistupy 47, 49, 51 spinadl lichyel
smy&ikovven vlio¥ek 61 jsou zde pfivedeny na
vstupy lichycih smyCkovych vloZek 61 vBech ti¥i
52 spinatd sudych

fad a tupy 48, 50,
smy&kovich vioZek 62 jsou ptivedeny na

PREDMET

1. Zapojeni k testovdni sprdvné &innosti
smylkovych vlioZek p¥i pouZiti logickych
vazeb, vyznalené tim, %e alespon jedna
trojice vystuptt /10, 11, 12/ Eitade /2/
impulsd je spojena s jednim spinacem /4/
testu lichych smyl%ovych vloZek /61/ a s
jednim spinadem /5/ testu sudych smylkovych
vloZek /62/.

4

vstupy sudych smylkovych vloZek 62 viech
t¥i Fad. Vystup 19 &itafe 3 je v “tomto
konkretnim zapojeni vyu¥it tak, Ze impuls
na ném zastavuje prGbdh celého testu.

Generdtor 1 Casové zdkladny /obr. 1/ vy-
rdbi sled impulsd konsctantniho kmito&tu.
Impulsy vstupuji do &itafe 2, na jehoZ vy-
stupech 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
se ObJeVujl r1d1c1 1mpulsy v prav1de1nem
Casovém sledu. Test zalind objevenim se
nadb&%né hrany impulsu na vystupu 10 a konéi
u sestupné hrany impulsu na vystupu 18.

V prvnim kroku se objevi ¥idici impuls

na vystupu 10 Eitade 2 p¥i soufasné absenci
impulsd na jeho vystupech ostatnich. Tento
impuls pfijde na vstupy 21 a 23 spinald 4
a5, které svymi vystupy provedou testova-
ni lichych i sudych smy&kovych vloZek 61

a 62 prvni Yady. V daldim kroku testo vdni je
pfitomen ¥idici impuls pouze na vystup 11
&itafe 2. Tento impuls vstupuje pouze do
spinale 4 testu llchych smyckovych vioZek

61 prvni fady a tim je p¥es vystup 47
spinade 4 provedeno testovdni pouze lichych
smy&kovych vloZek 61 prvni Fady. V daldim
kroku se objevi impuls jen na vystupu 12
Eitafe 2, vstoupi do vstupu 24 Splnace~3
testu sudych smy&kovych vloZek 62, ktery
svym vystupem 48 provede testovanl sudych
smy&kovych vloZek 62 pran fady. Pfesunem
fidicich impulst na vystupy 13, 14, 15
¢itale 2 se pomoci splnacu 5 a 7 testUJl nej-
prve vsechny, potom liché smyckove vloZky

61 a posleze sudé smylkové vloZky 62 druhé
rady. V zdvéru testu se objevi ¥idici impul-
sy na vystupech 16, 17, 18 &itafe 2 a pomo~-
ci spinalf 8 a 9 probehne testovdni viech,
pak lichyech smy@kovych vloZek 61 a nakonec
sudych smy&kovych vloZek 62 n- té fady. Potom
se cely postup samolinnd zastavi.

Na obr. 2 je uvedeny &asovy diagram pré-
bé&hu testu jednotlivych smyfkovych vloZek
v obecném zapojeni /obr. 1/ podle vyndlezu.
Casy t, a tk vyznaluji poldtek a konec
testu, intervaly Tyg4, Tibs> T1c vyznaluji
prvni, druhy a t¥eti krok testovdni prvni
fady smy&kovych vloZek, Ty vyznaluje inter-
val testovdni prvnl fady smyfkovych vlioZek,
Analogické oznafeni intervald T,,, Tops Toc
a celkového I, plati pro druhou radu smyclko-
vych vlioZek a koneéné Thas Tpps Tpe @ celko-
vého T, plati pro- n-tou fadu smyckovych vlio-
Zek. Doba celého testu je oznalena Tt‘

Obr. 4 uvddi Zasovy diagram pridbéhu testu
v ist¥edné se 30 smylkovymi vloZkami podle
konkrétniho zapojeni na obr. 3.

Vyndlezu dle popisu lze vyuZit viude tam,
kde se provddi testovadni sprdvné funkce sig-
nalizagnich prvkd, uspo¥ddanych ve dvojicich,
jejichZ vystupy jsou spolu sp¥aZeny logickou
vazbou "dva ze dvou". P¥i zjednoduSeni obslu-
hy se tak usnadni testovdni nejen prvkd
samotnych, ale i logické vazby jejich vystu-
pd.

VYNALEZU

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze vystup /47/ spinale /4/ testu lichych
smy&kovych vloZek /61/ je spojen s ales-
pon jednou lichou smyckovou vlozkou /61/ a
Ze vystup /47/ spinale /5/ testu sudych
smykovych vlio¥ek /62/ je spojen s alespon
jednou sudou smy&kovou vloZkou /62/.

4 vykresy

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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