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(54) Zapojeni elektronického zesilovade s Fiditelnym zesilenim

Vynélez se tyka zapojeni elektronického ze-
silovade s Fiditelnym zesilenim, zahrnujiciho
operadni zesilovaé, ¥idici obvod opatfeny
alesponi. jednim vystupem a alespori jeden spi-
nat.

V nékterych zafizenich, jako jsou naptiklad
méiic] Ustfedny nebo elektronické métici
piistroje, je nutné pro dalkové ptipadné
automatické fizeni vstupniho rozsahu zaii-
zeni pFepinat pfesné a spolehlivé zesileni ze-
silovade. : . . :

Je znamo nékolik zplsobli prepindni zesi-
Jovade; Prvnim z nich. je piepinani zpé&tno-
vazebnich odpord zesilovate pomoci mecha~-
nidkého -prepinade. Tento zpusob neni. pro

, délkové ovladani zesilovade vibec vhodny,
zejména pro znaénou zranitelnost zafizeni po-
ruchovymi vlivy vyskytujicimi se v pieno-
sové cesté mezi ovladacim a ovlddanym
mistem. Ponékud vhodné&j$im k témto Uce-
1dm je druhy zpusob, ktery spotivd v piepi-
nan{ zpétnovazebnich odportd pomoci relé.
Toto FeSen{ vSak zpravidla vykazuje pomér-
‘né znatnou mechanickou nespolehlivost a po-
-malost pfepindni a v nékterych piipadech je
na zévaduy, tek  jako v prvnim piipads, od-
skakovani kontektt pfi spindni. Z-téchto di-
vodil-se v .posledni dobé:pro.daltkavé, pifpad-
né automatické ‘oviddéni zesilen{ zesilovade
pouZivd polovodi¢owych spinatt. Vsechna
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soutasnd zapojeni elektronickych zesilovadh
s Fiditelnym zesilenim vychéazeji z .p¥imé
néhrady mechanického, pripadné elektrome-
chanického prepinate plepinatem elektronic-
kym, zpravidla polovoditovym, pficemZ viast-
ni zapojeni elektronického zesilovale, to je
operaéni zesilovag, ‘do jehoZ zpétnovazebni
smydky se pomoci prepinate jednotlivé nebo
po sekcich pripojuje soubor odport, zlstava
v podstaté nezménén.

Spoletnou nevyhodou zminénych elektro-
nickych zesilovach, jejichZ zesileni je Fizeno
pomoci elektronickych spinach je, Ze se

u nich v plné mife projevuji nep¥iznivé redl-

né vlastnosti polovodicového spinale, pie-
dev§im odpor spinace v sepnutém stavu a z4-
vislost tohoto-odporu na okolni teploté a na
priloZeném napéti. ‘
Tyto nevyhody do znadné miry odstratiuje
zapojeni elektronického zesilovade s fiditel- -
nym zesilenim podle vyndlezu, jehoZ podsta~
tou je, Ze invertujici vstup operatniho zesi-
loviate je pfes odpor piipojen ke spolednému
vodiéi a mezi invertujici vstup a vystup ope-

. ralniho zesilovate je piipojen prickovy ¢&la-
- nek obsahujici alespoit jednu pFi¢nou vétev

opatienou spinatem a alespoil jeden od-

por v jejil podélné vétvi, kterda mé prvni

a druhy konec, pfitem? podélnd vétev piicko-

-vého ¢élanku je jednim kencem piipojena k in-



~vertujicimu vstupu operaéniho zesilovade
a druhym koncem k vystupu zapojeni a vstup
spihade je pFipojen k vystupu operatniho ze-
~ silovate, pFitemz vystup spinale je plipojen
ke druhému konci podélné vétve, ptickového
~ ¢lanku a neinvertujici vstup opera¢niho ze-
silovade je piipojen ke vstupu zapojeni.

Podstatou zapojeni podle vynalezu rovné’
je, Ze vstupy ostatnich spinaéd jsou piipojeny
k vystupu operatniho zesilovate a jejich vy~
stupy jsou pfipojeny mezi jednotlivé odpory
podélné vétve pridkového Elanku. '

- Dal&i podstatou zapojeni je, Ze poet spi-
nadt- je roven potbu odporli podélné vétve
pritkového élanku.

Vyhodou zapojeni elektronického zesilovace
podle vynélezu je, Ze spinace lze zahrnout do
primé vétve zpéinovazebni smycky zesilovace
a velké zesileni operadniho zesilovade proto
potladuje nap&tovy ofset, &asovou i teplotni
nestabilitu a nelinearitu polovodi¢ového spi-
nade v sepnutém stavu, takZe se v ném ne-
ptiznivé redlné vlastnosti polovodi¢ového spi-
nade neuplatni.

Dali vyhodou zapojeni je, Ze vykazuje -

prakticky nekoneény vstupni odpor, obdobné
jako je tomu u neinvertujiciho zapojeni ope-
ra¢niho zesilovade.

Zapojeni elektronického zesilovate s ridi-
telnym  zesilenfm je schematicky zobrazeno
na vykrese.

Ziapojeni zahrnuje vstup 1 a vystup 2, ope-
radni zesilovaé 3 opatfeny neinvertujicim
a invertujicim vstupem 4 a 5 a vystupem 6,
#idici obvod 7 opatieny alespoii jednim vystu-
pem 8, alespoil jeden spinad 9 opatiteny vstu-
pem 10, vystupem 11 a fidicim vstupem 12,
kterym je pfipojen k jemu ptislugnému vystu-
pu 8 fidiciho obvodu T, odpor. 13 a spoleény
vodi¢ 14. Invertujici vstup 5 operaéniho ze-
silovade 3 je pres odpor 13 pripojen ke spo-
letnému vodidi 14 a mezi invertujici vstup 5
a vystup 6 opera¢niho zesilovade 3 je pripojen
piickovy ¢lanek 15 obsahujici alespofi jednu
. ptitmou vétev 16 opatfenou spinatem 9
a alespon jeden odpor 17 v jeji podélné vétvi
18. Podélna vétev je opatfena prvanim a dru-
hym koncem 19 a 20. Podélna vétev 18 pric-
kového &lanku 15 je prvnim koncem 19 pii-
pojena k invertujicimu vstupu 5 operaéniho
zesilovate 3 a druhym koncem 20 k vystupu
2 zapojeni a vstup 10 spinale 9 je piipojen
k vystupu 6 operaéniho zesilovade 3. Vystup
11 spinade 9 je ptipojen k druhému konci 20
podélné vétve 18 pritkového ¢lanku 15 a ne-
invertujici vstup 4 opera¢niho zesilovate 3

je pripojen ke vstupu 1 zapojeni. Vstupy 10
ostatnich spinadt 9 jsou pfipojeny k vystupu
6 opera¢niho zesilovate 3 a jejich vystupy 11
jsou piipojeny mezi jednotlivé odpory 17 po-
délné vétve 18 pritkového Elanku 15. Pocet
spinadt 9 je s vyhodou roven potu odporit 17
podélné vétve 18 pti¢kového &lanku 15.
Operatni zesilovaé 3 pracuje v neinvertu-
jicim uspofédani, to je se sérioviou napéfoviou
zgpornou zpétrou vazbou. Sepnutim né&kte-
rého ze spinadi 9 nezndzornénym signdlem
z Hdictho obvodu 7 se vystup 6 operatniho
zesilovate 3 plipoji k pFisluinému odporu 17
podélné vétve 18, ¢imZ se zvoli poZadované
zesileni elektronického zesilovate, pri¢emd
véechny ostatni spinade 9 jsou rozpojeny.
Elektronicky zesilovat pracuje pii sepnutém
n-tém spinadi 9 podobné jako neinvertujict -
zesilovad s opera¢nim zesilovalem. Jeho
vystupni napéti je proto déno vztahem

n

up=(1 -+ -}ER—Z'L)W,

kde v, znad{ vstupni napéti zesilovate, us jeho
vystupni napéti, Ry odpor 13, Req n-ty odpor
17 podélné vétve 18 ptickového #lanku 15,
poditdno od prvniho konce 19 podélné vétve
18 a n znadi pofadové &islo odporu 17, pii-
padné sepnutého spinace 9. _

7 uvedeného vztahu plyne, Ze sepnutim

. ptislugného spinace 9 1ze zvolit pozadované

zesileni zesilovade, pfitemZ &im vyssi je po-
fadové Gislo n sepnutého spinade 9, tim veétsi
je zesileni zesilovace. ,

Mensi nedostatek zapojeni podle vynélezu,
kterym je zévislost velikosti jeho vystupniho
odporu na sepnuti ptislugného spinace 9,
a ktery by mohl byt v n&kterych aplikacich
zapojeni na zévadu, lze jednoduse eliminovat
ptipojenim neznazornéného daliho operatni-
ho zesilovade v neinvertujicim uspofadani —
naptiklad s jednotkovym zesilenim — k vystu-
pu 2 zesilovate podle vynélezu, piitemsz vystu-
pem celého nemméazornéného uspofadani je
pak vystup neznézornéného dalsfho operadni-
ho zesilovade. _ '

Zapojen{ elektronického zesilovade podle
vynalezu lze aplikovat napifklad v méficich
usttednach a pFistrojich s automatickym pie-
pinanim vstupniho, pripadng vystupniho roz-
sashu. Lze ho aplikovat ve viech zafizenich, -
ve kterych je tfeba spolehlivé, pfesné a rychle
prepinat zesfleni zesilovate. :

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni elektronického zesilovade s fidi-
~telnym zesilenim zahrnujic operatni ze-
silova¢ opatieny neinvertujicim a invertu-
jicim vstupem a vystupem, #{dici obvod
opatieny alespoil jednim vystupem, ale-
spoii jeden spina¢ opatfeny vstupem, vy-
stupem a ¥dicim vstupem, ktery je piipo-

jen k jemu pifsludnému vystupu Fidictho
obvodu, - odpor a spoletny vodi, vyznate-
ny tim, %e invertujici vstup (5) opera¢niho
zesilovade (3) je pres odpor (13) piipojen
ke spolednému vodidi (14) a mezi invertu-
jici vstup (5) a vystup (6) operatniho zesi-
lavate (3) je pripojen piitkovy ¢lanek (15)



-

obsahujici alespolt jednu pritnou vétev
(16) opatfenou spinadem (9) a alespoii je-
den odpor (17) v jeji podélné v&tvi (18),
kterd m4 prvni a druhy konec (19, 20), pti-
temZ podélnd vétev (18) pritkového ¢ldnku
(15) je prvnim koncem (19) pfipojena k in-
vertujicimuvstupu (5) operaéniho zesilovade
(3) a druhym koncem (20) k vystupu (2) za-
" pojeni a vstup (10) spinace (9) je pfipojen
k vystupu (6) opera¢niho zesilovade 3);
pri¢emZ vystup (11) spinace (9) je pripojen
ke druhému konci (20) podélné vétve (18)
prickového é&lanku (15) a neinvertujici

1 vykres

vs'twp (4) 'qperérénﬂho zesilovade (3) je" pi-

~pojen ke vstupu (1) zapojeni.
. Zapojeni elektronického zesilovage podle

bodu 1, vyznatené tim, Ze wvstupy (10)
ostatnich spinaét (9) jsou pfipojeny k vy-
stupu (6) operaéniho zesilovade (3) a jejich
vystupy (11) jsou p¥ipojeny mezi jednotli-
vé odpory (17) podélné vétve (18) pricko-
vého €lanku (15).

- Zapojeni elektronického zesilovate podle
- bodu 1 nebo 2, vyznacené tim, %e podet spi~

nact (9). je roven pottu odpora (17) podél-
né vétve (18) pritkového ¢lanku (15).
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