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(57)  Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ei-
ne aktive Kiihlung von "bag-in-box"-Gebinden mit Ge-
trankeinhalt zu erméglichen, ohne dass diese aufler-
halb des Schankgerates vorgekihlt werden mussen.
Die Vielseitigkeit eines Ausschankgeréates soll erhoht
werden, das dazuhin in die Lage versetzt werden soll,
nicht vorgekuhlte Getréanke aufnehmen zu kénnen und
dabei mehr zu leisten, als nur eine dauerhafte Beibehal-
tung der Ausschanktemperatur. Vorgeschlagen wird da-
zu ein Kuhlsystem fur eine Getrankespeicherung mit ei-
ner inneren Aufnahme (20,20a,20b) fur ein Getrank (1),
welche Aufnahme zumindest abschnittsweise (21)
nachgiebig ist und von einer - gegenliber Warmeleitung
im Wesentlichen isolierenden - weiter auen gelege-
nen, weiteren Aufnahme (30,40;30a,40a,30b,40b) um-
geben ist. Ein Auslaf} (60) fir das zu kiihlende bzw. das
gekuhlte Getrénk (1), welcher aus der inneren Aufnah-
me (20,20a,20b) fihrt, ist vorgesehen. Ein flachig wir-
kendes Kihlelement (10;31a,44b) steht mit dem nach-
giebigen Abschnitt (21) der inneren Aufnahme in einer
warmeleitenden bzw. kélteleitenden Kopplung.

Kiihlsystem fiir Getrankespeicherung mit Verfahren zur forcierten Vorkiihlung des
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung befasst sich einer Kiihlung von
Getranken, die vorgemischt oder als Premix-Getrank in
flissigkeitsfesten Beuteln verpackt sind, welche in einer
Tragerverpackung aufgenommen sind. Diese bekann-
ten "bag-in-box" Gebinde oder Getrankespeicher wer-
den in Ausschankgeraten verwendet, welche sinnge-
maf als eine eigene Art von Kihlschrank angesehen
werden kénnen. In diesem werden die "bag-in-box"-Ge-
binde als mit Getrank gefiillite Beutel mit einem Inhalt
von zwischen finf bis zehn Litern eingestellt und ge-
kihlt. Die beutelférmigen Verpackungen sind in Umkar-
tons gehalten, welche Umkartons keine wesentliche
Warmeleitung zur Verfigung stellen, aber auch keine
wesentliche Kalteisolation erméglichen. Uber einen
Ausgabeschlauch wird das Getrénk aus dem Innenbeu-
tel durch die Umverpackung und gegebenenfalls auch
aus der weiter aufRen liegenden kihlenden Umhillung
("Kuhlaufnahme") herausgefiihrt, wozu der Schlauch
Uber eine Klemme abgeklemmt, oder bei Bedarf auch
geodffnet werden kann.

[0002] Eine Schwierigkeit dieser Gerate besteht dar-
in, dass in einem vertretbaren Zeitraum eine aktive Kiih-
lung nicht zur Verfiigung steht, also ein Absenken der
Temperatur des Getrankes auf die gewlinschte Schank-
temperatur nicht so schnell erreicht werden kann, wie
das nach einem Wechsel des Umkartons in der duf3eren
Kihlaufnahme gewtinscht ist.

[0003] In einem solchen fiir "bag-in-box"-Getranke
geeigneten Kuhlgerat als "duflRere Aufnahme" erfolgt ei-
ne Kaltelbertragung von der dort vorgesehenen Kuhl-
einrichtung oder Kihlplatte auf das Getrank Uber die
Kihlung der Luft, welche die Kiihlung des Getranks ver-
mittelt, bzw. die Warme aus dem Getrank abfuhrt. Allein
aus dieser Konvektions-Kuhlung ergibt sich eine starke
Begrenzung der méglichen Kaltetubertragung bzw. War-
meabfuhr.

[0004] Das Getrank im Beutel wird bei den genannten
"bag-in-box"-Verpackungen (Gebinden) nicht bewegt.
Deshalb kann die von der kiihlenden Luft auf das Ge-
trank Ubertragene Temperatursenkung sich nur lang-
sam auf das Innere des Getranks auswirken. Werden
vorgekihlte Getranke in die kiihlenden Kiihlaufnahmen,
z.B. als Ausschankgerat, eingesetzt, ist dieses in der
Lage, das bereits gekiihlte Getrank auf einer niedrigen
Temperatur zu halten. Diese als passive Kiihlung zu be-
zeichnende Kihleigenschaft begegnet nur einer we-
sentlichen Anhebung der Temperatur des gekuhlten
Getranks, ist aber nicht in der Lage ein ungekihltes und
nicht vorgekihltes Getrank eigenstandig auf eine
Schanktemperatur herabzuklhlen. Daher muss eine
vorherige Kihlung der Getranke erfolgen, die in den ge-
nannten "bag-in-box"-Gebinden vorgehalten werden,
was in separaten Kihlrdumen Uber einen langeren Zeit-
raum geschehen kann.

[0005] Ersichtlichist, dass die Erfindung sich die Auf-
gabe gestellt hat, eine technische Losung vorzuschla-
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gen, welche eine aktive Kiihlung von "bag-in-box"-Ge-
binden mit Getrénkeinhalt ermdglicht, ohne dass diese
auRerhalb des Schankgerates vorgekuhlt werden mus-
sen. Es soll also Kiihl- oder Lagerraum reduziert wer-
den, Energieverluste durch gesonderte Kiihlrdume her-
abgesetzt werden und die Vielseitigkeit eines Aus-
schankgeréates erhdht werden, das dazuhin in die Lage
versetzt werden soll, nicht vorgekiihlte Getrénke auf-
nehmen zu kénnen und dabei mehr zu leisten, als nur
eine dauerhafte Beibehaltung der Ausschanktempera-
tur.

[0006] Die Erfindung arbeitet bei der Lsung mit einer
inneren Aufnahme, welche das Getrank umhillt und
sinngemal als Beutel bezeichnet werden kann, der zu-
mindest abschnittsweise nachgiebig gestaltet ist. Diese
innere Aufnahme wird von einer aulReren Aufnahme
umgeben, welche die Umverpackung und/oder das kiih-
lende Geréat sein kann, in welches die Umverpackung
eingestellt ist. Ein Auslass als schlauchférmige Leitung
fuhrt aus der inneren beutelférmigen Schutzhille durch
die weiter aulien liegenden Aufnahmen hindurch und
erlaubt das Entnehmen des gekihlten Getranks aus
dem Innenraum.

[0007] Ein flachig wirkendes Kihlelement greift von
oben ein und sorgt fiir einen beriihrenden Kihleinfluss,
der flachig von der Oberseite auf die innere Aufnahme
einwirkt, zumindest am Anfang, nach dem Einstellen der
inneren Aufnahme in die duf3ere isolierende Aufnahme.
Die Warmeleitung kommt durch eine Kopplung zustan-
de, welche beriihrend erfolgt und nicht Gber die Luft
Ubertragen werden muss. Sie wirkt aulerdem von oben
ein und sorgt dafiir, dass die Ubertragene Kiihlleistung
die oben liegenden Schichten des meist Wasser enthal-
tenden Getranks erreicht, was dazu flhrt, dass diese
Schichten durch Abklhlung schwerer werden und auf-
grund der Anomalie des Wassers absinken. Ganz von
selbst, durch Wirkung der Schwerkraft, findet eine Um-
walzung in dem Beutel als innere Aufnahme statt und
warmere Getrankeschichten werden nach oben verla-
gert, wahrend die schon gekuhlten Getrankeschichten
(Volumenanteil) absinken, hin zu dem Auslass, wo sie
gekuhlt entnommen werden kénnen.

[0008] Die Erfindung braucht keine gesonderte aktive
Umwalzung durch Fligel oder Mischer, sondern bringt
eine Umwalzung durch einen bertihrenden Einfluss von
oben auf die innere Aufnahme ein. Eine grof3flachige
Kopplung des Kiihleinflusses ist dabei von Vorteil, wo-
bei der Kihleinfluss in den zumindest abschnittsweise
nachgiebigen Beutel hineingedrickt werden kann, was
den Warmeubergang weiter verbessert (Anspruch 24,
Anspruch 26).

[0009] Eine Zufuhr von Kihlleistung ist de facto auch
eine Abfuhr von Warme. Sinngemaf strémt dabei War-
meenergie durch den berthrenden Kontakt aus dem
Getrank in das die Kihlleistung aufbringende, flachig
wirkende Kihlelement, welches mit dem nachgiebigen
Abschnitt der inneren Aufnahme in einer warmeleiten-
den (bzw. entsprechend kalteleitenden) Kopplung steht.
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Allein durch Gewichtskraft eines gesonderten flachigen
Klhlelements kann diese Kopplung erzielt werden,
wenn das flachig wirkende Kihlelement auf den Beutel
als innere Aufnahme aufgelegt wird und dabei zumin-
dest ein Stiick weit in ihn eingedriickt wird (Anspruch 4).
[0010] Ein plattenférmiges Kiihlelement ist hierzu ge-
eignet, insbesondere ein solches, welches wannenartig
in die Oberseite der inneren Aufnahme eingreift, welche
vollumfanglich verschlossen ist, lediglich diejenigen
Auslasse bietet, durch welche entweder Luft nach oben
(Anspruch 17) oder Flissigkeit nach unten (Anspruch
16) austreten kdnnen.

[0011] Das Verfahren (Anspruch 11) bietet die MAg-
lichkeit, im Betrieb der Kihlung, insbesondere bei der
Vorkihlung (Anspruch 21, 22 und 23), durch ein natur-
liches Absinken aufgrund der Schwerkraft die kalteren
Getrankeanteile nach unten zu verlagern und die war-
meren nach oben, um sie der Kiihlung zufiihren zu kén-
nen. Die flachig wirkende Kihleinrichtung kann dabei
entweder gesondert von der weiter aul3en liegenden
Aufnahme auf die innere Aufnahme aufgelegt werden
(Anspruch 4, 15), oder es steht als flachig wirkende Kiih-
leinrichtung unmittelbar in einem warmeleitenden Kon-
takt mit einem Kuhlaggregat oder eine Kélteanlage, die
stetig fiir eine Warmeabfuhr und fiir eine niedrige Tem-
peratur im Bereich der Ausschanktemperatur oder dar-
unter sorgt (Anspruch 2). Ist das flachig wirkende Kuhl-
aggregat nicht warmeleitend mit einer dauernd Kihllei-
stung zur Verfligung stellenden Anlage verbunden, ist
dieses in seiner Speicherfahigkeit zumindest so bemes-
sen, dass eine Herabsetzung der Temperatur im Sinne
einer Vorkuhlung ermdglicht wird, um es der passiven
Dauerkihlung im Kihlraum zu erlauben, die Aus-
schanktemperatur beizubehalten, oder weiter stetig,
aber langsamer herabzusetzen.

[0012] Zusé&tzliche Hilfseinrichtung zur Verbesserung
eines Warmetransports oder der Einbringung eines
Kihleinflusses sind Kaltetransmitter, wie sie im An-
spruch 23 umschrieben sind, vergleiche dazu auch die
Vlieslage, Saugschicht oder Textil- oder Zellstoffschicht,
welche mit einerim Kiihlbetrieb gefrierenden Flissigkeit
getrankt ist, wie in EP 793 618 B1 (Wolfgang Jobmann)
beschrieben. Diese Vliesschicht wird von oberhalb zwi-
schen zwei Wandabschnitten eingesetzt, welche eine
Warmeleitung zwischen der inneren Aufnahme (dem
Beutel) und dem Kiihlaggregat bzw. der Kalteanlage zur
Verfligung stellen sollen.

[0013] AuBerhalb der inneren, beutelférmigen Auf-
nahme, welche zumindest abschnittsweise nachgiebig
ist, ist eine ein- oder doppelwandige weitere Aufnahme
vorgesehen (Anspruch 6, Anspruch 19), welche zwi-
schen sich einen Luftraum definieren, der als Kaltekam-
mer zu beschreiben ist. Die in dieser Kaltekammer be-
findliche Luft wird durch das Kihlaggregat herabge-
kihlt, um durch Konvektionskiihlung auf die Temperatur
des Getranks in der inneren Aufnahme Einfluss zu neh-
men. Eine mechanische Abstutzung zwischen diesen
beiden Aufnahmen erfolgt durch eine unten liegende
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Stltzeinrichtung (Anspruch 10), welche anhebend wir-
ken kann (Anspruch 19, 20). Die anhebende Wirkung
setzt beim anfénglichen vollen Innenspeicher (dem
Beutel) ein, wobei er aufwarts gegen eine kihlende
Oberseite gedrickt wird, um Kuhlleistung einzubringen.
Bei einem Absinken des Pegelstandes in der inneren
Aufnahme geht diese Warmeleitung (Kalteleitung) ver-
loren, wird aber ersetzt durch die Kuhlleistung, welche
durch Konvektion im Kihlraum zur Verfligung gestellt
wird. Als Beispiel eines Hebesystems eignet sich ein
Schlauch, der aufgeblasen anhebend wirken kann,
wahrend er im entlifteten Zustand einen geringeren
Durchmesser und damit eine tiefere Lage der Zwischen-
aufnahme (als Umverpackung) vorgibt.

[0014] Zur Verbesserung der Warmeleitung sind Luft-
blasen abzuflihren (Anspruch 18), was durch geneigte
Wandabschnitte erfolgen kann. Der angehobene Zu-
stand ist der Zustand der Vorkuhlung, wahrend das Ab-
sinken des oberen Pegelstandes des Getranks eine Re-
duzierung der durch Warmeleitung eingebrachten Kuhl-
leistung bewirkt. Diese Abfolge der zunachst verbesser-
ten Kihlleistung hin zu einer dann reduzierten Kihllei-
stung ist fur das schnelle Herunterkiihlen eines noch
warmen Getranks vorteilhaft, ohne das zuséatzliche Um-
walzmaRnahmen durch Rihrwerke oder Schaufeln ein-
gesetzt werden mussten (Anspruch 7).

[0015] Bei den beschriebenen Wirkungsmechanis-
men wird die in Abhangigkeit von der Temperatur vari-
ierende Dichte des Wassers benutzt, welches Hauptbe-
standteil des gemischten Getranks ist. Bei 4°C liegt die-
se Dichte an einem Maximum von 1,0 g/cm3, bei héhe-
ren Temperaturen wird diese Dichte zunehmend gerin-
ger, z.B. 0,998 g/cm3, bei + 20°C. Der gewlinschte Tem-
peraturbereich fir den Ausschank von Getranken vari-
iert, liegt jedoch meist oberhalb von 4°C, so dass die
geklhlten Getrankeschichten immer unten, nahe der
Ausgabeleitung zu liegen kommen.

[0016] Aufgrund des Einflusses der kiihlenden Wir-
kung von oberhalb, kann anfanglich eine hohe Kihllei-
stung zur Verfligung gestellt werden, bei automatisch
sich einstellender Schwerkraftwirkung des gekihlten
Wassers oder wasserhaltigen Getranks. Das Getrank
ist dabei unterhalb der flachig kihlend einwirkenden
Kihleinrichtung angeordnet, bertihrt diese Kihleinrich-
tung aber durch zumindest die obere, nachgiebige Beu-
telwand als innere Aufnahme.

[0017] Ausfiihrungsbeispiele erlautern und ergan-
zen die beanspruchte Erfindung.

Figur 1 st ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einer
wannenférmigen Oberseite 44b, welche
Kuhleinfluss auf ein im Beutel 21, 20b be-
findliches Getrank 1 austibt.

Figur 2 ist eine alternative Ausfiihrungsform mit ei-

ner flachig wirkenden Kihleinrichtung 10,
welche nichtin einem mechanisch berihren-
den Einfluss mit einer Kalteanlage steht.
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veranschaulicht ein noch weiteres Ausflih-
rungsbeispiel, bei welchem eine obere Off-
nung 32a vorgesehen ist, durch welche Luft-
blasen entweichen kdnnen, um die Lei-
stungsfahigkeit der Kiihlung von oben zu
verbessern.

Figur 3

[0018] Figur 1 veranschaulicht eine geschlossene
Aufnahme 40b, die eine gréRere Gestalt haben kann,
vorliegend aber aus sechs Wanden besteht, von denen
im Schnitt vier Wande zu erkennen sind. Oberhalb ist
eine Kalteanlage 11 vorgesehen, welche in thermisch
leitendem Kontakt mit der kéltetibertragenden Obersei-
te 44b steht, welche Uber einen Zwischenabschnitt 43b
mit den vertikalen Wanden 40b in Verbindung steht. Der
Zwischenwand-Abschnitt 44b hat mittig eine Mulde,
welche (ber leicht gekrimmte Ubergangsabschnitte
und einen flachig ausgebildeten unteren Abschnitt in ei-
nen Zwischenbehalter 30b eingreift, welcher eine inne-
re, flexibel Aufnahme 20b stlitzt. In dieser inneren Auf-
nahme, die als Beutel ausgeformt sein kann, ist ein flus-
siges Getrank 1 vorgesehen, welches liber einen Abga-
beschlauch 60 und ein Schlauchsperr-Ventil 61 aus
dem Inneren heraus abgegeben werden kann.

[0019] Die Flissigkeit 1 ist ein Getrank, das in dem
Beutel 1 so aufgenommen ist, dass dessen zumindest
oberseitig vorgesehene nachgiebige Wand 21 ein Her-
eindriicken der wannenférmigen Kiihlplatte 44b erlaubt,
bei gleichzeitiger randseitiger und bodenseitiger Stit-
zung des Beutels 20b in der Zwischenaufnahme 30b.
Diese Zwischenaufnahme kann aus Karton ausgebildet
sein und eine Box bilden, in welcher Box der "bag" (Beu-
tel) flissigkeitsgefullt aufgenommen und gestiitzt wird.
[0020] In allgemeiner Betrachtung ist der innere Beu-
tel 20b eine erste Aufnahme (fir das Getrank), welcher
Beutel von einer Zwischenaufnahme 30b aufgenom-
men wird, welche wiederum von einer weiteren Aufnah-
me 40b beherbergt wird, wenn das Innere des Beutels
20b gekuhlt werden soll. Dazu ist ein Luftraum 41 als
Kihlraum vorgesehen, den der Zwischenbehalter 30b
als Zwischenaufnahme zwischen den Innenseiten des
aulersten Behalters 40b belasst. Allgemein betrachtet
kann auch die Zwischenaufnahme 30b und die auRere
Aufnahme 40b als eine weiter auf3en liegende Aufnah-
me angesehen werden, welche die weiter innen liegen-
de Aufnahme 20b beherbergt.

[0021] Von unten ist die Zwischenaufnahme 30b bo-
denseitig gestitzt durch Abstandshalter, die hier als He-
besystem 42b ausgebildet sind. Dieses Hebesystem
kann elastisch nachgiebig sein. Es schafft einen Ab-
stand zwischen der Bodenseite des aulersten Behal-
ters und der Bodenseite des weiter innen liegenden Be-
hélters so, dass ein Andriicken der nachgiebigen Zone
21 des Beutels 20b von unten gegen die Kuhlplatte 44b
moglich wird, wenn und solange der Beutel gefiillt ist
oder zumindest noch einigermallen vollstandige Ful-
lung aufweist. Dazu kann das Hebesystem durch Luft
oder andere mechanische Hilfsmittel dazu fuhren, dass
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der Zwischenbehalter 30b aufwérts verschoben wird
und die nachgiebige Zone 21 berthrend die Kihlplatte
44b kontaktiert, so dass diese flachig auf den Beutel wir-
ken kann, um Uber den nachgiebigen Abschnitt 21 der
inneren Aufnahme in warmeleitender bzw. in kalteleiten-
der Kopplung zu stehen. Warme wird entzogen oder
Kalte wird zugefiihrt, je nach Betrachtungsrichtung.
[0022] Sinktder Pegelstand in dem nachgiebigen Be-
halter, so geht nach und nach die beriihrende Kontak-
tierung der nachgiebigen Zone 21 an der Unterseite der
Kuhlplatte 44b verloren. Entweder man fihrt die Stitz-
glieder 42b in der Hohe nach, oder man lasst diese Re-
duzierung der durch Warmeleitung eingebrachten Kih-
lung zu und vertraut auf die weiterhin bestehende Kih-
lung im Kihlraum 41, welche mit kihler Luft gefullt ist
und eine Konvektionskihlung erlaubt, die zwar nicht
zum anfanglichen Herunterkiihlen des Getranks 1 in
kurzer Zeit ausreichend ist, aber doch zum Aufrechter-
halten eines gekuhlten Getranks, welches durch den
thermischen Beriihrungskontakt in der beschriebenen
nachgiebigen Zone 21 schon heruntergekuhlt wurde.
[0023] Der Wirkungszusammenhang bei der Kiihlung
liegt so, dass die oberen Schichten, welche durch die
Warmeleitung (Kalteleitung) gekiihlt werden, durch die
Anomalie des Wassers absinken und néher zur Abgabe
60 zu liegen kommen, ersetzt von warmeren Flissig-
keitsschichten, welche nach oben durch die normale
Schwerkraft gedriickt werden.

[0024] Die dulRere Aufnahme 40b kann sehr stark iso-
lierend sein, die weiter innen liegenden Aufnahmen 20b,
30b sollten nicht oder zumindest nicht stark isolierend
sein, haben aber eine schlauchférmige Ableitung 60,
welche durch die Zwischenaufnahme 30b und auch
durch eine Offnung der duBeren Isolieraufnahme 40b
fuhrt, wie schematisch dargestellt.

[0025] Soweit von einem geschlossenen Beutel 20b
gesprochen wird, mit einer zumindest oberseitig flexi-
blen Zone 21, ist eine Of‘fnung vorgesehen, die der Ab-
fuhr des Getranks dient. Der Beutel kann auch insge-
samt diinnwandig flexibel sein, wird er doch durch die
Zwischenaufnahme 30b, beispielsweise als Kartonver-
packung, gestiitzt. Der Isolierbehalter 40b, dem eine
Kalteanlage 11 zugeordnet ist, kann als kihlschrank-
ahnlich oder zumindest kiihlzonen&hnlich in einem Aus-
schankgerat ausgebildet sein. Das Getrank selbst ist
dann ein fertig gemischtes Getrank.

[0026] Unter einem Getrank ist auch Wasser als sol-
ches zu verstehen, das auf Ausschanktemperatur her-
unterzukihlen ist, ohne dass ein Getrank zwingend so
zu verstehen ist, dass es sich um ein StiRoder Frucht-
saftgetrank handeln muss. Bevorzugt sind allerdings
kohlensaurefreie Getranke, die keinen Innendruck auf-
bauen und lediglich gespeichert und gekihlt werden.
[0027] Das schematisch dargestellte Hebesystem ist
an den anderen Ausflihrungsbeispielen, so Figur 3 mit
Bezugszeichen 42a und Figur 2 mit Bezugszeichen 42
in alternativen Gestaltungen beschrieben. Es kanniin ei-
ner schlauchférmigen Gestaltung mit einer Aufbldhung
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und einer aufwarts gerichteten Druckbewegung nach
der Figur 3, dort in Richtung h, den Innenbehélter 30a
nach oben bewegend gestaltet sein, es kann aber auch
auf andere Weise mechanisch ausgebildet sein, wie
durch eine Verlangerung von Stiitzen nach Figur 2,
durch beispielsweise eine Schraubbewegung oder ei-
nen kleinen Motor, alternativ zu der pneumatischen Ar-
beitsweise nach Figur 1 oder Figur 3.

[0028] Durch die Aufwartsbewegung entsteht ein An-
pressdruck im oberen nachgiebigen (flexiblen) Ab-
schnitt 21 des Beutels 20b, so dass eine Kopplung mit
geringem Warmewiderstand bzw. hohem Wirkungsgrad
der Warme- bzw. Kaltelbertragung entsteht.

[0029] Durch die oben liegende Kihlflache 44b wird
das Getrank 1 durch die nachgiebige Wand 21 hindurch
in den oberen Schichten gekuhlt, auf eine Temperatur
oberhalb von 4°C, die unterhalb der urspriinglichen
Temperatur des Getrankes 1 lag, als der Behalter 30b
mit dem Innenbehélter 20b in den Kiihlraum 41 einge-
schoben wurde. Anschliel3end sinken diese Schichten
der gekuhlten Flussigkeiten ab, bei ansteigender Dichte
des Wassers (durch Temperatursenkung), so dass es
ersetzt wird durch warmeres Wasser, welches dann der
Kihlung durch die Kihlplatte 44b unterliegt. Sukzessive
wird das aufsteigende, leichtere und warmere Getrank
abgekilhlt, bis der gesamte Getrankeinhalt die ge-
wiinschte, beispielsweise Uber einen Thermostaten
oder einen sonstigen Temperaturfiihler gemessene
Temperatur erreicht. Dieser Temperatursensor kann
auch mit dem Hebesystem gekoppelt sein, das abwérts
gesenkt wird, wenn die Temperatur zu stark sinkt, so
dass uber eine Hebebewegung eine Temperaturbeein-
flussung moglich wird.

[0030] Die so erreichte Temperaturreduzierung ist ei-
ne aktive Kuhlung, ohne aktiv bewegliche Teile inner-
halb der Flussigkeit. Die sich bildende innere Umwal-
zung der Flussigkeit ergibt sich durch die Schwerkraft
und die physikalischen Eigenschaften der Flissigkeit.
[0031] Aufgrund der beschriebenen Kiihlung ist die
Vorkiihlung, also die initiale deutliche Herabsetzung der
Temperatur des Inhalts realisiert, die sich im Zuge der
weiteren Entnahme des Getranks zu einer Erhaltungs-
kihlung tber den Kihlraum 41 verandert. Ein Absinken
der oberen Wand 21 des Beutels 20b wird veranlasst
durch eine Reduzierung des Inhaltes und damit ein L6-
sen der gut warmeleitenden Kopplung. Je weiter der
obere flexible Abschnitt 21 von der Platte 44b entfernt
ist, desto starker wird der Kiihleinfluss von den Seiten
und von unten, durch die relativdinnen Wande der Zwi-
schenaufnahme 30b, veranlasst durch zirkulierende
Luft, die ebenfalls durch die Kalteanlage 11 auf eine
Klhltemperatur herabgekihlt ist. Der Kiihlanlage kann
dabei Strom zur Generierung eines Kaltemediums, oder
das Kaltemedium selbst zugeflhrt sein, was durch den
Pfeil 100 reprasentiert wird.

[0032] Es bleibt zu erwdhnen, dass der Zugang ent-
weder durch eine Tir, oder durch Abnehmen der Ober-
seite (der Kalteanlage 11 mit dem unteren Abschluss
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der innen wannenférmig ausgeformten Kalteplatte 43b,
44b) erfolgt, welche dann erneut von oben - nach Ein-
setzten des Behdlters 30b - aufgesetzt und isolierend
mit dem Ubrigen Behalter 40b abschlie3t. Dieser Ab-
schluss wird durch die Sitzpassung 45b, welche umlau-
fend ist und an die Form der AuRenwand 40b angepasst
wird, symbolisiert. Diese Verbindung wird auch als eine
"feste Verbindung" angesehen, wenngleich sie geldst
werden kann.

[0033] Eine andere Méglichkeit einer losen und ge-
trennten Kihlplatte 10 zeigt die Figur 2. Hier ist die
Kihlplatte 10 mit einem AuRenmal versehen, dass in
etwa demjenigen der Kuhlflaiche 44b entspricht, nur
ohne Ubergangsabschnitt 43b und ohne Wannenform.
Raumlich gelegen ist die Kuihlplatte 10 als Kaltespeicher
aber ebenso und sie dringt in die oben nachgiebig ge-
staltete Beutelform des Beutels 20 ein, welche nachgie-
bige Zone die obere Wand ist. Dadurch entsteht diesel-
be flachige Beriihrung, welche in der Lage ist, kiihlend
zu wirken und die Warmekapazitat bzw. Kaltekapazitat
der plattenférmig ausgebildeten, losen Kihliflache dient
einer wesentlichen Herabsetzung der Temperatur des
Getranks 1 in dem Beutel 20. Eine wesentliche Herab-
setzung ist nicht nur eine geringe, sondern eine deutli-
che Temperaturdifferenz, von zumindest 5° bis 10°, um
die initiale Vorkiihlung zu erzielen und eine Weiterkih-
lung oder Erhaltungskiihlung erneut durch den Luftraum
41 vornehmen zu kénnen, wie das am Ausflihrungsbei-
spiel der Figur 1 erlautert wurde.

[0034] Die Kalteanlage 11 ist auch hier oberhalb des
inneren Behalters 20, umgeben von dem Zwischenbe-
halter 30, angeordnet und bildet mit dem Isolierbehalter
40 als dul3erer Aufnahme eine umlaufende Begrenzung
einer innen liegenden Kihlkammer 41. In dieser Kiihl-
kammer liegt der Zwischenbehalter 30 auf Stltzen 42.
Die Stitzen mussen nicht aufwérts oder abwarts be-
wegbar sein, nachdem die Kihlplatte 10 eigenstandig,
losgeldst und nicht mechanisch inirgendeiner Weise mit
der AuRenwand 40 der aulReren Aufnahme verbunden
ist. Sie folgt dem Absinken des Pegelstandes des Ge-
tranks 1 im Beutel 20. Ist die Kihlkapazitat der geson-
derten Kuhlplatte 10 aber erschopft, kann sie zur weite-
ren Herabkihlung keinen Beitrag leisten. Fir einen sol-
chen erganzten Fall der Anfangskihlung (Vorkihlung)
kénnen die Stltzen 42 auch mechanisch aufwérts be-
wegtwerden, indem sie sich beispielsweise schraubend
verlangern, um die Kuhlplatte 10 an eine Bodenflache
der Kiuhlanlage 11 beriihrend anliegen lassen, und die
Platte 10 erneut aufzuladen. Alternativ kann die Kuhl-
platte 10 auch manuell ausgetauscht werden. Der Wir-
kungsmechanismus der Abkiihlung der oberen Schich-
ten und das abschlieRende Absinken der gekiihlten Vo-
lumenanteile ist derselbe, wie zuvor anhand der Figur
1 beschrieben.

[0035] Die thermische Isolation kann eine thermische
Abkopplung der Aufenwelt von dem Innenraum 41
sein, was durch die duRere Aufnahme 40a, gleicherma-
en die Aufnahmen 40b und 40, wie in der Figur 2 an-
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gegeben, erfolgt. Dazu sind Isoliermaterialien oder
Dammmaterialien eingesetzt, die den Wandabschnitten
zugeordnet sind, welche in allen Figuren in Schnittdar-
stellung gezeigt werden.

[0036] Es verstehtsich dabeiauch, dass eine Offnung
oder ein Zugang zum Kuhlraum 41 bestehen muss, der
wie am vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel durch Ab-
nehmen des Oberteils zuganglich sein kann, der aber
auch bei vollstéandig geschlossener duRerer Aufnahme
40 nach Figur 2 durch eine vordere Tiir erreicht werden
kann. Insoweit wird von einem verschlossenen Zustand
oder einem verschlieRbaren Zustand gesprochen. Die
dabei erzielbare Gestaltung ist im eingebrachten Zu-
stand des Getrankebehalters 30, 20 beschrieben, wobei
die innere Aufnahme 20 als unmittelbare flissigkeitsfe-
ste Begrenzung der Fllssigkeit 1 von einem doppelwan-
digen Gefalt aufgenommen wird, das zwischen sich ei-
nen Luftraum bildet. Obwohl die Zwischenaufnahme 30
und die innere Aufnahme 20 funktionell zusammen ge-
handhabt werden (als bag-in-box), kann im kiihlenden
Zustand die box als Zwischenwand und der Beutel 10
als inneres, zu kiihlendes Objekt angesehen werden.
[0037] In Figur 3, die bereits hinsichtlich des Hebe-
systems 42a und der einzelnen Wandungen 40a, 30a
erwahnt war, sollen noch diejenigen Elemente beschrie-
ben werden, die zuvor nicht anhand ihres Funktionszu-
sammenhangs erlautert wurden. Dieser Funktionszu-
sammenhang der Kihlung gilt auch fir die Figur 3, in
welcher ebenfalls ein Beutel 20a mit nachgiebiger Wand
in einer inneren Aufnahme 30a aufgenommen ist, wel-
che ihn stiitzt. Die innere Aufnahme 30a steht auf einem
Hebesystem 42a, hier als umlaufender Schlauch aus-
gebildet, womit die innere Aufnahme 30a gegentiber der
auReren, isolierenden Aufnahme 40a relativ gestitzt
bzw. gehalten wird. Die auRere Aufnahme ist als Isolier-
behélter ausgestaltet ist, und weist einen Deckel 41a
auf, welcher von oben eingesetzt ist und an der Einsetz-
stelle 45a mechanisch passend ausgestaltet ist, um ins-
gesamt umlaufend zu isolieren. Die obere Kuhlplatte
41a wird warmeleitend (kalteleitend) mit einer Kaltean-
lage 11 als Kiihlaggregat verbunden, welches oberhalb
gezeigt ist und das Uber die Zufuhr 100 mit Strom oder
Kihlmedium versorgt wird. Die innere Aufnahme sitzt
zumindest umfanglich mit Abstand innerhalb der dul3e-
ren Aufnahme 40a und belésst dabei einen Luftraum 41,
welcher ebenfalls von der Kélteanlage 11 gekuhlt wird.
[0038] Das Getrénk 1 in einem dinnwandigen, flis-
sigkeitsfesten und fllssigkeitsdichten Kiihlbeutel steht
oberseitig mit der oberen Deckwand 31a berihrend in
Verbindung, welche obere Wand 31a als zum Zentrum
aufwarts geneigte Wand ausgebildet ist. Etwa mittig hat
diese Wand eine Offnung 32a, welche von einem Kra-
gen gebildet wird. Dieser Kragen ragt durch eine weitere
Offnung in der zuvor beschriebenen Kiihiplatte 41a,
welche auf der Unterseite der Kélteanlage 11 angeord-
net ist.

[0039] Durch die kragenférmige Offnung 32a ragt ein
schlauchférmiger Abschnitt der nachgiebigen Ober-
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wand 21 des flexiblen Beutels 20a, welcher hier mit Kraft
F verschlossen ist. Wird die Kraft gel6st, bildet sich ein
Durchtritt 62, welcher es erlaubt, Luftblasen abzulas-
sen, welche sich durch die schrag geneigte Oberwand
31a geleitet in dem schlauchférmigen Abschnitt des
Beutels 20a gesammelt haben.

[0040] Die schrage Gestaltung der Unterseite der Ab-
deckung der Zwischenaufnahme 30a dient auch dem
Lésen und Verlagern von Luftblasen, die sich oberhalb
des nachgiebigen Abschnitts 21 des Beutels gebildet
haben und zwischen diesen und der Unterseite der
Oberwand 31a liegend den Warmelbergang ver-
schlechtern. Auch hier kann eine Abfiihrung dieser Luft-
blasen durch die Offnung im Kragen 32a erfolgen.
[0041] Ein in Figur 3 nicht gezeigtes Eindringen der
kalteibertragenden Platte 31a in das Innere der Zwi-
schenaufnahme 30a, wie es noch bei den Figuren 1 und
2 erlautert war, wird hier durch eine Erhéhung des Pe-
gelstandes erreicht, was durch die kragenférmige Off-
nung 32a ermdglicht ist. Das Getrank 1 hat eine Fullh6-
he die groRer ist, als die Unterseite der Oberwand 31a.
Dadurch kann Kalte Gbertragen werden, bzw. Warme
entzogen werden, durch einen flichigen Kontakt und ei-
ne flachig wirkende Kihlung, welche dann zustande
kommt, wenn die Oberseite der Wand 31a mit der Un-
terseite der Kiihlplatte 41a beriihrend in Kontakt tritt.
[0042] Das Anheben der Zwischenaufnahme 30a er-
folgt Gber das Hebesystem 42a nach aufwarts "h", unter
beispielsweise Aufblahen der schlauchférmigen Stuit-
zen 42a.

[0043] Die zusatzlich zur Verbesserung der Warme-
leitung eingebrachte Lage 33a aus saugfahigem Werk-
stoff hat eine geringe Dicke, geringer als die beiden
Wandabschnitte, die es thermisch leitend verbindet,
nimmt aber eine im Kihlbetrieb bevorzugt gefrierende
Flissigkeit auf, um den Warmewiderstand im anliegen-
den, beriihrenden Zustand herabzusetzen. Bei der Auf-
nahme der Flissigkeit in der saugfahigen Schicht, bei-
spielsweise als Textilschicht oder Vlieslage, verteilt sich
die Flussigkeit praktisch luftblasenfrei und gleicht au-
Rerdem mechanische Unebenheiten zu einer vollflachi-
gen Kontaktaufnahme aus. Anders als die Innenseite,
ist die Oberseite der oberen Wand 31a dazu im wesent-
lichen eben (horizontal) ausgebildet, ebenso, wie die
Unterseite oder oberen Wand 41a horizontal und eben
ausgebildet ist.

[0044] Ein vollflachiger Kontakt und eine hohe Uber-
tragungsfahigkeit von Kalteleistung wird erzielt, welche
Ubertragungsfahigkeit aber dann sinkt, wenn Getrénk
abgegeben wird. Dabei verlasst der obere nachgiebige
Abschnitt 21 des Beutels 20a die schrag nach oben ver-
laufende Unterseite der Wand 31a und das Getrank
kann im Anschluss daran durch Zirkulation im Kiihlraum
41, durch die Wand 30a der Zwischenaufnahme hin-
durch in seiner Ausschanktemperatur kihl gehalten
werden. Anzumerken ist, dass die Wand 30a nicht stark
isolierend wirkt, meist auch wesentlich diinner ausge-
staltet ist, als die dulere Isolierwand 40a des Kihl-
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raums.
[0045] Die Kihlung durch Wéarmeleitung auf der
Oberseite und von oberhalb erfolgt ebenso, wie bei den
anderen Ausfihrungsbeispielen. Der Wirkungsmecha-
nismus des Absinkens der kihlen Volumenanteile ist
ebenso wie die Entnahme des auf Ausschanktempera-
tur geklhlten Getrénks Giber den Schlauch 60 wie in den
anderen Ausfihrungsbeispielen gewahrleistet. Der
Auslass 60 und die Luftblasen-Offnung 62 sind gegen-
Uber der Gesamterstreckung des Beutels im Durchmes-
ser sehr klein dimensioniert, so dass sie keine wesent-
liche Offnung darstellen. Die innere Aufnahme 30a ist
steifer als der Beutel 20a.

Patentanspriiche

1. Kiihlsystem fiir eine Getrankespeicherung, mit fol-
genden Eigenschaften

(a) einer inneren Aufnahme (20,20a,20b) flr
ein Getrank (1), welche Aufnahme zumindest
abschnittsweise (21) nachgiebig ist und mit ei-
ner gegenuber Warmeleitung im Wesentlichen
isolierenden, weiter auBen gelegenen, weite-
ren Aufnahme (30,40;30a,40a,30b,40b);

(b) einem Auslaf (60) fiir das zu kithlende bzw.
das gekihlte Getrank (1), welcher aus der in-
neren Aufnahme (20,20a,20b) flihrt;

(c) einem flachig wirkenden Kihlelement (10;
31a,44b), welches mit dem nachgiebigen Ab-
schnitt (21) der inneren Aufnahme in warmelei-
tender bzw. kalteleitender Kopplung steht, ins-
besondere auf die zumindest abschnittsweise
nachgiebige innere Aufnahme (20,20a,20b)
von oben aufgelegt ist.

2. Kiuihlsystem nach Anspruch 1, wobei das Kihlele-
ment fest mit der weiter auflen gelegenen, weiteren
Aufnahme in Verbindung steht (43b,40b,45) oder
Uber eine Zwischenlage (33a), die gut warmelei-
tend ist, mit einem Abschnitt (41a) gekoppelt ist,
welcher Abschnitt fest mit der weiter auRen gelege-
nen Aufnahme (40a) in Verbindung steht (45a).

3. Kihisystem nach Anspruch 1, wobei das flachig
wirkende Kiihlelement (10,44b) plattenférmig aus-
gebildet ist.

4. Kuihlsystem nach Anspruch 1, wobei die Kopplung
zwischen Kihlelement (10) und dem nachgiebigen
Abschnitt (21) der inneren Ausnahme lose ist, ins-
besondere durch Gewichtskraft des flachigen Kuh-
lelementes entsteht.

5. Kiuhlsystem nach Anspruch 1, wobei der weiteren
Aufnahme (30, 40;40b,30b,43b;40a,30a,31a) eine
eigene Kalteanlage (11) zugeordnet ist, wobei die
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10.

1.

weitere Aufnahme zumindest im wesentlichen ganz
verschlieBbar (45) oder verschlossen ist, in wel-
chem verschlossenen Zustand die weitere Aufnah-
me die innere Aufnahme aufnimmt und gegen das
AuRere im wesentlichen thermisch abkoppelt, ins-
besondere isoliert.

Kihlsystem nach Anspruch 5 oder 1, wobei die wei-
tere Aufnahme zweiwandig ist, in eine weiter inne
liegende Aufnahme und eine weiter auRRen liegende
Aufnahme, zwischen welchen Aufnahmen ein Luft-
raum (41) gebildet wird, der eine Zirkulation von
kdhler Luft erlaubt, die von der bzw. einer Kéltean-
lage (11) oberhalb der inneren Aufnahme ausgeht.

Kihlsystem nach Anspruch 1, wobei das Getrank
in der inneren Aufnahme (20,20a,20b) ohne eine
Zirkulation oder ohne eine Umwalzung gespeichert
ist, und das flachig wirkende Kihlelement (10) im
wesentlichen oberhalb des aufbewahrten Getranks
angeordnet ist.

Kihlsystem nach Anspruch 1 oder 4, wobei die in-
nere Aufnahme (20,20a,20b) eine Beutelform auf-
weist und das flachige Kiihlelement auf dem Beutel
aufliegt, wobei der Beutel flissigkeitsfest und flis-
sigkeitsdicht ausgestaltet ist, bis auf zumindest ei-
nen Auslass (60,62).

Kihlsystem nach Anspruch 1 oder 4, wobei die wei-
tere Aufnahme (30,40), insbes. in einer doppelwan-
digen Ausfiihrung, im wesentlichen steif ausgebil-
det ist, steifer als die innere Aufnahme (20) zur
Speicherung des Getrénks (1).

Kuhlsystem nach Anspruch 1, wobei die weitere
Aufnahme (30,40;40a,30a,31a;40b,43b,44b) aus
zwei getrennten Aufnahmen besteht, die eine Zwi-
schenaufnahme und eine AufRenaufnahme bilden,
welche ineinander geschachtelt sind, insbesondere
mit einer schlecht warmeleitenden Kopplung relativ
zueinander abgestiitzt sind (42,42a,42b).

Verfahren zur Kiihlung von einem nicht aktiv um-
gewalzten Getrank (1) in einem Speicher (20,203,
20b), wobei

(i) das Getrank in einem zumindest abschnitts-
weise nachgiebigen Beutel (20,20a,20b) ent-
halten ist und dieser in einen Kiihlraum (41) ein-
gelegt wird, wobei er von oben mit einer flachig
wirkenden Kihleinrichtung (44b,31a,10) ge-
koppelt wird, insbesondere durch ein Auflegen
auf die Oberseite des Beutels;

(i) im Betrieb der Kiihlung das abgepackte Ge-
trank (1) sich aufgrund eines natirlichen Absin-
kens der kélteren Getréankeanteile (mit hdherer
spezifischer Dichte) nach unten abkihlt.
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Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Getrank
ein fertig gemischtes Getrank ist.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Verfahren
in einem Ausschankgerat eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei der Beutel in
seiner Hohenlage vor dem oder wahrend dem Ent-
nehmen des Getranks verandert wird (h), insbeson-
dere angehoben wird (42,42a,42b).

Kihlsystem oder Verfahren nach Anspruch 1 oder
4 bzw. 11, wobei eine Speicherfahigkeit des flachig
wirkenden Kihlelements (10) fur eine wesentliche
Herabsetzung einer Temperatur des Getrénks (1)
in der inneren Aufnahme (20,20a,20b) ausreichend
bemessen ist, wobei das Kiihlelement von oberhalb
auf die innere Aufnahme flachig einwirkt.

Kahlsystem nach Anspruch 8, wobei der flissig-
keitsfeste Beutel (20a) in seinem unteren Bereich
einen schlauchférmigen Auslass (60) aufweist, zur
Abgabe des Getranks.

Kuhlsystem nach Anspruch 16 oder 8, wobei der
flissigkeitsfeste Beutel eine in seinem oberen Be-
reich liegende Offnung (62) aufweist, zur Abgabe
von Luftblasen aus dem Getrankeinhalt des inne-
ren, beutelférmigen Behalters.

Kulhlsystem nach Anspruch 1, wobei ein oben lie-
gender Wandabschnitt der weiter aulRen gelege-
nen, weiteren Aufnahme (31a) zu einer nach oben
ragenden Offnung (32a) hin geneigt ausgebildet ist,
um vorhandene Luftblasen auch bei aufgenomme-
ner innerer Aufnahme mit eingefilltem Getrénk
austreten zu lassen.

Kuahlsystem nach Anspruch 10, wobei die mechani-
sche Kopplung der doppelwandigen weiteren Auf-
nahme Uber ein Hebesystem (42a) erfolgt, welches
das innere Wandsystem (30a) der weiteren Aus-
nahme gegenliiber dem &uReren Wandsystem
(40a) der weiteren Aufnahme vertikal verlagerbar
stutzt (h), insbesondere anzuheben erlaubt.

Klhlsystem nach Anspruch 19, wobei das Hebesy-
stem aus einem Schlauch (42a) besteht, welcher
eine elastische Wandung besitzt, die bei einer Er-
héhung des Innendrucks nachgibt, um den Durch-
messer des Schlauchs zu verédndern und das innere
Wandsystem anzuheben (h).

Verfahren nach Anspruch 11, im Rahmen einer
Vorkiihlung eines Getranks in dem fliissigkeitsfe-
sten Beutel (20,20a,20b), wobei die flachig wirken-
de Kihleinrichtung im Zuge einer Entnahme des
Getranks (60) aus dem Beutel schwécher wird, das
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Getrank (1) aber dennoch in dem Kiihlraum (41) ge-
kihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 21, wobei eine langfristi-
ge Kihlung durch ein Kihlaggregat (11) erfolgt,
welche die Temperatur, insbesondere Lufttempera-
tur im Kihlraum (41) zwischen zwei Wanden einer
doppelwandigen duReren Aufnahme (40a,30a) her-
unterkuhlt auf eine Ausschanktemperatur deutlich
unterhalb der Zimmertemperatur.

Kihlsystem nach Anspruch 1 oder Verfahren nach
Anspruch 11, wobei die Kopplung nach Anspruch 2
zwischen einer Oberseite einer weiter innen liegen-
den Aufnahme (31a) und der Unterseite eines obe-
ren Wandungsabschnitts (41a) einer weiter aul3en
liegenden Aufnahme Uber eine saugfahige Schicht
(33a) gekoppelt ist, in welcher eine Flissigkeit luft-
blasenfrei verteilt ist, welche Flissigkeit im Kiihlbe-
trieb zum Gefrieren geeignet ist, zur Verbesserung
einer Warmeleitung zwischen den beiden Seiten
(31a,41a).

Verfahren nach Anspruch 11, oder Kihisystem
nach Anspruch 1 oder Anspruch 4, wobei das fla-
chig wirkende Kihlelement (10,44b) in den nach-
giebigen Abschnitt (21) der inneren Aufnahme her-
eindriickt, zumindest bei vollstandig geflllter inne-
rer Aufnahme oder bei angehobener Hohenlage
des Getranks (1) Uber ein stiitzendes Hebesystem
(42a) nach Anspruch 19 oder Anspruch 10.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Getrank in
dem mit flexiblen Wanden versehenen Beutel ver-
packt ist, der selbst in einer steifen Aufnahme
(30,30a) aufgenommen wird, welche ihn von meh-
reren Seiten stitzt.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei die flachige
Kuhleinrichtung in den Beutel (20a,20b) driickt.
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Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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