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OZET

BiR ASIRI ELEKTRIK GERILIMININ BOSALTILMASI ICIN
TERTIBAT

Bulus, bir asinn elektrik geriliminin bosaltilmast icin ongorulen bir
tertibat (1) ile ilgilidir, en azindan kisim kisim dogrusal olmayan bir
akim/gerilim karakteristik egrisine sahip olan bir asin gerilim
bosaltma unitesi (10) bulunmaktadir, burada asir1 gerilim bosaltma
finitesinin (10) bir birinci baglanti elektrodu (16), tertibatin (1) bir
yuksek gerilim terminaline (18) baglanmistir ve asir1 gerilim bogaltma
unitesmin (10) bir 1kinci baglanti elektrodu (22), tertibatin (1) bir
alcak gerilim- veya topraklama terminaline (24) baglanmistir, ve
burada asir1 gerilim bosaltma Unitesinin (10) etrafi, en azindan kisim
kisim, bir valitim govdesi (20) tarafindan ¢evrilidir, karakterize edici
ozelligi, tertibatin (1), tertibatin (1) algak gerilim- veya topraklama
terminaline (24) baglannus olan bir kesme elemanina (40) sahip
olmasidir, bu kesme elemaninin, tertibatin (1) yuksek gerilim tasiyan
bir kismmin yakminda, 6zellikle agir1 gerilim bosaltma tinitesinin (10)
yuksek gerilim tagiyan bir kisminin yakininda diizenlenmis olmasidir,
ve onun, tertibatta (1) bir elektriksel asir1 yiklenme neticesinde
yalitim govdesmin (20) sismesi durumunda, yalitim govdesini (20)
kesiyor olmasidir ve bundan dolayr yiuksek gerilim tasiyan kisim ile
kesme elemani (40) arasinda bir arkin kivilcimlanabiliyor ve stabilize

edilebiliyor olmasidir,
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ISTEMLER

1. Bir asin elektrik geriliminin bosaltilmas: igin ongoriilen tertibattir
(1), tertibatin en azmdan kisim kisim dogrusal olmayan bir
akim/genilim karakteristik egrisine sahip olan bir asir1 gerilim
bosaltma unitesi (10) bulunmaktadir, burada asir1 gerilim bosaltma
tmitesinin (10) bir birinci baglant1 elektrodu (16), tertibatin (1) bir
yviuksek gerilim terminaline (18) baglanmistir ve asir1 gerilim bogsaltma
tinitesinin (10) bir ikinci baglant1 elektrodu (22), tertibatin (1) bir
algak gerilim- veva topraklama termmaline (24) baglanmistir, ve
burada asir1 gerilim bogaltma tmitesinin (10) etrafi, en azindan kisim
kisim, bir yaliim govdesi (20) tarafindan ¢evrilidir, karakterize edici
ozelligi, tertibatin (1), tertibatin (1) alcak gerilim- veya topraklama
terminaline (24) baglanmis olan bir kesme elemanina (40) sahip
olmasidir, bu kesme elemaninin, tertibatin (1) yitksek gerilim tasiyan
bir kisminin yakininda, 6zellikle asirt gerilim bosaltma tinitesinin (10)
yuksek gerilim tagiyan bir kismimin yakiminda diizenlenmis olmasidir,
ve bu kesme elemanimin, tertibatta (1) bir elektriksel asin yiiklenme
neticesinde yalihm govdesinin (20) sismesi durumunda, yahitim
govdesini (20) kesiyor olmasidir ve bundan dolay1 yiksek gerilim
tastyan  kisim ile kesme elemam (40) arasinda bir arkin

kavilcimlanabiliyor ve stabilize edilebiliyor olmasidir.

2. Istem 1’e gore tertibat (1) olup, karakterize edici dzelligi, kesme
elemaninin (40), 60°°den daha az, ozellikle 45°°den daha az ve
tercihen 30°°den daha az olan bir kesme agisi1 olan kenara (42) sahip

olmasidir.
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3. Istem 1’e veya dnceki istemlerden birine gore tertibat (1) olup,
karakterize edici 0zelligi, kesme elemanmin (40), ozellikle kesme
elemaninin (40) bir kesici kenarinin (42), tertibatin (1) normal ¢alisma
durumundayken, vyaliim govdesinden (20) mesatelendirilmis

olmasidir.

4. Istem 1’¢ veya onceki istemlerden birine gore tertibat (1) olup,
karakterize edici 0zelligi, kesme elemaninin (40) bir kesici kenarinin
(42), tertibatin (1) bir boyuna eksenine (2) gore, asir1 gerilim bosaltma
finites1 (10) bodlgesinde diizenlenmis olmasidir, dzellikle agin gerilim
bosaltma Unitesinin (10} yuksek gerilim tarafindaki ucu bolgesinde

dizenlenmis olmasidir.

5. Istem 1°e veya onceki istemlerden birine gore tertibat (1) olup,
karakterize edici 0zelligi, kesme elemaninin (40), tek parca halinde,
valitim govdesini (20) gevreleyen bir yalitim borusunu (52) igine

almas1 i¢cin oOngorillen bir boru mufuna da sahip olmasidir.

6. Istem 1’c veya onceki istemlerden birine gore tertibat (1) olup,
karakterize edici ozelligi, tertibatin (1), kendisinin, yiksek gerilim
tertibatinin (18) kars1 tarafinda yer alan ucunda, bir basing tahliye

donanmimina (50) sahip olmasidir.

7. Istem 6’ya gore tertibat (1) olup, karakterize edici 6zelligi, basmg
tahliye donanimimin (50), bir on tanimli buyuklugi asan partikullerin
disar1 ¢ikmasinin onlenmesi i¢in ongorilen bir geri tutma elemanina
(56), ozellikle tertibatin (1) muhafazasimi eksenel istikamete dogru

sonlandiran bir delikli plakaya sahip olmasidir.
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8.Istem 6’dan veya Istem 7’den birine gore tertibat (1) olup,
karakterize edici 0zelligi, tertibatin (1), bir yon saptirma donanimina
(60) sahip olmasidir, bu donanim vasitasiyla, tertibatta (1) bir
clektriksel asir1 yuklenme durumunda tertibatin (1) muhafazasindan
disar1 ¢ikan bir gaz akis1 yoniiniin dnceden belirlenebilir bir istikamete

dogru saptirilabilmesidir.

9. [stem 1’e veya onceki istemlerden birine gore tertibat (1) olup,
karakterize edici 0zelligi, tertibatin (1) yiiksek gerilim terminalinin

(18) ve algak gerilim terminalinin veya - topraklama termnalinin (24),
tertibatin (1) ortak bir eksenel tarafinda duzenlenmis olmasidir,
ozellikle asin gerilim bosaltma Unitesinin (10) ikinct baglanti
elektrodunun (22), tertibatin (1) boyuna istikametine (2) dogru
uzanan bir topraklama hatti (26) vasitasiyla, tertibatin (1) algak
gerilim- veya topraklama terminaline (24) baglanms olmasidir, s6z
konusu algcak gerilim- veya topraklama terminalinin, tertibatin (1),
yuksek gerilim terminali (18) ile aym eksenel ucunun uizerinde veya

yakinmda duzenlenmis olmasidir,

10. Istem 1’e veya dnceki istemlerden birine gore tertibat (1) olup,
karakterize edici ozelligi, tertibatin (1), bir tespit aracina (48),
ozellikle bir tespit flansma sahip olmasi, bu flansin, sokulebilir
sckilde, tertibata (1) tespit edilmis olmasi, ozellikle dogrudan ya da
dolayli olarak, dmegin muf seklinde olan bir baglanti eleman1 (186)

kullanilarak, kesme elemanma (40) baglanmig olmasidir.
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TARIFNAME

BIR ASIRI ELEKTRIK GERILIMININ BOSALTILMASI ICIN
TERTIBAT

Bulus, bir elektriksel asir1 gerilimin bosaltilmasi i¢in ongdrillen bir
tertibat, 0zellikle bir kati malzemeden imal edilmis yalitimi bulunan,

takilabilir tip bir asir1 gerilim bosalticist ile 1lgilidir.

Elektriksel yuksek gerilim enerjiyle besleme sebekeleri, surekli
uygulanan calisma geriliminin yam sira, asirn gerilimlere de maruz
kalmaktadir, onlar, s6z konusu bu asinn gerilimlere karg1 sadece kisith
yalitilmis olmaktadir. Bu nedenle, normalde, dzellikle gegici asin
gerilimleri, ¢alisma ekipmanlarinim yalitilmas: hususunda tehlikesiz
olan degerlere sinirlandiran asirn gerilim bosalticilart kullanilmaktadir.,
Boyle asirm  gerilim  bosalticilarin - kullanilmasi,  6rmegin
transformatorlerin  veya gaz 1zoleli salt donamimlarmin (GIS)
baralarinin korunmasi i¢in, 6zellikle ¢ok onemlidir, ¢inkil bir yandan
bu g¢aligma ckipmanlar1 yogun maliyetlidir ve bu nedenle bir hasar
milmkiin mertebe Onlenmelidir ve diger yandan bir asmrt gerilim

hasari, bir sebekenin kesintisine yol agabilmektedir.

Orta gerilim sistemlerinde simdiye kadar ormnegin DE 38 15 666
C2’den bilinen, takilabilir tip asin gerilim bosalticilart kullanilmastir,
Calisma gerilimleri 50 kV’den fazla olan yiksek gerilim uygulamalar:

igin, simdiye kadar kapsiillenmis olan ve yitksek basing altinda duran
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bir yalitim gazi, omegin sulfurhekzaflorur (SF6) ile doldurulmus

bosalticilar kullanilmaktadir.

US 5,191,503 A ile,bir asirn elektrik geriliminin bosaltilmasi i¢in
ongoriilen, en azmdan kisim kisim dogrusal olmayan bir akim/gerilim
karakteristik egrisine sahip olan bir asm gerilim bosaltma Unitesi
bulunan bir tertibat bilinmektedir, burada asirn gerilim bosaltma
unitesinin  bir birinci  baglant1 elektrodu, tertibatin bir birinci
terminaline baglanmustir ve asir1 gerilim bosaltma tinitesinin bir ikinci
baglant1 elektrodu, tertibatin bir algak gerilim- veya topraklama
terminaline baglanmstir, ve burada asirt gerilim bogaltma tinitesinin
etrafi, en azindan kisim kisim, bir yahitim govdesi tarafindan
cevrilidir, burada tertibat bir kesme elemanina sahiptir, s6z konusu bu
kesme eleman, tertibatta bir elektriksel asir yitklenme neticesinde bir
basing artisi meydana geldiginde yalitim godvdesinin igine, onu
keserek, girmektedir. Burada, topraklama terminaline atannus olan
ikinci baglanti elektrodu yukarida diizenlenmistir ve tertibatin boru
seklinde olan, basing gegirmeyen ve iletken olan bir muhafazasinin
uzerinden, kesme clemani igmn bir temas bodlgesine gitmektedir,
Kesme elemani, altta diizenlenmis olan birinci baglanti elektroduna
baglanmistir, onun iizerine, tertibatin diginda yer alan bir ark hatts
tizerinden, diisen bir yildirnm etki edebilmektedir. Oldukg¢a kuvveth
diisen bir yildirmm neticesinde, tertibat iginde bir ark parlamasi
meydana geldiginde, st baglant1 elektrodunda muhafaza i¢indeki bir
alanda 1511 kaynakli olarak bir gaz yayilmaktadir, bunun neticesinde
asir1 gerilim bosaltma Unitesinin U1zerine bir basing uygulanmaktadir.
Basing, asir1 gerilim bosaltma nitesine dayanan kesme elemaninin,

bir dayanma bolgesine kadar asagi bastirilmasi saglamaktadir,
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boylece muhafazanin dayanma bolgesi 1le kesme eleman1 arasmda yer
alan yahitim govdesi kesilmektedir ve kesme elemani, iki baglanti
elektrodu arasinda bir elektriksel iletken baglant1 olusturmaktadir. Bu

iletken baglanti neticesinde bir ark parlamasi onlenmektedir.

Bulusa, turdes olan, yuksek gerilim-enerjiyle besleme sistemlerinde
kullamldiginda da yiksek bir ¢alisma gitvenligi arz eden bir tertibatin
saglanmas1 gorevi temel teskil etmektedir, ozellikle tertibatta bir
elektriksel asir1 yilkleme durumunda da tehlikeler ve hasarlar riski de

dusitk olmalidir,

Bu gorev, [stem 1’de belirlenen tertibat ile ¢oziimlenmektedir. Bulusa

ait dzel uygulama sekilleri alt istemlerde verilmektedir.

Bir uygulama seklinde, gorev, bir asi1 elektrik geriliminin
bosaltilmasi i¢in dngoriilen, en azindan kisim kisim dogrusal olmayan
bir akim/gerilim karakteristik egrisine sahip olan bir asin gerilim
bosaltma Unitesi bulunan bir tertibat ile ¢ozimlenmistir, burada asin
gerilim bosaltma tinitesinin bir birinci baglant1 elektrodu, tertibatin bir
yvuksek gerilim terminaline baglanmustir ve asit gerilim bosaltma
iiitesinin bir ikinci baglanti elektrodu, tertibatin bir algak gerilim-
veya topraklama terminaline baglanmustir, ve burada asiri gerilim
bosaltma unitesinin etrafi, en azindan kisim kisim, bir yalittm govdesi
tarafindan c¢evrilidir, ve tertibat, tertibatin alcak gerilim- veya
topraklama terminaline baglanmig olan bir kesme elemanina sahiptir,
o, tertibatin yuksek gerilim tasiyan bir kisminin yakininda, ozellikle
asirt gerilim bosaltma tinitesinin yiiksek gerilim tagiyan bir kisminin

yakminda dilzenlenmastir, ve o, tertibatta bir clektriksel asir1 yiklenme
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neticesinde yalitim govdesinin sismesi durumunda, yalittm gdvdesini
kesmektedir ve bundan dolay1 yiiksek gerilim tagiyan kisim ile kesme
elemant arasinda bir ark kivilcimlanabilmektedir ve stabilize
edilebilmektedir, ozellikle vuksek gerilim tasiyan kisim ile kesme
eleman: arasindaki bolgede, elektriksel asir1 yukleme, tertibattan ayri
olarak oOngoriilen bir elektriksel ayirma donanimi tarafindan
kapatilincaya kadar, stabilize edilebilmektedir. Bu sekilde stabilize
edilen arkin uzunlugu, kesme elemanmin g¢apindan daha az
olabilmektedir, ozellikle kesme elemaninin tercihen daire seklinde
olagan bir kesici kenarnmnin ¢apimdan daha az olabilmektedir ve
tercithen bu capin %80inden daha az veya hatta %70inden daha az

olabilmektedir.

Bir uygulama seklinde, yalittm govdesinde, elastik deforme edilebilen
ve Ozellikle bir silikon kauguktan uretilmis olan bir kat1 malzemeden
mamul yalitim govdesi soz konusudur, sdz konusubu yalitim govdesi
tercihen asinn gerilim bosaltma Unitesini i¢cine almasi i¢cin Ongodriilen,
merkezi olan, kesintisiz olan, boyuna istikamete dogru uzanan bir
agikhiga sahiptir ve kendisimin dig yizeyinde, silindirik olan veya
ozellikle alcak gerilim tarafindaki uca dogru gittikge incelen bir dis
sekle sahip olabilmektedir. Yalitim govdesi, kendismin i¢ tarafinda,
ozellikle asir1 gerilim bosaltma tnitesinin yuksek gerilim tarafina
atanmis olan kisimda, mesela bir alan kontrol elemani olusturmak
icin, kistm kisim bir elektriksel iletkenlige sahip olabilmektedir.
Yalitim govdesi, asin gerilim bosaltma Unitesi bolgesinde, agir
gerilim bosaltma Unitesinin dis ¢apindan daha az olan bir temiz

agikliga sahip olabilmektedir, boylece yalitim govdesi, onun elastik
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deformasyonundan dolayi, asirt gerilim bosaltma Unitesine sikica

dayanmaktadir.

Tertibat takilabilir tipte olabilmektedir, burada yalitim govdesi, tek
par¢a halinde, bir de, tertibat takilirken, ilgili soket govdesine sikica
temas eder hale gelen ve soket govdesi ile bir elektriksel siki baglant:
olusturan bir kisma sahip olabilmektedir. Tertibat, 50 kV’den fazla
olan, ozellikle 70 kV’den fazla olan ve tercihen 120 kV’den fazla olan

¢alisma gerilimleri igin kullanilabilmektedir.

Asm gerilim bosaltma tnitesi, bir varistor denilen, gerilime baglh bir
diren¢ tarafindan olusturulmus olabilmektedir, onun elektriksel
direnci, gerilime baghdir ve oOzellikle bir esik gerilimden itibaren,
bundan dolay1 olusan akim akisi ile asir1  gerilimler tahliye
edilebilecek kadar azalmaktadir. Bir uygulama seklinde, asir1 gerilim
bosaltma Unitesi, seri baglanmis olan birden fazla varistore, ornegin
disk seklinde olan metal oksit varistorlere sahiptir, s6z konusu bu
varistorler tercithen lif takviyeli, ozellikle cam lifi takviyeli plastik
¢ubuklar vasitasiyla, bir istif halinde gerdirilmig olarak, tercihen bir
silindir seklinde diizenlenmistir ve ozellikle sertlestirilebilen, sivi bir
silikon yalittm malzemesi ile doldurulmustur ve etraflara, hava

cepleri olmadan, dokiim yapilmustir.

Bosaltma tertibatimin guvenli c¢alismast i¢in dnemli olan, onun,
meydana gelen asirt gerilime, ayr1 bir elektriksel ayirma donanimm
devreye girinceye kadar, dayanmasidir. Uygun enerji bakimindan
zengin agirt gerilimlerde, tertibatta bir elektriksel asur1 yukleme

neticesinde, yalitim gdvdesinde bir sisme meydana gelebilmektedir.
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Ozellikle enerji bakimindan zengin asm gerilimler neticesinde
meydana gelen 151l asin yuklemelerden dolayi, minferit varistorlerin
gerilim karakteristiginde degisiklikler meydana gelebilmektedir, soz
konusu miunferit varistorler, bu durumda, kalici olarak iletken veya
kisa devre baglanmaktadir. Olusan kisa devre akim yollarinda, olusan
gaz basmcmdan dolay: yahitim govdeside bir sismeye yol acan arklar
olusabilmektedir. Bilindik tertibatlarda, bu, bitin tertibatin
patlamasina ve nispeten uzun ve boylelikle enerji bakimindan zengin
olan bir arkin kontrolsiiz bir sekilde olusmasina yol agabilmektedir,
s0z konusu bu arktan dolayi, g¢evre sistem pargalarinda bir hasar
meydana gelebilmektedir. Bulugsa gore olan ¢oziimde, kesme elemani,
yalitim govdesinin i¢ine, onu keserek, girmektedir ve gerekli olmasi
halinde yalittm govdesini ayirmaktadir. Kesme elemaninin, tertibatin
yiksek gerilim tastyan bir kisminm yakininda diizenlenmis olmasi
sayesinde, sadece nispeten kisa olan, ve buna uygun sekilde enerjisi az
olan bir ark meydana gelmektedir, $6z konusu bu ark, tstelik bir de,
tertibatin geometrisi tarafindan on tanimh olan bir noktada meydana
gelmektedir, Tercihen halka seklinde diuzenlenmis olan kesici kenar
bir sivri ucu olusturmaktadir, bununla, bir yandan sisen yalitim
govdesi ayrilabilmektedir ve diger yandan toprak tarafindan ark ayak
noktasinin onun lizerinde stabilize edilebildigi bir metalik tiketilen
elektrot hazir edilebilmektedir. Bu sayede, biitiin tertibatin patlamasi
ve bunun neticesinde nsanlara ve ¢evre sistem pargalarina yonelik bir

tehlike giivenli bir sekilde donlenebilmektedir.

Bir uygulama seklinde, kesme elemani, 60°°den daha az olan,
ozellikle 45°°den daha az olan ve tercihen 30°°den daha az olan bir

kesme agis1 bulunan bir kesici kenara sahiptir. Kesici kenar, burada
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buyuk dl¢ude daire seklinde olabilmektedir ve butun yalitim govdesini
kapsayabilmektedir. Kesici kenar, yalitim govdesi istikametine dogru
sivri bir sekilde birbirine dogru uzanan iki kesici yanak tarafindan
olusturulmus olabilmektedir. ki kesici yanaktan bir tanesi, burada,
kesme clemanmm  boyuna ¢ksenine dik agiyla  yoneltilmis
olabilmektedir, burada kesme elemaniin boyuna ekseni, asir1 gerilim
bosaltma Unitesinin boyuna ekseni ve/veya tertibatin boyuna ekseni ile
denk diisebilmektedir. ikinci kesici yanak kavisli, drnegin bir kiiresel

yizey seklinde uzanabilmektedir.

Bir uygulama seklinde, kesme elemani, 0zellikle kesme elemaninin bir
kesici kenari, tertibatin normal cahsma durumundayken, yalitim
govdesinden mesafelendirilmistir. Bu sayede, montaj esnasinda,
yalitim govdesinin, kesici kenar tarafindan bir hasar gormesi,
giivenilir  sekilde oOnlenmektedir. Ayrica, bu sayede, vyalitim
govdesinin, ariza durumunda, kesilmesi veya ayrilmasi da
kolaylastirilmaktadir, ¢cunkil kesici kenar, daha yuksek hizla, yahitim

govdesinin dis ylizeyinin igine girerek kesmektedir.

Bir uygulama seklinde, kesme elemaninin bir kesici kenari, tertibatin
bir boyuna eksenine gore, asir1 gerilim bosaltma tinitesi bdlgesinde,
ozellikle asin gerilim bosaltma tmitesinin yitksek gerilim tarafindaka
ucu bolgesinde diizenlenmistir. Kesici kenarin dogrudan asirt gerilim
bosaltma Unitesinin  yiksek gerilim tarafindaki terminaline
baglanmanmis olmasinim, bilakis bosaltma Unitesinin ¢apmin %20'si ile
%500 arasina, ozellikle %6401 1le %300°10 arasina ve tercihen %50's1
ile %2001 arasina denk olan bir eksenel mesafeyle, ya da birden fazla

varistor elemanindan bir tanesinin eksenel uzunluguna yaklasik olarak
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denk olan bir mesafeyle duzenlenmis olmasmin ozellikle avantajh
oldugu gortulmustiir. Bu sayede, ariza durumunda, tamimh konumda ve

uzunlukta bir ark olusmaktadir,

Bir uygulama seklinde, kesme elemani tercihen tek parga halinde, bir
de, valiim govdesinin etrafini ¢eviren bir yahitim borusunu igine
almas1 1¢in ongorulen bir boru mufuna sahiptir. Boru mufu, burada,
onlar vasitasiyla yalitim borusunun kesme elemani ile birbirine

vapistirilabildigi tirtillara sahip olabilmektedir.

Boru mufu bolgesindeki temiz agiklik, burada, kesme elemaninn
temiz agikligindan daha buyuktir, dmegin temiz aciklik, kesici kenar
bolgesinde, kesme elemaninim temiz agiklhigimin %120'si ile %250°s1

arasinda olabilmektedir.

Y alitim borusu, tertibatin muhafazasinin bir par¢asini olusturmaktadir.
Yalitim borusu, yalitim govdesinden radyal olarak mesafelendirilmis
olabilmektedir, boylece tertibatin i¢ kisminda, yalitim govdesi ile
yalitim borusu arasinda bir bos hacim hazir tutulmaktadir, bir
elektriksel asir1 yikleme durumunda, yalitim govdesi, so6z konusu bu
bos hacmin igine dogru, muhafaza ve ozellikle tertibatin valitim
borusu patlamadan ve insanlar ve g¢evredeki sistem pargalart i¢in bir
tehlike mevcut olmadan, genisleyebilmektedir. Yalitim borusu bir
elektriksel olarak vyalitict malzemeden, ©Ozellikle bir plastik
malzemeden, tercihen bir hif takviyvelh ve ozellikle bir cam lifi

takviyeli plastik malzemeden olusmaktadir.

Bir uygulama seklinde, tertibat, kendisinin, yiuksek gerilim
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termimalinin kars1 tarafinda yer alan ucunda, bir basing tahliye
donanimina sahiptir. Bir elektriksel asin yikleme durumunda, basing
tahliye donamimi {izerinden, tertibatin i¢inde olusan gaz basinci disar
sizabilmektedir, burada vyalim borusu saglam kalabilmektedir.
Basing tahliye donanimui, ilk dnce eksenel istikamete dogru, tertibatin
boyuna istikameti boyunca hareket eden, tercihen tertibatin algak
gerilim tarafindaki ucundan digsar1 ¢ikan bir gaz akis1 ile bir basing
tahliyesini saglamaktadir. Bu sayede de ozellikle sistemin tertibatin
sabitlenmis oldugu pargasinda bir hasarin meydana gelmesi, givenilir

sekilde dnlenmektedir.

Bir uygulama seklinde, basing tahliye donanimm, belirli bir buyuklagi
asan partikiilllerin  tertibattan disart  ¢ikmasinin - dnlenmesi icin
ongorulen bir geri tutma elemanmna sahiptir. Geri tutma elemam
ornegin tertibatin muhafazasini eksenel istikamete dogru sonlandiran
bir delikle plaka tarafindan olusturulmus olabilmektedir. Delikli plaka
ozellikle  yalittm  borusunu eksenel istikamete dogru
sonlandirabilmektedir, Geri tutma ¢lemani, tercihen merkezinde,
ornegin bosaltma unitesinin algak gerilim tarafindaki terminali i¢in bir
elektriksel gecit dahil olmak Uzere, asir1 gerilim bosaltma Unitesinin
bir destegine sahip olabilmektedir.  Basing tahliye donanimu,
elektriksel asin yukleme durumunda patlayarak agilan bir kapama
elemanina, 6rmegin geri tutma elemanina temas ederck dayanan bir
membrana, 0zellikle normal calisma durumundayken, tertibatin icine
nem girisini guvenli bir sekilde onleyen bir metal membrana sahip

olabilmektedir.

Bir uygulama seklinde, tertibat, bir yon saptirma donanimina sahiptir,
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onun vasitasiyla, tertibatta bir elektriksel asm yuklemenin meydana
gelmesi durumunda, muhafazadan disan ¢ikan gaz akisinin yoni,
onceden belirlenebilen bir istikamete dogru saptinlabilmektedir. Yon
saptirma donanimi, Ornegin c¢ksenel ug¢ tarafindan, tertibatin
muhafazasina, ozellikle basing tahliye donanimina
sabitlenebilmektedir ve Ormnegin bir radyal ¢ikis acikligy ile baslik
seklinde tesekkiil edilmis olabilmektedir. Yon saptirma donaniminin
secilen donme pozisyonu ile, ariza durumunda tertibattan disar1 ¢ikan

gaz akisinin istikameti belirlenebilmektedir,

Bir uygulama seklinde, tertibatmm yuksek gerilim terminali ile algak
gerilim- veya topraklama termmnali, ortak bir eksenel tarafta
diuzenlenmistir. Bunun i¢in, asir1 gerilim bosaltma tmnitesinin ikinci
baglant: elektrodu, tertibatin boyuna istikametine dogru uzanan bir
topraklama hatt1 vasitasiyla, tertibatin algak gerilim- veya topraklama
terminaline baglanmis olabilmektedir, s6z konusu algak gerilim- veya
topraklama terminali, tertibatin yiksek gerilim terminali ile aym
eksenel ucunun yakminda veya onun Uzerinde dizenlenmistir,
Topraklama hatti, bir elektriksel asim yukleme durumunda eriyerck
acilabilen bir topraklama vay1 seklinde de muhafaza boyunca
uzanabilmektedir ve sokiilebilir sekilde, tertibata sabitlenmis
olabilmektedir. Asin  gerilim bosaltma Unitesinin  algak gerilim
terminali ile topraklama hattimin arasina, bir baska elektrikli Uinite,
omegin meydana gelen asir1 gerilim olaylarim sayan bir darbe sayaci

baglanabilmektedir veya araya baglanabilmektedir.

Bir uygulama seklinde, tertibat bir tespit aracina, ozellikle bir tespit

flangina sahiptir, o, sdkilebilir sekilde, tertibata tespit edilmistir,



10

15

20

25

11

ozellikle dogrudan ya da dolayli olarak, 6rnegin muf seklinde olan bir
baglanti elemam kullamlarak, kesme elemamma baglanmistir. Bu
sekilde, tertibat, kolayca ve modiller olarak, elektrik sisteminin ¢egitli
vapisal kosullarina adapte edilebilmektedir. Ayrica, tertibatta bir
elektriksel asinn yiukleme nedeniyle asir1 gerilim bosaltma {nitesi
bolgesinde meydana gelen bir hasar durumunda sadece arizal
bilesenler degistirilebilmektedir ve Ozellikle icabinda halen daha

saglam olan bilesenler kullanilmaya devam edilebilmektedir.

Bu bulusa ait diger avantajlar, dzellikle ve detaylar, alt istemlerde ve
cizimlere dayanilarak birka¢ uygulama orneginin detayli bir sekilde
tarif edildigi, asagida yer alan tarifnamede verilmektedir. Burada
istemlerde ve tarifnamede belirtilen ozelliklerin her birisi tek basma
ya da istenilen kombinasyon halinde bulus bakimindan dnemli
olabilir.

Sekil 1 bulusa gore olan tertibatin bir birinci uygulama drneginin bir
perspektif gorinimimil gostermektedir,

Sckil 2 Seckil 1’de gosterilen tertibatin - bir boyuna kesitini
gostermektedir,

Sekil 3 Sekil 2°de gosterilen bir kesitin butylitulmils bir gosterimini
gostermektedir,

Sekil 4 Sekil 2°de gosterilen bir diger kesitin buyitilmus bir
gosterimini gostermektedir,

Sekil 5 bulusa gore olan tertibatin bir ikinci uygulama orneginin bir
perspektif goriniimiinii gostermektedir,

Sekil 6 Sekil 5°te gosterilen tertibatin bir boyuna kesitini

gostermektedir,
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Sekil 7 Sekil 6°da gosterilen bir kesitin buyitilmily bir gosterimimi
gostermektedir,
Sekil 8 Sekil 6’da gosterilen bir diger kesitin buyutilmilg bir

gosterimini gostermektedir.

Sekil 1 bulusa gore olan bir tertibatin 1 bir birinei uygulama 6rneginin
bir perspektif goriniiminu gostermektedir ve Sekil 2 bir agin elektrik
geriliminin bosaltilmas1 igin ©ngdrillen, en azmndan kisim kisim
dogrusal olmayan bir akim/gerilim karakteristik egrisine sahip olan bir
asirt gerilim bosaltma tnitesi 10 bulunan bir tartibatin 1 bir boyuna
kesitini gostermektedir, so6z konusu asirn gerilim bosaltma Unitesi,
uygulama dmeginde, arka arkaya diizenlenen ve elektriksel olarak ser:
baglanan, disk bicimli veya dairesel silindirik govde bicimli olan, bir
metal-oksidik malzemeden TUretilen birden fazla varistorden 12
olusturulmustur. Varistorler, tercihen diiz ve yuvarlak yiizeyi bulunan
bir yalitim silindirinin 14 ig¢inde, baglant1 elektrotlarimin 16, 22
arasinda ortada istiflenmistir, birbirine dogru mekanik olarak
gerdirilmistir ve hava boslugu olmayacak sckilde dokiim yoluyla
hapsedilmistir. Agir gerilim bosaltma {initesinin 10 bir birinci baglanti
elektrodu 16, tertibatin 1 bir yiksek gerilim terminaline 18
baglanmistir. Asir1 gerilim bosaltma Ginitesiin 10 bir ikinci baglanti
elektrodu 22, tertibatin 1 bir algak gerilim- veya topraklama
terminaline 24 baglanmigtir. Tertibatim 1 algak gerilim- veya
topraklama terminali 24 ile asir1 gerilim bosaltma tnitesinin 10 ikinci
baglant1 elektrodu 22 arasmdaki elektrik baglantisi, digerlerinin yam
sira, tertibatin 1 dis tarafi boyunca ve onun boyuna eksenine 2 paralel
uzanan bir topraklama hatt1 26 ile gergeklestirilmektedir. Bu sayede,

tertibatin 1 yiksek gerilim terminali 18 ile algak gerilim- veya
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topraklama terminali 24, tertibatin 1 ortak bir eksenel tarafinda
duzenlenmistir, tertibatin 1 topraklama terminali 24, ozellikle
tertibatin 1, baglanacak olan sistem par¢asina mekanik olarak

sabitlenmesi yoluyla gergeklestirilebilmektedir.

Asm gerilim bosaltma unitesinin 10 etrafi, en azindan kisim kisim,
gosterilen uygulama oOrneginde neredeyse tamamen, bir yalitim
govdesi 20 tarafindan g¢evrilidir. Yalitim govdesi 20 elastik deforme
edilebilir bir silikon kauguktan Uretilmistir ve bir geg¢is agikligina
sahiptir, s6z konusu bu gegis agikhiginm temiz agikligi, asim gerilim
bosaltma tinitesi 10 bolgesinde, asin gerilim bogaltma tnitesinin 10
dis ¢apindan, dzellikle yalitim silindirinin14 dis capindan biraz daha
azdir, boylece yalitim govdesi 20, asin1 gerilim bosaltma tinitesine 10

sikica dayanmaktadir.

Birinci baglanti elektrodunun 16 elektriksel kontaklamasi, bir pres
gecme baglantist 28 ile gerceklestirilmektedir, onun bolgesinde,
yalitim govdesinin 20 gegis agiklign azaltilmis bir ¢apa sahiptir ve aym
sckilde sikica pres gegme baglantisina 28 dayanmaktadir. Tercihen
orgil seklinde olan bir hat 32 izerinden, baglanti, yalitim gdovdesinden
20 disann kilavuzlandirilmaktadir ve orada, kendisinin dis c¢evre
yuzeyinde ornegin bir ¢ok ¢izgili kontaga 36 sahip olan bir kontak
halkas1 34 tarafindan i¢ine alinmaktadir. Yalitim govdesi 20, orgu
seklindeki hat 32 bolgesinde, bir dig koniye 30 sahiptir, s6z konusu bu
dis koni, gosterilmeyen, ama fis kontagina ait olan bir soket govdesine
sikica temas eder hale getirilebilmektedir ve valittm govdesinin 20
clastik deformasyonundan dolay: yuksek gerilime dayanikli bir

clektriksel sik1 baglanti olusturmaktadir.
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Yalitm govdesi 20, asir1 gerilim bogaltma tinitesinin 10 yuksek gerilim
tarafindan ucu bolgesinde, i¢ tarafta, asin gerilim bogaltma Unitesine
10 elektriksel olarak temas eder hale getirilebilen, elektriksel olarak
iletken olan bir kisma 38 sahiptir, s60z konusu bu kisim, Ornegin
silikon kaugugun clektriksel olarak iletken partikiller ile uygun
sekilde zenginlestirilmesi yoluyla uretilmistir ve bu bolgede alan

siddeti doruklariin onlenmesine yaramaktadir.

Tertibat 1, clektriksel olarak iletken kisim 38 bolgesinde, algak
gerilim- veya topraklama terminaline 24 baglanmis olan bir kesme
elemanina 40 sahiptir, soz konusu bu kesme elemani, tertibatin 1
yiuksek gerilim tagiyan kisrmmin yakininda, ozellikle asirn gerilim
bosaltma tmitesinin 10 yuksek gerilim tagiyan kismimm yakiminda
dizenlenmigtir ve tertibatta 1 bir elektriksel asirn yuklenme
neticesinde yalitim godvdesinin 20 sismesi  durumunda, yalitim
govdesini 20 kesmektedir ve bundan dolayr vitksek gerilim tasiyan
kisim, Ornegin birinci baglanti elektrodu 16 ile kesme elemam 40

arasinda bir ark kivileimlanabilmektedir.

Tertibat 1, viksek gerilim terminalinin karsi tarafinda yer alan eksenel
ucunda, bir basing tahliye donanimina 50 sahiptir. Hem kesme
eleman1 40 hem de basmg tahlive donanimimin 50 her birisi, boru
mufu seklinde olan bir kistm kapsamaktadir, burada iki boru mufu
bicimli kismin arasinda, bir cam lifi takviyeli plastik malzemeden
iiretilmis olan bir i¢i bos silindirik yaliim borusu 52 diizenlenmistir,
soz konusu bu yalitim borusu, tertibatin 1 muhafazasimin silindirik
mantosunu olusturmaktadir ve yalittim govdesini 20 disariya dogru

ortmektedir. Muhafaza, u¢ tarafinda, bir membran 54, ozellikle bir
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metal membran ile sizdirmaz hale getirilmistir, s6z konusu bu
membran, uygulama orneginde bir delikli plaka seklinde olan bir gen
tutma eleman1 56 ile birlikte, basing tahliye donanimmm 50
parcasidir. Tertibatta 1 bir elektriksel asirni yuklenmenin meydana
gelmesi ve bunun neticesinde, normal ¢alisma durumundayken yalitim
borusundan 52 mesafelendirilmis olan yalitim govdesinin 20 sismesi
durumunda, olusan asir1 basing, membranin 54 patlamasiyla, eksenel
olarak disart sizabilmektedir, burada, geri tutma elemani 56
tarafindan, ornegin 15 mm mertebesinde olan, dnceden belirlenebilen

bir dl¢iiyl agan partikiiller, geri tutulmaktadir.

Uc tarafinda, tertibata 1, bir ¢ikig agikhigina 62 sahip olan bir yon
saptirma donammmi 60 duzenlenmistir, onun vasitasiyla, bir asin
yikleme durumunda tertibattan 1 disart ¢ikan gaz akisinin yoni,
tertibatin 1 boyuna eksenine 2 gore radyal istikamete dogru

saptirilabilmektedir.

Ikinci baglant1 elektrodunun 22 elektriksek kontaklamasi, bir merkezi
yalitict mangonun 58 igerisinde gerl tutma elemaninin 56 i¢inden de
gecirilmis olan bir elektrik hatt1 64 Gzerinden gergeklestirilmektedir,
s0z konusu bu elektrik hatti, yon saptirma donanimi 60 bdlgesinde
radyal olarak digari, tertibatin 1 manto ylizeyine ve orada, yalitim
borusu 52 boyunca, algak gerilim tarafindaki terminale 24
kilavuzlandinlmstir.

Topraklama hattinin 26 ve/veya tertibatin 1 algak gerilim- veya
topraklama terminalinin 24 enine kesiti, kendisi, 0zellikle
varistorlerdeki 12 bir 1s1l asir vitklemeden dolayi bir kisa devre akimi

meydana geldiginde, kesintiye ugratilacak, dzellikle eriyerek agilacak
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veya yanacak ve bundan dolayr akim akisim kesecek sekilde
boyutlandinlmistir. Kesilmeyi tetikleyen kisa devre akimmin degeri,
ornegin topraklama hattimn 26 ve/veya algak gerilim- veya
topraklama terminalinin 24 malzemesi ve/veya geometrik Olculeri ile
onceden belirlenmis olabilmektedir. Ozellikle valitim muhafazasi 52
ile etkileserek, ikinci baglanti elektrodunun 22 toprak baglantismim
kesilmesi yoluyla, ozellikle topraklama hattinin 26 ayrilmas: yoluyla,
kesme elemanmn 40 uzerinde kiviletmlanan kisa arkin kendisini
sadece kesme elemani 40 bodlgesinde stabilize edebilmesi ve dzellikle

varistorlerin 12 istifi boyunca yayilmamasi saglanmaktadir.

Topraklama hatt1 26, kesme elemanina 40 opsiyonel olarak sokilebilir
sekilde de mekanik veya elektriksel olarak baglanmms olabilmektedir.
Ilgili elektrik baglanti noktasi ve/veya topraklama hattinin 26 baglant:
noktasina komsu olan veva baglant1 noktasina bitisik olan bir kismi,
ornegin topraklama hattinin 26 enine kesiti lokal olarak azaltilarak, bir
asir1 vukleme durumunda toprak baglantisinin kesilmesi bu bolgede
mecydana gelecek, boylece toprak potanisyeli buyilk dl¢ide sadece
kesme elemanmin 40 eksenel ucuna kadar uygulanacak ve bundan
dolay1 ark kendisini sadece orada stabilize edebilecek ve ozellikle
varistorlerin 12 istifi boyunca yayilmayacak sekilde tasarlanmis

olabilmektedir.

Sekil 3, tertibatin 1, asin gerilim bosaltma unitesinin 10 birinci
baglant1 elektrodu 16 bolgesinde bir boyuna kesitini, buyutulmis
gosterim halinde gostermektedir. Kesme elemanimin 40 kesici kenari
42, gosterilen normal ¢alisma durumundayken, yalitim govdesinden

20 radyal olarak mesafelendirilmistir. Kesici kenar 42 dairesel halka
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seklinde uzanmaktadir. Kesici kenar 42, bir birinci kesici yanak 44 ile
bir ikinci kesici yanagin 46 birlesmesi yoluyla olusturulmustur.
Birinci kesici yanak 44, asirt gerilim bosaltma tnitesinin 10 boyuna
cksenine 2 dik agiyla uzanmaktadir, soz konusu bu boyuna eksen,
tertibatm 1 boyuna eksenini de olusturmaktadir. lIkinci kesici yanak
46, birinci baglant1 elektroduna 16 daha vakinda yer almaktadir ve
kure seklindedir. Bundan dolayy, kesici kenar 42, uygulama orneginde

30°°den daha az olan bir kesme agisina sahiptir.

Kesme elemani 40, kendisinin, ikinci baglanti elektroduna 22 doniik
olarak tarafinda, ozellikle kendisinin eksenel ucunda, boyuna eksenin
enine dogru tirtilh olan bir boru mufu bigimh kisma sahiptir, onun
icine, yaliim borusunun 52 bir birinci u¢ kism sekil- ve kuvvet bagh
baglanti ile yapistinlmistir. Kesme aleti 40, kendisinin, birinci
baglant1 elektroduna 16 doniik olan eksenel ucunda, vine aym sekilde
boru mutu seklinde olan, ancak daha az olan bir ¢apa sahip olan bir
kisma sahiptir, s0z konusu bu kisim, bir boru flansmmin 48 icine
takilabilmektedir veya da vidalanabilmektedir ve orada disli pimler 66
vasitasiyla mekanik olarak sabitlenebilmektedir ve ayrica elektriksel
olarak boru flansina 48 baglanabilmektedir. Yalitun goévdesinin 20
sabitlenmesi i¢in ve yalitim godvdesinin 20 kesici kenardan 42 bir
radyal mesafesinin saglanmasi i¢cin, kesme elemanmin 40 eksenel

ucunun i¢ine bir boru bigimli eleman 68 verlestirilmstir.

Boru flans1 48, kendisinin, kesme elemaninin 40 kars1 tarafinda yer
alan eksenel ucunda, bir sizdirmazlik eleman1 72 i¢in ongorulen bir
alic1 agikligr olusturmaktadir, onun vasitasiyla, boru flansi 48 ve

boylelikle tertibat 1, bir elektrikli sistem pargasina sikica
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sabitlenebilmektedir. Sabitleme i¢in, boru flang1 48, tespit vidalan 74

icin gecis acikliklarmna sahiptir.

Sekil 4, tertibatin 1, ikinci baglant1 elektrodu 22 bolgesindeki boyuna
kesitinin bir buyutilmis gosterimini gostermektedir. Tertibatin 1
eksenel ucunda, yalitim borusunun 52 uzerine, basig tahliye
donaniminin 50 bir ug¢ kapag: 70 vidalannustir, o, tek par¢a halinde,
eksenel gegis agikliklari 76 bulunan geri tutuma elemamim 56 da
tesekkill etmektedir. Gosterilen normal g¢alisma durumundayken,
tertibatin 1, vahitim borusu 52 tarafindan hapsedilmis olan i¢ alam,
eksenel ug tarafinda, geri tutma elemaminin 56 iizerine yerlestirilmis
olan ve kenar tarafimdan ug¢ kapagma 70 sikica baglanms olan bir
membran 54 ile kapatilmustir. Bir elektriksel asin  yikleme
durumunda, yalittm borusunun 52 i¢inde hapsedilmis olan asir1 basing,
membran 54 patlatilarak, eksenel olarak disar1 iletilebilmektedir,
burada ug¢ tarafindaki yon saptirma donaninu 60 ve onun ug taraftaki
cikis acikhigr 62 ile, disar1 ¢ikan gaz akiginm yonu radyal olarak
saptirilabilmektedir,

Membran 54, vidalarla 78 ug¢ kapagina 70 sabitlenmig olan bir halka
elemant 80 vasitasiyla  sabitlenmistir  ve ihtiyag  halinde
degistirilebilmektedir.

Yon saptirma donanimimin 60 yon saptirma bashigr 82 da yine vidalar
84 vasitasiyla, sokulebilir sekilde, tertibata 1 sabitlenebilmektedir,
burada yon saptirma bashg 82, farkli yoneltimler halinde, halka
elemanina 80 sabitlenebilmektedir, boylece disar akan gaz akiginin
istikameti, tertibat 1 monte edilmis durumdayken dahi, halen daha

ayarlanabilmektedir.
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Sekil 5, bulusa gore olan bir tertibatm 101 bir ikinct uygulama
omeginin bir perspektif goriniiminil gostermektedir, ve Sekil 6 ikinci
uygulama orneginin bir boyuna kesitini gostermektedir. Sekil 7, Sekil
6°da gosterilen boyuna Kkesitin birinci  baglanti  ¢lektrodu 116
bodlgesindeki bir kesitini bityutillmiis gosterim halinde gostermektedir,
ve Sekil 8 Sekil 6°da gosterilen boyuna kesitin ikinei baglanti
elektrodu 122 bolgesindek: bir kesitini buyutillmus gosterim halinde
gostermektedir. Sekil 5’ten Sekil 8’e kadar olan sekillerde gosterilen
ikinei uygulama orneginin, Sekil 1°den Sekil 4’¢ kadar olan sekillerde
gosterilen birinci uygulama ornegi ile buyllk dlglide ayni oldugu
olgiide, bununla ilgili tarifnameye atifta bulunulur ve buna uygun
sekilde, Sekil 5’ten Sekil 8’e kadar olan sekillerde 100 arttirlmis

referans numaralan kullanmilmaktadir.

Sekil 5’ten Sekil 8’e kadar olan sekillerde gosterilen ikinci uygulama
orneginin, Sekil 1’den Sckil 4’¢ kadar olan sekillerde gosterilen
birinci uygulama Ornegine nazaran bir farki, kesme elemaninin 140
seklidir, Birinci uygulama orneginde kesme clemani 40, tek parca
halinde, yalitim borusu 52 i¢in ongdrillen bir boru flangim tesekkiil
ediyor ve bir boru mufu kismu ile boru flansinin 48 igine gegiyorken,
ikinct uygulama orneginde kesme elemani 140, kendisinin, kesme
kenarmi 142 olusturan kisminda, bitylik olgiide manson seklindedir,
burada birinci kesici yanak 144 boyuna eksen 102 ile tercihen 90°°den
daha az, 6zellikle 70 ile 88° arasinda olan bir dar a¢1 olusturmaktadir.
Tkinci kesici yanak 146, bir kiiresel yiizey tarafindan olusturulmustur,
Kesme elemani 140, kendisinin, kesici kenarin 142 karsi tarafinda yer
alan eksenel ucunda flans seklinde genisletilmistir ve flang bolgesinde,

bir muf kismuinim 186 bir i¢ flangt ile birbirine baglanmustir, dzellikle
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vidalanmistir.

Muf kismui 146 bir i¢ vidaya sahiptir, soz konusu bu i¢ vida, yalitim
borusunun 152 eksenel ucunda bulunan bir dis vida ile birbirine
vidalanabilmektedir. Kesme elemam 140, radyal olarak i¢ tarafta,
valittim govdesine 120 temas eder hale getirilebilen bir merkezleme
elemanina 188 baglanmustir.

Eksenel olarak ug taraftan, kesme elemani 140 ile muf kismindan 186
olusan kompozitin Uzerine, ozellikle onun diizlemsel eksenel ug
vizeyinin lizerine, boru flans1 148 vidalanmistir, soz konusu boru
flanst 1se, bir sizdirmazlik elemani 172 igin bir alict agikliga sahiptir
ve onun vasitasiyla, tertibat 1, tespit vidalart 174 kullamilarak,
elektrikli sistem pargasma sabitlenebilmektedir.

Ikinci uygulama dmeginin bir diger farky, ikinci baglant1 elektrodunun
122, tertibatin 101 algak gerilim- veya topraklama terminaline
baglanmasi i¢in ongorillen elektrik hattinin 164, merkezi olarak ve
cksenel istikamete dogru yon saptirma bashgmmin 182 ig¢inden
gecirilmis olmasidir vegefii oradan ilk once buyilk oOlgiide radyal
istikamete dogru disariya, yalittm borusunun 152 g¢evresi seviyesine
kadar ve oradan cksenel istikamete dogru halka elemanina 180

kilavuzlandirilmis olmasidir.

Ikinci uygulama drnegindeki tertibatin 101 boru flansindan 148 yon
saptirma basligma 182 kadar olan cksenel uzunlugu, boru flansinin
148 yaklasik 40 cm’lik bir ¢apinda, vaklagik 1,65 m’dir, buna karsin
birinci uygulama omegindeki buna denk uzunluk yaklasik 1 m’dir ve
boru flansmnin 48 ¢ap1 yvaklasik 20 cm’dir. Birinci uygulama ornegi
72,5 kV’ye kadar olan beyan gerilimleri igin uygundur, buna karsin

ikinei uygulama drnegindeki beyan gerilimi maksimum 145 kV’dir.
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1/7




277

2 1IAs }

; N__
79 85 4 n | ) N . 8z
_f A Nm
/ /
% N - R Y AN __—M ~ /r/f,r// B W W Y
AN M
= 7 ettty
7 - /r//uﬁ AN d
ul _H 1] I DD S I N 8 O I R e
.\M . AANANANANAN L VU WL WA U WA /
. Eﬁ\\ SRR ITRLEGALEP ST
K
_ﬁ ON o
;
i J |
09 25 B 07 \ 8

(24



377

DN NCNIN N N NN

mﬁ\\\\\

AN

b

| |

\\\%\\\\\\\\ /

Vf/ NN N

NN NN N

IIO-lu

——‘“____——/
\
}-\—\‘—-ﬁ

L



477

9

8

79

09

4

N
M

/

T T 7 \\N\/
NN N NN MNEANANAN
Fo - N N
< NN N N N NN )

NN N N N N NN N N N N N N N N

) /

5




5/7

S TIMAS st

LS

22
9 TIMAS /

79

081




6/7

mo_/

L TS

9l
/

S

/

7/////|/ﬁ4v\/r/|ﬁyl/l,/ﬂfv(ﬂf/

/

|

TN

NN NN

NN N NN

- lwll - g o ma—

—

ll.illol. J—
Al

——1

R R KX

J\\\\\\

o/

/]

OV U NN N N N~ N A N ™ N N0, N .

o’ W/ S e

sl

Ll

g8l

g



7717

841 08 W

8 TIIAS
| >~

sy Ny N N N AN N N SN N SN NN N

79

8t — T Ar

O P NGO

74l \

0Ll St




