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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
レ ー ザ 光 に よ っ て 対 象 物 を 加 工 す る レ ー ザ 加 工 装 置 で あ っ て 、
ピ ー ク 波 長 が 第 １ の 波 長 で あ る 第 １ の レ ー ザ 光 を 出 射 す る 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 と 、
ピ ー ク 波 長 が 第 １ の 波 長 と は 異 な る 第 ２ の 波 長 で あ る 第 ２ の レ ー ザ 光 を 出 射 す る 第 ２ の レ  
ー ザ 発 振 器 と 、
前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 発 振 器 の 各 々 を 駆 動 す る 駆 動 制 御 部 と 、
前 記 対 象 物 か ら の 信 号 光 を 取 得 し 、 取 得 し た 前 記 信 号 光 に 基 づ い て 前 記 対 象 物 の 加 工 条 件  
を 調 整 す る 分 析 部 と を 備 え 、
前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 加 工 条 件 に 応 じ て 前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー  
ザ 発 振 器 を 駆 動 す る こ と で 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な く と も 一  
方 の 強 度 を 変 化 さ せ て 前 記 対 象 物 に 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な  
く と も 一 方 を 照 射 さ せ 、
  前 記 分 析 部 は 、 前 記 信 号 光 を 解 析 す る デ ー タ 処 理 部 を 有 し 、
  前 記 分 析 部 は 、 前 記 信 号 光 を 取 得 し た と き の 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 前  
記 加 工 条 件 を 調 整 し 、
  前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 加 工 条 件 に 応 じ て 前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ  
ー ザ 発 振 器 を 駆 動 す る こ と で 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な く と も  
一 方 を 、 前 記 加 工 位 置 の 座 標 に 基 づ い て 前 記 対 象 物 に 照 射 さ せ る
レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 加 工 条 件 に 応 じ て 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光  
の 一 方 を 出 射 さ せ 、 か つ 、 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 他 方 を 出 射 さ  
せ な い よ う に 、 前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 発 振 器 を 駆 動 す る
請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 信 号 光 に 基 づ い て 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 前 記  
加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 分 析 部 は 、 分 析 光 を 発 す る 光 源 と 、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 へ 前 記 分 析 光 を 照 射 す る 光  
学 系 と を 有 し 、



10

20

30

40

50

JP WO2021/095699 A5 2022.7.12(2)

前 記 信 号 光 は 、 前 記 分 析 光 の 少 な く と も 一 部 が 前 記 対 象 物 の 表 面 で 反 射 し た 反 射 光 で あ る
請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 分 析 光 は 、 前 記 第 １ の 波 長 の 光 で あ る 第 １ の 分 析 光 と 、 前 記 第 ２ の 波 長 の 光 で あ る 第  
２ の 分 析 光 と を 含 み 、
前 記 信 号 光 は 、 前 記 第 １ の 分 析 光 が 前 記 対 象 物 に 照 射 さ れ て 前 記 対 象 物 で 反 射 し た 反 射 光  
で あ る 第 １ の 信 号 光 と 、 前 記 第 ２ の 分 析 光 が 前 記 対 象 物 に 照 射 さ れ て 前 記 対 象 物 で 反 射 し  
た 反 射 光 で あ る 第 ２ の 信 号 光 と を 含 み 、
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 の 座 標 に お い て 、 前 記 第 １ の 信 号 光 の 強 度 と  
前 記 第 ２ の 信 号 光 の 強 度 と を 比 較 す る 、 ま た は 前 記 第 １ の 波 長 で の 反 射 率 と 前 記 第 ２ の 波  
長 で の 反 射 率 と を 比 較 す る こ と で 、 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 ４ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 分 析 光 は 、 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な く と も い ず れ か 一 方  
の 波 長 を 含 む 、
請 求 項 ４ ま た は ５ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 分 析 光 は 、 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な く と も い ず れ か 一 方  
の 一 部 を 導 光 し た 光 で あ る
請 求 項 ６ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 信 号 光 の 強 度 か ら 前 記 分 析 光 の 反 射 強 度 ま た は 反 射 率 を 解 析 し  
、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 と 前 記 反 射 強 度 ま た は 前 記 反 射 率 と を 対 応 さ せ る こ と で  
、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 ４ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 分 析 部 は 、 第 １ の 検 出 器 と 第 ２ の 検 出 器 を 有 し て お り 、
前 記 第 １ の 検 出 器 は 、 前 記 分 析 光 が 前 記 対 象 物 で 反 射 し た 信 号 光 を 受 光 し 、
前 記 第 ２ の 検 出 器 は 、 前 記 分 析 光 の 少 な く と も 一 部 を 受 光 し 、
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 第 １ の 検 出 器 で 受 光 し た 前 記 信 号 光 の 強 度 を 、 前 記 第 ２ の 検 出  
器 で 受 光 し た 前 記 分 析 光 の 強 度 で 補 正 す る
請 求 項 ４ ～ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 分 析 部 は 、 前 記 分 析 光 を 分 光 す る 分 光 器 を 有 し 、
分 光 さ れ た 前 記 分 析 光 は 、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 に 照 射 さ れ 、
前 記 分 析 部 は 、 前 記 分 光 器 で 分 光 さ れ た 前 記 分 析 光 が 前 記 対 象 物 の 表 面 で 反 射 し た 信 号 光  
を 測 定 す る こ と に よ っ て 、 前 記 信 号 光 の 強 度 ま た は 反 射 率 の 波 長 依 存 性 を 示 す 反 射 ス ペ ク  
ト ル を 測 定 す る 検 出 器 を 有 し 、
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 反 射 ス ペ ク ト ル に 基 づ い て 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お  
け る 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 分 析 部 は 、 前 記 信 号 光 を 分 光 す る 分 光 器 と 、 前 記 分 光 器 で 分 光 さ れ た 前 記 信 号 光 を 測  
定 す る こ と で 、 前 記 信 号 光 の 強 度 ま た は 反 射 率 の 波 長 依 存 性 を 示 す 反 射 ス ペ ク ト ル を 測 定  
す る 検 出 器 と を 有 し 、
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 反 射 ス ペ ク ト ル に 基 づ い て 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お  
け る 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 デ ー タ ベ ー ス と 接 続 さ れ て お り 、
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前 記 デ ー タ ベ ー ス に は 、 材 料 ご と の 複 数 種 類 の 反 射 ス ペ ク ト ル の デ ー タ 群 が 保 存 さ れ て お  
り 、
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 信 号 光 に よ り 得 ら れ た 前 記 反 射 ス ペ ク ト ル と 前 記 デ ー タ ベ ー ス  
に 保 存 さ れ た 反 射 ス ペ ク ト ル の デ ー タ 群 と を 照 合 し 、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お  
け る 材 料 が 前 記 デ ー タ ベ ー ス に 保 存 さ れ た 材 料 の ど れ に 最 も 近 い か を 決 定 し 、 決 定 し た 材  
料 に 応 じ て 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 １ ０ ま た は １ １ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 分 析 光 の 光 源 は 、 レ ー ザ 発 振 器 ま た は Ｌ Ｅ Ｄ で あ る
請 求 項 ４ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 分 析 光 は 、 分 光 器 、 ま た は 特 定 の 波 長 帯 を 透 過 さ せ る フ ィ ル タ ー に よ っ て 単 色 化 さ れ  
て い る
請 求 項 ４ ～ １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
  レ ー ザ 光 に よ っ て 対 象 物 を 加 工 す る レ ー ザ 加 工 装 置 で あ っ て 、
  ピ ー ク 波 長 が 第 １ の 波 長 で あ る 第 １ の レ ー ザ 光 を 出 射 す る 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 と 、
  ピ ー ク 波 長 が 第 １ の 波 長 と は 異 な る 第 ２ の 波 長 で あ る 第 ２ の レ ー ザ 光 を 出 射 す る 第 ２ の  
レ ー ザ 発 振 器 と 、
  前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 発 振 器 の 各 々 を 駆 動 す る 駆 動 制 御 部 と 、
  前 記 対 象 物 か ら の 信 号 光 を 取 得 し 、 取 得 し た 前 記 信 号 光 に 基 づ い て 前 記 対 象 物 の 加 工 条  
件 を 調 整 す る 分 析 部 と を 備 え 、
  前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 加 工 条 件 に 応 じ て 前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ  
ー ザ 発 振 器 を 駆 動 す る こ と で 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な く と も  
一 方 の 強 度 を 変 化 さ せ て 前 記 対 象 物 に 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少  
な く と も 一 方 を 照 射 さ せ 、
前 記 分 析 部 は 、 光 を 受 光 す る 画 素 が ２ 次 元 に 複 数 個 配 列 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 を 有 し 、
前 記 固 体 撮 像 素 子 は 、 前 記 信 号 光 を 受 光 す る こ と で 前 記 対 象 物 の ２ 次 元 画 像 を デ ー タ 処 理  
部 へ 出 力 し 、
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 ２ 次 元 画 像 に お け る 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 に 対 応 す る 明 る さ に  
よ っ て 前 記 対 象 物 の 加 工 条 件 を 調 整 し 、
  前 記 固 体 撮 像 素 子 は 、 少 な く と も 、 第 ３ の 波 長 を 透 過 さ せ る 第 １ フ ィ ル タ ー と 、 前 記 第  
１ の フ ィ ル タ ー を 搭 載 し た 第 １ の 画 素 と 、 第 ４ の 波 長 を 透 過 さ せ る 第 ２ フ ィ ル タ ー と 、 前  
記 第 ２ の フ ィ ル タ ー を 搭 載 し た 第 ２ の 画 素 を 有 し 、
  前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 で 受 光 さ れ た ２ 次 元 画 像 に お い て 、 前 記 対 象 物  
の 加 工 位 置 に お け る 前 記 信 号 光 の 前 記 第 １ の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と 前 記 信 号 光 の 前 記 第 ２  
の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と を 比 較 を す る こ と に よ っ て 、 前 記 対 象 物 の 加 工 条 件 を 調 整 す る
  レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 第 １ フ ィ ル タ ー は 、 近 赤 外 線 を 透 過 さ せ る フ ィ ル タ ー で あ り 、
前 記 第 ２ フ ィ ル タ ー は 、 可 視 光 線 領 域 の 少 な く と も 一 部 の 波 長 を 透 過 さ せ る フ ィ ル タ ー で  
あ る
請 求 項 １ ５ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 加 工 位 置 の 前 記 信 号 光 の 前 記 第 ３ の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と 、 前  
記 信 号 光 の 前 記 第 ４ の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と を 、 デ ー タ ベ ー ス 内 に 保 存 さ れ た 反 射 ス ペ ク  
ト ル の デ ー タ 群 と そ れ ぞ れ 照 合 し 、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 材 料 が 前 記 デ  
ー タ ベ ー ス に 保 存 さ れ た 材 料 の ど れ に 最 も 近 い か を 決 定 し 、 決 定 し た 材 料 に 応 じ て 前 記 対  
象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 １ ５ ま た は １ ６ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
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【 請 求 項 １ ８ 】
  レ ー ザ 光 に よ っ て 対 象 物 を 加 工 す る レ ー ザ 加 工 装 置 で あ っ て 、
  ピ ー ク 波 長 が 第 １ の 波 長 で あ る 第 １ の レ ー ザ 光 を 出 射 す る 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 と 、
  ピ ー ク 波 長 が 第 １ の 波 長 と は 異 な る 第 ２ の 波 長 で あ る 第 ２ の レ ー ザ 光 を 出 射 す る 第 ２ の  
レ ー ザ 発 振 器 と 、
  前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 発 振 器 の 各 々 を 駆 動 す る 駆 動 制 御 部 と 、
  前 記 対 象 物 か ら の 信 号 光 を 取 得 し 、 取 得 し た 前 記 信 号 光 に 基 づ い て 前 記 対 象 物 の 加 工 条  
件 を 調 整 す る 分 析 部 と を 備 え 、
  前 記 駆 動 制 御 部 は 、 前 記 加 工 条 件 に 応 じ て 前 記 第 １ の レ ー ザ 発 振 器 お よ び 前 記 第 ２ の レ  
ー ザ 発 振 器 を 駆 動 す る こ と で 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な く と も  
一 方 の 強 度 を 変 化 さ せ て 前 記 対 象 物 に 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少  
な く と も 一 方 を 照 射 さ せ 、
前 記 信 号 光 は 前 記 第 １ の レ ー ザ 光 お よ び 前 記 第 ２ の レ ー ザ 光 の 少 な く と も 一 方 が 前 記 対 象  
物 へ 照 射 さ れ る こ と に 伴 っ て 加 工 中 に 発 生 す る 発 光 で あ る
  レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 分 析 部 は 、 前 記 発 光 を 分 光 す る 分 光 器 と 、 前 記 発 光 の 発 光 ス ペ ク ト ル を 出 力 す る デ ー  
タ 処 理 部 と を 有 し 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 は 前 記 発 光 ス ペ ク ト ル か ら 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 の  
座 標 に 対 し て 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
請 求 項 １ ８ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
  前 記 分 析 部 は 、 光 を 受 光 す る 画 素 が ２ 次 元 に 複 数 個 配 列 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 を 有 し 、
  前 記 固 体 撮 像 素 子 は 、 前 記 信 号 光 を 受 光 す る こ と で 前 記 対 象 物 の ２ 次 元 画 像 を デ ー タ 処  
理 部 へ 出 力 し 、
  前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 ２ 次 元 画 像 に お け る 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 に 対 応 す る 明 る さ  
に よ っ て 前 記 対 象 物 の 加 工 条 件 を 調 整 す る
  請 求 項 １ ８ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
  前 記 固 体 撮 像 素 子 は 、 少 な く と も 、 第 ３ の 波 長 を 透 過 さ せ る 第 １ フ ィ ル タ ー と 、 前 記 第  
１ の フ ィ ル タ ー を 搭 載 し た 第 １ の 画 素 と 、 第 ４ の 波 長 を 透 過 さ せ る 第 ２ フ ィ ル タ ー と 、 前  
記 第 ２ の フ ィ ル タ ー を 搭 載 し た 第 ２ の 画 素 を 有 し 、
  前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 で 受 光 さ れ た ２ 次 元 画 像 に お い て 、 前 記 対 象 物  
の 加 工 位 置 に お け る 前 記 信 号 光 の 前 記 第 １ の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と 前 記 信 号 光 の 前 記 第 ２  
の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と を 比 較 を す る こ と に よ っ て 、 前 記 対 象 物 の 加 工 条 件 を 調 整 す る
  請 求 項 ２ ０ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
  前 記 第 １ フ ィ ル タ ー は 、 近 赤 外 線 を 透 過 さ せ る フ ィ ル タ ー で あ り 、
  前 記 第 ２ フ ィ ル タ ー は 、 可 視 光 線 領 域 の 少 な く と も 一 部 の 波 長 を 透 過 さ せ る フ ィ ル タ ー  
で あ る
  請 求 項 ２ １ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
  前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 加 工 位 置 の 前 記 信 号 光 の 前 記 第 ３ の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と 、  
前 記 信 号 光 の 前 記 第 ４ の 波 長 の 画 素 信 号 強 度 と を 、 デ ー タ ベ ー ス 内 に 保 存 さ れ た 反 射 ス ペ  
ク ト ル の デ ー タ 群 と そ れ ぞ れ 照 合 し 、 前 記 対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 材 料 が 前 記  
デ ー タ ベ ー ス に 保 存 さ れ た 材 料 の ど れ に 最 も 近 い か を 決 定 し 、 決 定 し た 材 料 に 応 じ て 前 記  
対 象 物 の 加 工 位 置 で の 座 標 に お け る 前 記 加 工 条 件 を 調 整 す る
  請 求 項 ２ １ ま た は ２ ２ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
  前 記 分 析 部 は 、 前 記 信 号 光 を 解 析 す る デ ー タ 処 理 部 を 有 す る
  請 求 項 １ ５ ～ ２ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 。
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