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(54) Title: GEAR MOTOR, AND PRODUCTION METHOD FOR A GEAR MOTOR
(54) Bezeichnung : GETRIEBEMOTOR UND HERSTELLVERFAHREN FUR EINEN GETRIEBEMOTOR

(57) Abstract: The invention relates to a gear motor
and a production method for a gear motor, having a se-
lectable gear speed number, and having a housing,
comprising at least one housing part, an intermediate
flange, and a bearing plate, wherein the housing part,
the intermediate flange, and the bearing plate are inter-
connected. The intermediate tlange is arranged bet-
ween the housing part and the bearing plate. The bea-
ring plate accommodates a bearing for supporting the
rotor shaft of the motor, wherein the intermediate flan-
ge accommodates two bearings in an intermediate
shatt.

(57) Zusammenfassung: Getricbemotor und Herstell-
verfahren fiir einen Getriebemotor mit einer wihlbaren
Getriebestufenzahl und mit einem Gehduse, das zu-
mindest ein Gehéuseteil, einen Zwischenflansch und
ein Lagerschild umfasst, wobei das Gehiduseteil, der
Zwischenflansch und das Lagerschild verbunden sind,
wobei der Zwischenflansch zwischen dem Gehéuseteil
und dem Lagerschild angeordnet ist, wobei das Lager-
schild ein Lager zur Lagerung der Rotorwelle des Mo-
tors aufnimmt, wobei der Zwischenflansch zwei Lager
einer Zwischenwelle aufnimmt.
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Getriebemotor und Herstellverfahren fiir einen Getriebemotor

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Getriebemotor und ein Herstellverfahren fiir einen Getriebemotor.
Es ist allgemein bekannt, dass Getriebe ein Gehduse umfassen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Getriebe weiterzubilden, wobei die
Fertigung einfacher und kostengunstiger sein soll bei gleichzeitiger kompakter Ausfuhrung.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe bei dem Getriebemotor nach den in Anspruch 1 und bei

dem Herstellverfahren nach den in Anspruch 11 angegebenen Merkmalen gelost.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem Getriebemotor sind, dass er mit einem Gehause,
das zumindest ein Gehauseteil, einen Zwischenflansch und ein Lagerschild umfasst,

ausgefihrt ist,

wobei das Gehauseteil, der Zwischenflansch und das Lagerschild verbunden sind, wobei der

Zwischenflansch zwischen dem Gehauseteil und dem Lagerschild angeordnet ist,
wobei das Lagerschild ein Lager zur Lagerung der Rotorwelle des Motors aufnimmit,
wobei der Zwischenflansch zwei Lager einer Zwischenwelle aufnimmt.

Von Vorteil ist dabei, dass in einfacher Weise eine hohe Varianz mit wenigen Bauteilen
erreichbar ist. Denn die gesamte Zwischenstufe ist am Zwischenflansch vorsehbar. Durch
Weglassen der Zwischenstufe ist ein Getriebe mit einer niedrigeren Stufenzahl herstellbar.
Somit ist das héherstufige Getriebe ohne besonderen Aufwand herstellbar.

Weiter von Vorteil ist dabei, dass die Zwischenstufe sogar vormontierbar ist vor dem

Einfugen zwischen Gehauseteil und Lagerschild.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Zwischenwelle eine erste Verzahnung auf
oder ein eine erste Verzahnung tragendes Teil, die mit einer mit der Motorwelle verbundenen
Verzahnung im Eingriff steht. Von Vorteil ist dabei, dass nach Herausnehmen der
Zwischenwelle mit Zwischenflansch die Verzahnung der Motorwelle direkt in Eingriff bringbar

ist mit einem Zahnrad der nachfolgenden Zwischenstufe.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die Zwischenwelle eine ringartige du3ere
Struktur, an der eine Haltestruktur ausgebildet ist, die zwei ringférmige Abschnitte umfasst,
welche die Lager der Zwischenwelle aufnehmen und andererseits Gber zumindest einen
Verbindungssteg verbunden sind. Von Vorteil ist dabei, dass eine méglichst leichte Struktur
geschaffen ist, so dass die durch die zusétzliche Getriebestufe bedingte Massenerhdhung

gering ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Lager jeweils axial gesichert mittels eines
Sicherungsrings. Von Vorteil ist dabei, dass einfache kostenginstige Ma3nahmen zur

Sicherung ausreichen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die ringartige dufere Struktur zwischen Gehauseteil
und Lagerschild angeordnet, insbesondere wobei der axiale Bereich der ringartigen aulieren
Struktur verschieden ist vom axialen Bereich des Gehéauseteils und des Lagerschilds. Von
Vorteil ist dabei, dass eine axial auskragende Haltestruktur verwendbar ist zum Halten eines
Lagers der Zwischenwelle. Somit ist die axiale Breite der ringartigen &uf3eren Struktur

geringer als die gesamte axiale Breite des Zwischenflansches.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der axiale Bereich der ringartigen duRReren Struktur
verschieden vom axialen Bereich des Verbindungsstegs und der ringférmigen Abschnitte.
Von Vorteil ist dabei, dass somit bei einem Einbringen des Zwischenflansches die axiale
Breite des so erzeugten Getriebes nur gering anwéchst und der axiale Bereich einer anderen
Stufe nutzbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Zwischenflansch zumindest an seiner dem
Gehauseteil zugewandten Seite eine ununterbrochene Ringnut auf, in der ein O-Ring
einbringbar ist zum Herstellen einer dichten Verbindung zwischen Gehauseteil und
Zwischenflansch. Von Vorteil ist dabei, dass eine sehr gute Dichtheit herstellbar ist, da keine

Unterbrechungen vorliegen.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Zwischenflansch zumindest an seiner dem
Lagerschild zugewandten Seite eine ununterbrochene Ringnut auf, in der ein O-Ring
einbringbar ist zum Herstellen einer dichten Verbindung zwischen Lageschild und
Zwischenflansch. Von Vorteil ist dabei, dass eine kostengiinstige Dichtung herstellbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Zwischenflansch ein Quadratflansch oder
Rundflansch. Von Vorteil ist beim Quadratflansch, dass eine kompakte Variante herstellbar
ist, wobei die Schrauben radial auRerhalb der Ringnut in radial herausstehenden

Eckbereichen vorsehbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Verbindungsschrauben zur Verbindung des
Lagerschildes mit dem Zwischenflansch und/oder dem Gehé&useteil radial aulerhalb der
Ringnut vorgesehen sind, insbesondere in radial herausstehenden Eckbereichen eines
Quadratflansches, in welchem die kreisférmige Ringnut angeordnet ist. Von Vorteil ist dabei,
dass in platzsparender Weise das Getriebe mit einer ununterbrochenen Ringnut zur
Abdichtung ausstattbar ist und die Verbindungskraft auBerhalb des abgedichteten Bereichs

erzeugt wird.

Wichtige Merkmale bei dem Herstellverfahren fur einen Getriebemotor mit einer wéhlbaren
Getriebestufenzahl sind, dass bei einer gewahlten ersten Stufenzahl der Getriebemotor nach

mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche hergestellt wird,

wobei ein Distanzrohr axial neben eine auf einer Welle des Getriebes drehfest verbundenen

Zahnrades angeordnet ist, wobei das Distanzrohr

- bei der ersten, insbesondere hoheren, Stufenzahl des Getriebes, insbesondere bei
einer dreistufigen Ausfiihrung, motorseitig vom Zahnrad angeordnet wird,

- bei einer zweiten, insbesondere niedrigeren, insbesondere um eins niedrigeren
Stufenzahl des Getriebes, insbesondere bei einer zweistufigen Ausfuhrung, auf der

vom Motor abgewandten Seite des Zahnrades angeordnet wird.

Von Vorteil ist dabei, dass in einfacher Weise die Verzahnung axial verschieden

positionierbar ist mittels des Distanzrohrs. Somit ist bei einer zwei- oder dreistufigen Variante
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ein verschiedener axialer Abstand zum Motor hin bzw. zu den Motorwellenlagern hin

erzeugbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird bei der zweiten Stufenzahl das Gehéauseteil direkt
mit dem Lagerschild verbunden, also wird kein Zwischenflansch vorgesehen. Von Vorteil ist
dabei, dass ohne Aufwand ein zwei oder ein dreistufiges Getriebe herstellbar ist. Nur die

Zwischenstufe samt Zwischenflansch ist dabei einzubauen oder nicht.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen.
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Bezugszeichenliste

1 Gehauseteil

2 Verzahnung der eintreibenden Stufe
3 Verzahnung der Zwischenstufe
4 Verzahnung der Zwischenstufe
5 Distanzrohr

6 Zwischenflansch

7 Lagerschild

8 Lager

9 Sicherungsring

10 Lager

11 Sicherungsring

12 Verbindungsschraube

13 Abtriebswelle

14 Lager

15 Abtriebszahnrad

16 Lager

17 ringartige Struktur

18 Verbindungssteg

19 ringférmiger Abschnitt

20 ringférmiger Abschnitt

21 Ringnut

PCT/EP2010/004089
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erldutert:

In der Figur 1 ist ein Querschnitt durch ein erfindungsgemafes Getriebe mit einem teilweise

gezeigten, direkt angebauten Elektromotor gezeigt.

In der Figur 2 ist ein zugehdriger Zwischenflansch in Schragansicht gezeigt.

In der Figur 3 ist der Zwischenflansch aus einer anderen Blickrichtung gezeigt.

In der Figur 4 ist eine zweistufige Variante derselben BaugrdRe der Baureihe gezeigt, wobei
ein Distanzrohr 5 abtriebsseitig angeordnet ist, und somit das Zahnrad 2 naher an den Motor

anordenbar ist.

In Figur 5 ist im Vergleich zur Figur 4 eine andere eintriebesseitige Ubersetzung realisiert, da

das Motorritzel gréRer und das Zahnrad 2 kleiner ausgefuhrt ist.

In Figur 6 ist das zur Figur 4 und 5 zugehérige Gehaduse des Getriebes gezeigt.

In Figur 1 ist zu sehen, dass das Gehause des Getriebemotors ein Gehauseteil 1 umfasst,
das die abtreibende Stufe umfasst. Dieses Gehauseteil 1 ist mit einem Zwischenflansch 6
verbunden, mit dem wiederum ein Lagerschild, also ein ein Lager aufnehmendes
Gehdauseteil, verbunden ist mittels axial ausgerichteter Verbindungsschrauben 12. Das

Getriebe ist also von einem mindestens dreiteiligen Gehdause umgeben.

Die Motorwelle des mit dem Getriebe verbundenen Elektromotors wird in einem vom
Lagerschild aufgenommenen Lager gelagert. An ihrem axialen Endbereich tragt die
Motorwelle eine Verzahnung oder ist mit einem Einsteckritzel oder Aufsteckritzel verbunden.
Dieses steht im Eingriff mit einem Zahnrad, also mit einer Verzahnung 2 der eintreibenden
Stufe, das auf einer Zwischenwelle angeordnet und mit dieser drehfest verbunden ist. An
dieser Zwischenwelle ist eine weitere Verzahnung 3 vorgesehen, insbesondere die als Ritzel

oder Verzahnungsbereich der Zwischenwelle ausgefihrt ist.

Die Zwischenwelle ist mit zwei Lagern (8, 10) in dem Zwischenflansch 6 gelagert. Dabei ist

der Zwischenflansch derart ausgeformt, dass er eine zur Gehdusebildung des Getriebes
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beitragende ringartige duflere Struktur umfasst, an der eine Haltestruktur ausgebildet ist, die
die beiden Lager (8, 10 ) aufnimmt. Die Haltestruktur wiederum umfasst einerseits zwei
ringférmige Abschnitte (19, 20), welche die Lager direkt aufnehmen und umgeben und
andererseits zumindest einen Verbindungssteg 18, welcher diese beiden Abschnitte
verbindet. Dabei weist dieser Verbindungssteg einen gréeren Radialabstand zur gedachten
Drehachse der Zwischenwelle auf als der AuRenradius der mit der Zwischenwelle
verbundenen Verzahnungen (2, 3). AuRerdem verlauft der Verbindungssteg Gber den
axialen Bereich der Verzahnungen (2, 3) hinweg. Die Lager (8, 10) sind mit in Nuten
eingebrachten Sicherungsringen (9, 11) in axialer Richtung gesichert.

Der axiale Bereich der Verzahnungen (2, 3) ist verschieden vom axialen Bereich der
ringartigen Struktur 17 und liegt ndher an der Abtriebsstufe. Der Radialabstand der
Verzahnungen (2, 3), der Radialabstand des Verbindungsstegs 18 und der Haltestruktur und
der Radialabstand der ringférmigen Abschnitte (19, 20) von der Achse der Motorwelle ist

kleiner als der Radialabstand der ringartigen duf3eren Struktur 17.

Die ringartige duRere Struktur 17 weist an ihrem Umfang eine Ringnut 21 auf. AuRerdem
sind die Stirnseiten der ringartigen dueren Struktur derart ausgefiihrt, dass eine
ununterbrochene Flache am Gehause ohne Montageaugen oder Demontagetaschen

ausgefihrt ist. Somit ist eine abgedichtete Verbindung mit dem Gehé&useteil 1 ermdglicht.

Mit der Verzahnung 3 steht wiederum ein Zahnrad 4 einer weiteren Zwischenstufe im Eingriff.
Dieses Zahnrad 4 ist auf einer weiteren Zwischenwelle drehfest angeordnet, die wiederum
eine Verzahnung aufweist oder ein Zahnrad aufweist, das mit einem Zahnrad, also

Abtriebszahnrad, im Eingriff steht, das auf der abtreibenden Welle drehfest angeordnet ist.

Die Abtriebswelle 13 ist mittels der im Gehauseteil 1 aufgenommenen Lager (14, 16)

gelagert.

Das Distanzrohr 5 wird auf der Zwischenwelle axial vor dem Zahnrad 4 vorgesehen, so dass
dieses Zahnrad 4 axial in Richtung der Abtriebsstufe gehalten ist. Das Distanzrohr ist also
auf der eintreibenden Stufe, also auf der dem Motor zugewandten Seite des Zahnrades 4
vorgesehen.
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Die Mittelachse der Verzahnungen 4 und 2 sind parallel und in der gleichen FuRRhéhe, also in
der gleichen horizontalen Ebene, angeordnet, also auch mit gleichem Abstand Gber der
Montageflache des Getriebes.

5 Das Getriebe ist derart ausgefiihrt, dass nach Entfernen des Zwischenflansches 6 ein
zweistufiges Getriebe ausfuhrbar ist, indem das Lagerschild 7 direkt mit dem Gehéauseteil 1
verbunden wird. Hierbei wird allerdings das Distanzrohr 5 auf die andere Seite des
Zahnrades 4, also axial naher an der abtreibenden Seite, angeordnet. Dabei steht also dann
die Verzahnung der Motorwelle oder das auf der Motorwelle drehfest verbundene Ritzel im

10 Eingriff mit dem Zahnrad 4.
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5 Patentanspriiche:

1. Getriebemotor mit einem Gehéuse, das zumindest ein Gehauseteil, einen

Zwischenflansch und ein Lagerschild umfasst,

10 wobei das Gehauseteil, der Zwischenflansch und das Lagerschild verbunden sind, wobei der

Zwischenflansch zwischen dem Gehauseteil und dem Lagerschild angeordnet ist,

wobei das Lagerschild ein Lager zur Lagerung der Rotorwelle des Motors aufnimmt,

15 wobei der Zwischenflansch zwei Lager einer Zwischenwelle aufnimmt.
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2. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Zwischenwelle eine erste Verzahnung aufweist oder ein eine erste Verzahnung tragendes

Teil aufweist, die mit einer mit der Motorwelle verbundenen Verzahnung im Eingriff steht.

3. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Zwischenwelle eine ringartige dulere Struktur umfasst, an der eine Haltestruktur
ausgebildet ist, die zwei ringférmige Abschnitte (19, 20) umfasst, welche die Lager der
Zwischenwelle aufnehmen und andererseits Uber zumindest einen Verbindungssteg 18

verbunden sind.

4. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lager jeweils axial gesichert sind mittels eines Sicherungsrings.

5. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die ringartige duere Struktur zwischen Gehdauseteil und Lagerschild angeordnet ist,
insbesondere wobei der axiale Bereich der ringartigen duleren Struktur verschieden ist vom

axialen Bereich des Gehauseteils und des Lagerschilds.

6. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der axiale Bereich der ringartigen dulleren Struktur verschieden ist vom axialen Bereich des

Verbindungsstegs und der ringférmigen Abschnitte (19, 20).
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7. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Zwischenflansch zumindest an seiner dem Gehdauseteil zugewandten Seite eine
ununterbrochene Ringnut aufweist, in der ein O-Ring einbringbar ist zum Herstellen einer

dichten Verbindung zwischen Gehauseteil und Zwischenflansch,

und/oder dass

der Zwischenflansch zumindest an seiner dem Lagerschild zugewandten Seite eine
ununterbrochene Ringnut aufweist, in der ein O-Ring einbringbar ist zum Herstellen einer

dichten Verbindung zwischen Lageschild und Zwischenflansch.

8. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Zwischenflansch ein Rundflansch ist.

9. Getriebemotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindungsschrauben zur Verbindung des Lagerschildes mit dem Zwischenflansch
und/oder dem Gehauseteil radial auerhalb der Ringnut vorgesehen sind, insbesondere in
radial herausstehenden Eckbereichen eines Quadratflansches, in welchem die kreisférmige

Ringnut angeordnet ist.
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10. Herstellverfahren fur einen Getriebemotor mit einer wahlbaren Getriebestufenzahl,

wobei bei einer gewahlten ersten Stufenzahl der Getriebemotor nach mindestens einem der
vorangegangenen Anspriche hergestellt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Distanzrohr axial neben eine auf einer Welle des Getriebes drehfest verbundenen

Zahnrades angeordnet ist, wobei das Distanzrohr

- bei der ersten, insbesondere héheren, Stufenzahl des Getriebes, insbesondere bei
einer dreistufigen Ausfihrung, motorseitig vom Zahnrad angeordnet wird,

- bei einer zweiten, insbesondere niedrigeren, insbesondere um eins niedrigeren
Stufenzah! des Getriebes, insbesondere bei einer zweistufigen Ausfiihrung, auf der

vom Motor abgewandten Seite des Zahnrades angeordnet wird.

11. Herstellverfahren nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei der zweiten Stufenzahl das Gehé&useteil direkt mit dem Lagerschild verbunden wird, also

kein Zwischenflansch vorgesehen ist.
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