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(54) Diise sowie Verfahren zum Kiihlen einer Flache einer Diise.

(57) Eine Diise (100) enthalt einen Dlsenkorper (102) und einen
wenigstens teilweise durch den Diisenkdrper (102) gebildeten
Hohlraum (104). Eine Kammer (120) erstreckt sich durch den
Diisenkorper (102) hindurch in den Hohlraum (104) hinein. We-
nigstens ein Durchlass (122) durch die Kammer (120) schafft ei-
ne Fluidverbindung zwischen der Kammer (120) und dem Hohl-
raum (104). Offnungen in dem Diisenkdrper (102), die in Um-
fangsrichtung beabstandet um den Diisenkdrper (102) herum
angeordnet sind, schaffen eine Fluidverbindung durch den Dii-
senkorper (102) hindurch.

Ein Verfahren zum KUhlen einer Fldche (110) einer Dise
(100) mit einem Diisenkdrper (102), der einen Hohlraum (104)
bildet, wird geschaffen und beinhaltet das Leiten eines Brenn-
stoffs durch den Hohlraum (104) und das Einsetzen einer Kam-
metr (120) durch den Diisenkérper (102) in den Hohlraum (104)
hinein. Das Verfahren enthélt weiterhin das Leiten eines Fluids
durch die Kammer (120), so dass das Fluid aut die Flache (110)
der Duse (100) auttrifft, um Warme abzuflihren.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein System und ein Verfahren zum Kiihlen von Diisen in einer Brenn-
kammer. Insbesondere I&sst die vorliegende Erfindung ein Fluid auf eine Disencberflache auftreffen, um Warme von der
Dusenoberflache abzufiihren.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Im kommerziellen Betrieb werden zur Energieerzeugung weit verbreitet Gasturbinen verwendet. Fig. 1 stellt eine in
der Fachwelt bekannte typische Gasturbine 10 dar. Wie in Fig. 1 gezeigt enthélt die Gasturbine 10 allgemein vorne einen
Verdichter 12, um die Mitte herum eine oder mehrere Brennkammern 14 und hinten eine Turbine 16. Der Verdichter 12
und die Turbine 16 teilen sich typischerweise einen gemeinsamen Rotor 18. Der Verdichter 12 verdichtet ein Arbeitsfluid
fortschreitend und gibt das verdichtete Arbeitsfluid an die Brennkammern 14 ab. Die Brennkammern 14 leiten Brennstoff in
die Strdmung des verdichteten Arbeitsfluids ein und ziinden das Gemisch, um Verbrennungsgase von hoher Temperatur,
hohem Druck und hoher Geschwindigkeit zu erzeugen. Die Verbrennungsgase treten aus den Brennkammern 14 aus und
strémen zu der Turbine 16, wo die sich ausdehnen, um Arbeit zu leisten.

[0003] Fig. 2 zeigt einen vereinfachten Schnitt durch eine in der Fachwelt bekannte Brennkammer 20. Ein Geh&use 22
umgibt die Brennkammer 20, um das verdichtete Arbeitsfluid aus dem Verdichter 12 zu enthalten. Diisen 24 sind z.B. in
einer Endabdeckung 26 angeordnet, wobei Primardlisen 28 wie in Fig. 2 gezsigt radial um eine Sekundardiise 30 herum
angeordnet sind. Ein Flammrohr 32 stromabwérts von den Diisen 28, 30 bildet eine stromautwértige Kammer 34 und eine
stromabwartige Kammer 38, die durch eine Verengung 38 getrennt sind. Das verdichtete Arbeitsfluid aus dem Verdichter
12 strdmt zwischen dem Gehduse 22 und dem Flammrohr 32 zu den Priméardiisen 28 und der Sekundardiise 30. Die
Primardisen 28 und die Sekundardiise 30 mischen Brennstoff mit dem verdichteten Arbeitsfluid, und das Gemisch strédmt
aus den Primardisen 28 und der Sekundardlse 30 in die stromaufwartige 34 und die stromabwartige Brennkammer 36
hinein, wo die Verbrennung stattfindet.

[0004] In Betriebszusténden bei Grundlast und voller Drehzahl ist der Durchsatz des Gemisches aus dem Brennstoff
und dem verdichteten Arbeitsfluid durch die Primérdlisen 28 und die Sekundardise 30 ausreichend hoch, sodass die
Verbrennung nur in der stromabwartigen Kammer 36 stattfindet. In Betriebszustdnden mit reduzierter Leistung arbeiten
die Primardisen 28 jedoch in einem Diffusionsmodus, in dem der Durchsatz des Gemisches aus dem Brennstoff und
dem verdichteten Arbeitsfluid aus den Primardiisen 28 verringert ist, sodass eine Verbrennung des Gemisches aus dem
Brennstoff und dem verdichteten Arbeitsfluid aus den Primardiisen 28 in der stromaufwértigen Kammer 34 stattfindet.

[0005] Brennstoffe mit geringerer Reaktivitét, wie z.B. Erdgas, weisen typischerweise geringere Flammengeschwindig-
keiten auf. Infolge der geringeren Flammengeschwindigkeit von Erdgas ist der Durchsatz des Gemisches aus dem Brenn-
stoff und dem verdichteten Arbeitsfluid aus den Primardisen 28, die in dem Diffusionsmodus betrieben werden, noch
ausreichend hoch, sodass die Verbrennung in der stromaufwartigen Kammer 34 in einem ausreichenden Abstand von
den Primardiisen 28 stattfindet, um zu verhindern, dass die Verbrennung die Primardiisen 28 liberméssig erhitzt und/oder
schmilzt. Brennstoffe mit hdherer Reaktivitat, wie z.B. Synthesegas, Wasserstoff, Kohlenmonoxid, Ethan, Butan, Propan
oder Gemische von Kohlenwasserstoffen hdherer Reaktivitat weisen jedoch typischerweise hdhere Flammengeschwin-
digkeiten auf. Die erhéhte Flammengeschwindigkeit der Brennstoffe héherer Reaktivitat verschiebt die Verbrennung in
der stromaufwartigen Kammer 34 naher zu den Primardlisen 28 hin. Die lokale Flammentemperatur bei dem Betrieb im
Diffusionsmodus in der stromaufwértigen Kammer 34 kann viel hdher sein als der Schmelzpunkt der Materialien der Pri-
mardisen 28. Infolge dessen kénnen die im Diffusionsmodus betriebenen Primardisen 28 einer Gberméssigen Erhitzung
ausgesetzt sein, die zu einem vorzeitigen und/oder katastrophalen Ausfall fuhrt.

[0006] Daher besteht Bedarf an einem verbesserten Brennstoff Strémungssystem durch die Diisen, das die Disen kihlen
und ein Schmelzen der Diisen verhindern kann.

Kurze Beschreibung der Etfindung

[0007] Aspekie und Vorteile der Erfindung sind unten in der folgenden Beschreibung dargelegt oder kdnnen aus der
Beschreibung offensichtlich sein oder durch die praktische Umsetzung der Erfindung in Erfahrung gebracht werden.

[0008] Ein Ausfiihrungsbeispiel innerhalb des Bereiches der vorliegenden Erfindung ist eine Brennstoffdiise. Die Brenn-
stoffdlise weist eine hintere Wand, eine vordere Wand stromabwarts der hinteren Wand und eine Seitenwand zwischen
der hinteren Wand und der vorderen Wand auf. Ein ringférmiger Hohlraum ist wenigstens teilweise durch die hintere Wand,
die vordere Wand und die Seitenwand gebildet. Eine Kammer erstreckt sich durch die hintere Wand in den ringférmigen
Hohlraum hinein, und wenigstens ein Kanal durch die Kammer hindurch schafft eine Fluidverbindung zwischen der Kam-
mer und dem ringfdrmigen Hohlraum. Mehrere Offnungen in der Seitenwand, die in Umfangsrichtung um die Seitenwand
herum beabstandet sind, schaffen eine Fluidverbindung durch die Seitenwand hindurch.

[0009] Eine andere Ausflihrungsform innerhalb des Bereiches der vorliegenden Erfindung ist eine Brennstoffdise, die
einen Diisenkérper und einen wenigstens zum Teil durch den Diisenkérper gebildeten Hohlraum aufweist. Eine Kammer



CH 701950 A2

erstreckt sich durch den Diisenkdrper in den Hohlraum hinein. Die Dise weist weiterhin wenigstens einen Kanal durch die
Kammer auf, der eine Fluidverbindung zwischen der Kammer und dem Hohlraum herstellt. Mehrere Offnungen durch den
Diisenkérper, die in Umfangsrichtung beabstandet um den Dlsenkdrper herum angeordnet sind, schaffen eine Fluidver-
bindung durch den Disenkdrper hindurch.

[0010] Eine alternative Ausflihrungsform innerhalb des Bereiches der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Kihlen
einer Fl&che einer Dise. Die Dise weist einen Disenkdrper auf, der einen Hohlraum bildet. Das Verfahren enthalt das
Leiten eines Brennstoffs durch den Hohlraum und das Einsetzen einer Kammer durch den Disenkdrper in den Hohlraum.
Das Verfahren enthalt weiterhin das Leiten eines Fluids durch die Kammer, so dass das Fluid auf die Fidche der Dise
auftrifft, um Wéarme abzufuhren.

[0011] Fachleute werden die Merkmale und Aspekte derartiger und weiterer Ausflihrungsbeispiele bei der Durchsicht der
Beschreibung besser erkennen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0012] Eine vollstandige und vorbereitende Offenbarung der vorliegenden Erfindung, die fiir einen Fachmann die beste
Art derselben enthélt, wird im Einzelnen in dem Rest der Beschreibung geliefert und enthélt eine Bezugnahme auf die
beigefligten Zeichnungen:

[0013] Fig. 1 zeigt einen vereinfachten Schnitt durch eine in der Fachwelt bekannte Gasturbine;
[0014] Fig. 2 zeigt einen vereinfachten Schnitt durch eine in der Fachwelt bekannte Brennkammer;
[0015] Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine Diise geméss einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

[0016] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Dlise innerhalb des Bereiches der vorlie-
genden Erfindung;

[0017] Fig. 5 zeigt einen perspektivischen Schnitt durch ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer Dlse innerhalb des Berei-
ches der vorliegenden Erfindung; und

[0018] Fig. 6 zeigt einen perspektivischen Schnitt durch die in Fig. 5 gezeigte Dlise mit kegelstumpfférmigen Vorspriingen.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0019] Es wird nun im Einzelnen auf die vorliegenden Ausflhrungsbeispiele der Erfindung Bezug genommen, von denen
ein oder mehrere Beispiele in den beigeflgten Zeichnungen dargestellt sind. Die detaillierte Beschreibung verwendet
Nummern und Buchstabenkennzeichnungen zur Bezugnahme auf Merkmale in den Zeichnungen. Es sind gleiche oder
ahnliche Bezeichnungen in den Zeichnungen und in der Beschreibung verwendet worden, um auf gleiche oder &hnliche
Elemente der Erfindung Bezug zu nehmen.

[0020] Die einzelnen Beispiele werden nur zur Erléuterung der Erfindung und nicht als Beschrénkung der Erfindung gege-
ben. Tatséchlich wird fir Fachleute erkennbar, dass an der vorliegenden Erfindung auch Abwandiungen und Anderungen
vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Bereich oder Geist derselben abzuweichen. Zum Beispiel kénnen Merk-
male, die als Bestandteil eines Ausflihrungsheispiels dargestellt oder beschrieben sind, auch an einem anderen Ausfih-
rungsbeispiels angewandt werden, um noch ein weiteres Ausfihrungsbeispiel zu ergeben. Demnach ist es beabsichtigt,
dass die vorliegende Erfindung derartige Abwandlungen und Anderungen abdeckt, wenn sie in den Bereich der beigeflig-
ten Anspriiche und deren Aquivalente fallen.

[0021] Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine Diise 40 gemass einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Die
Duse 40 weist allgemein einen Diisenkérper 42 mit einem ringfdrmigen Hohlraum 44 auf der Innenseite und Drallerzeu-
gerleitschaufeln 46 auf, die in Umfangsrichtung um die stromabwaértige ussere Oberflache des Diisenkdrpers 42 herum
angeordnet sind. Dem Dulsenkdrper 42 zugeflhrter Brennstoff strdmt durch den ringférmigen Hohlraum 44 des Disen-
kdrpers 42 und ftritt in der Nahe der Drallerzeugerleitschaufeln 46 aus. Verdichtetes Arbeitsfluid aus dem Verdichter 12
mischt sich mit dem Brennstoff aus dem ringférmigen Hohlraum 44 und strémt aus der DUse 40 in die stromabwértige
Verbrennungskammer 34.

[0022] Der Dusenkérper 42 weist allgemein eine hintere Wand 48, eine vordere Wand 50 stromabwarts von der hinteren
Wand 48 sowie eine Seitenwand 52 zwischen der hinteren Wand 48 und der vorderen Wand 50 auf. Die hintere Wand
48, die vordere Wand 50 und die Seitenwand 52 kdnnen von einstlckigen Aufbau sein oder eine oder mehrere getrennte
Komponenten sein, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. Die hintere Wand 48 kann Dichtungen 54, Gewinde, Scheiben, Ringe
oder dquivalente Strukturen zum Herstellen einer Abdichtung zwischen der hinteren Wand 48 und der Seitenwand 52
aufweisen. Die hintere Wand 48 kann auch eine oder mehrere Voréffnungen 56 aufweisen, die eine Fluidverbindung durch
die hintere Wand 48 schaffen. Die vordere Wand 50 ist typischerweise eine zusammenhangende massive Oberflache,
obwoh! alternative Ausfiihrungsformen innerhalb des Bereiches der vorliegenden Erfindung auch weitere Offnungen in
der vorderen Wand 50 aufweisen kénnen, um eine Fluidverbindung durch die vordere Wand 50 hindurch zu schaffen. Die
Seitenwand 52 kann eine Anzahl von Offnungen 58 oder Licher in der Seitenwand 52 aufweisen, die in Umfangsrichtung
um die Seitenwand 52 herum verteilt sind, um eine Fluidverbindung durch die Seitenwand 52 hindurch zu schaffen. Die
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hintere Wand 48, die vordere Wand 50 und die Seitenwand 52 bilden zusammen teilweise den ringférmigen Hohlraum
44 innerhalb des Disenkdrpers 42.

[0023] Eine Kammer 60 erstreckt sich durch die hintere Wand 48 hindurch in den ringférmigen Hohlraum 44 hinein. Die
Kammer 60 kann eine von der hinteren Wand 48 getrennte und/oder abnehmbare Komponente sein, oder die Kammer
60 und die hintere Wand 48 kénnen eine einstiickige Konstruktion sein, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. Die Kammer 60
weist wenigstens einen Durchlass 62 durch die Kammer 60 auf, der eine Fluidverbindung zwischen der Kammer 80 und
dem ringférmigen Hohlraum 44 herstellt. Der Durchlass 62 kann eine einzige Offnung sein, oder der Durchlass kann
eine oder mehrere Offnungen an dem stromabwartigen Ende der Kammer 60 nahe bei der vorderen Wand 50 umfassen.
Das der Kammer 60 zugefiihrte Fluid kann ein beliebiges verfligbares Fluid sein, das durch den Diisenkérper 42 in die
stromaufwértige Kammer 34 strémen kann. Das Fluid kann z.B. der gleiche Brennstoff, der durch die Voréffnungen 56 in der
hinteren Wand 48 zugeflhrt wird, oder ein anderer Brennstoff sein. Alternativ kann das Fluid Dampf, Wasser, verdichtete
Luft oder irgendein anderes Fluid sein, das frei durch den Disenkdrper 42 hindurch und in die stromaufwértige Kammer
34 eintreten kann, ohne die Verbrennung zu beeintrachtigen.

[0024] Demnach kann der der Dise 40 zugeflhrte Brennstoff durch die Vordfinungen 56 in der hinteren Wand 48 in
den ringférmigen Hohlraum einstrémen. Zusétzlich kann der Kammer 60 ein Fluid, wie z.B. Brennstoff, Dampf, Wasser
oder verdichtete Luft zugefiihrt werden und durch den Durchlass 62 in der Kammer 60 in den ringfdrmigen Hohlraum 44
hinein strémen. Der Durchlass 62 in der Kammer 60 befindet sich nahe bei der vorderen Wand 50, sodass dass durch die
Kammer 60 und durch den Durchlass 62 in der Kammer 60 hindurch strdmende Fluid auf die vordere Wand 50 auftrifft
und dabei die vordere Wand 50 kihit. Der Durchlass 62 durch die Kammer 60 kann sich innerhalb von 25,4 mm (1 Zoll)
und vorzugsweise innerhalb von 12,7 mm (0,5 Zoll) von der vorderen Wand 50 entfernt befinden, um die Prallklihlung zu
verbessern, die durch das durch den Durchlass 62 auf die vordere Wand 50 auftreffende Fluid ermdglicht wird. Um die
Klihlung zu steuern und ein optimales Warmeprofil der vorderen Wand 50 zu erhalten, kann der Fluidstrom durch den
Durchlass 62 durch Regelung der relativen «Strémungsquerschnitte der umliegenden Voréffnungen 56 eingestellt werden.
Wie zuvor erldutert strémen der Brennstoff aus den Vordfinungen 56 in der hinteren Wand 48 und das Fluid aus dem
Durchlass 62 in der Kammer 60 danach aus den Offnungen 58 in der Seitenwand 52 aus, wo sie sich mit dem verdichteten
Arbeitsfluid mischen, das Uber die Drallerzeugerleitschaufeln 46 hinweg strémt.

[0025] Fig. 4 stellt einen Schnitt durch ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Diise 70 innerhalb des Bereiches der vorlie-
genden Erfindung dar. In dieser Ausflihrungsform weist die Dlise 70 wiederum einen Dlsenkdrper 72, einen ringfdrmigen
Hohlraum 74 und Drallerzeugerleitschaufeln 76 auf, wie es zuvor mit Blick auf das in Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel
beschrieben worden ist. Ausserdem weist der Dlisenkdrper 72 eine hintere Wand 78, eine vordere Wand 80 stromabwarts
von der hinteren Wand 78 sowie eine Seitenwand 82 zwischen der hinteren Wand 78 und der vorderen Wand 80 auf,
wie es zuvor unter Bezug auf das in Fig. 3 gezeigte Ausflihrungsbeispiel erldutert worden ist. In dem in Fig. 4 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich eine abnehmbare Kammer 90 durch die hintere Wand in den ringférmigen Hohlraum
74 hinein. Die Kammer 90 weist Gewinde 84 auf, die mit zugehdrigen Gewinden 84 an der hinteren Wand 78 zusammen
passen, um den Einbau und die Entnahme der Kammer 90 zu ermdglichen. In diesem Ausflihrungsbeispiel enthalt die
Kammer 90 einen einzigen Kanal 92 an dem stromabwértigen Ende der Kammer 90, der. eine Fluidverbindung durch die
Kammer 90 ermdglicht. Das durch den Kanal 92 in der Kammer 90 strdmende Fluid trifft auf die vordere Wand 80 auf,
um die vordere Wand 80 vor einer Vermischung in dem ringférmigen Hohlraum 74 und dem Austritt durch die Offnungen
88 in der Seitenwand 82 zu kihlen.

[0026] Das in Fig. 4 gezeigte Ausfihrungsbeispiel enthalt weiterhin eine ringférmige Umlenkwand 94, die mit der vorderen
Wand 80 und/oder der Seitenwand 82 verbunden ist, sowie einen Vorsprung 96 an der vorderen Wand 80. Die ringformige
Umlenkwand 94 leitet das aus dem Kanal 92 austretende Fluid nach dem Auftreffen auf die vordere Wand 80 und férdert
gine gleichmassige Verteilung des Fluids in dem ringférmigen Hohlraum 74, bevor das Fluid durch die Offnungen 88 in
der Seitenwand 82 aus dem ringférmigen Hohlraum 74 austritt. Der Vorsprung 96 an der vorderen Wand vergréssert die
Oberfléche und spaltet die auftreffende Strdmung des Fluids aus dem Kanal 92 auf die vordere Wand 80 auf, um die Bildung
einer Grenzschicht an der vorderen Wand 80 zu verhindern, die die von dem Fluid bewirkte Prallkiihlung verringern wiirde.

[0027] Fig. 5 zeigt ein drittes Ausflhrungsbeispiel einer Diise 100 innerhalb des Bereiches der vorliegenden Erfindung.
In diesem Ausflihrungsbeispiel enthalt die Dise 100 wiederum einen Disenkérper 102, einen ringfdrmigen Hohlraum 104
und Drallerzeugerleitschaufeln 108, wie es zuvor unter Bezug auf das in Fig. 3 gezeigte Ausflihrungsbeispiel beschrieben
worden ist. Ausserdem weist der Dusenkdrper 102 eine hintere Wand 108, eine vordere Wand 110 stromabwarts von der
hinteren Wand 108 sowie eine Seitenwand 112 zwischen der hinteren Wand 108 und der vorderen Wand 110 auf, wie
es zuvor unter Bezug auf das in Fig. 3 gezeigte Ausflihrungsbeispiel erléutert worden ist. Eine entnehmbare Kammer
120 durch die hintere Wand 108 weist nahe bei der vorderen Wand 110 eine Anzahl von (")ffnungen 122 auf, die eine
Fluidverbindung zwischen der Kammer 120 und dem ringférmigen Hohlraum 104 herstellen. Dieses Ausfiihrungsbeispiel
weist auch eine Anzahl von Vorspriingen an der vorderen Wand in der Form von Leitschaufeln 126 auf. Durch die Offnungen
122 hindurch tretendes Fluid trifft auf die vordere Wand 110 auf, um die vordere Wand 110 zu kihlen. Die Leitschaufeln
126 verteilen das Fluid radial tiber den ringférmigen Hohlraum 104, um zu verhindern, dass das Fluid zum Stillstand kommt
oder eine Grenzschicht an der vorderen Wand 110 bildet.

[0028] Fig. 6 zeigt eine Abwandlung derin Fig. 5 gezeigten Dlse 100 innerhalb des Bereiches der vorliegenden Erfindung.
In dieser Ausfilhrungsform weisen die Vorspriinge an der vorderen Wand alle die Form von konischen oder kegelstumpf-
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férmigen Vorspriingen 136 auf. In alternativen Ausflihrungsbeispielen kénnen die Vorspriinge auch die Form von Zylin-
dern, Pyramiden oder anderen geometrischen Formen annehmen. Die kegelstumpfférmigen Vorspriinge 136 verstarken
die Verteilung des auf die vordere Wand 110 auftreffenden Fluids weiter, schaffen eine vergrosserte Oberflache, hindern
das Fluid an der Bildung einer Grenzschicht an der vorderen Wand 110 und verbessern die durch das Fluid an der vor-
deren Wand 110 bewirkte Prallklihlung.

[0029] Die vorliegende Erfindung kann als urspringliche Gestaltung einer Diise verwendet werden, oder sie kann verwen-
det werden, um eine vorhandene Dise zu verdndern, um eine Prallkiihlung der Dise zu bewirken. Um eine vorhandene
Duise zu verandern kann die hintere Wand des Disenkérpers bearbeitet werden, um eine Offnung zum Einsetzen der
Kammer durch den Disenkdrper in den Hohlraum hinein zu schaffen. Danach kann der Kammer Fluid zugeflhrt werden,
um durch die Kammer zu strémen und auf die Flache des Diisenkdrpers aufzutreffen, um Warme von der vorderen Wand
des Diusenkdrpers abzuflihren. Weitere Abwandlungen an einem vorhandenen Modell kénnen Vorspriinge oder Nasen an
der vorderen Wand des Diisenkérpers hinzufligen, um das Gber den Disenkdrper strdmende Fluid zu verteilen und die
durch das Fluid bewirkte Prallklihlung zu verbessern.

[0030] Yon Fachleuten sollte erkannt werden, dass Abwandlungen und Anderungen an den hierin dargelegten Ausfih-
rungsformen der Erfindung vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Bereich und dem Geist der Erfindung abzuwei-
chen, wie er durch die beigefligten Anspriiche und deren Aquivalente festgelegt ist.

[0031] Eine Duse enthélt einen Dlsenkdrper und einen wenigstens teilweise durch den Dusenkdrper gebildeten Hohl-
raum. Eine Kammer erstreckt sich durch den Diisenk&rper hindurch in den Hohlraum hinein. Wenigstens ein Durchlass
durch die Kammer schafft eine Fluidverbindung zwischen der Kammer und dem Hohlraum. Offnungen in dem Disenkdr-
per, die in Umfangsrichtung beabstandet um den Disenkérper herum angeordnet sind, schaffen eine Fluidverbindung
durch den Disenkdrper hindurch. Ein Verfahren zum Kiihlen einer Flache einer Dise mit einem Dusenk&rper, der einen
Hohlraum bildet, wird geschaffen und beinhaltet das Leiten eines Brennstoffs durch den Hohlraum und das Einsetzen
einer Kammer durch den Disenkdrper in den Hohlraum hinein. Das Verfahren enthalt weiterhin das Leiten eines Fluids
durch die Kammer, so dass das Fluid auf die Fl&che der Dise auftrifft, um Warme abzufihren.

Bezugszeichenliste
[0032]
10 Gasturbine

12 Verdichter

14 Brennkammer

16 Turbine

18  Rotor

20  Brennkammer

22  Gehéuse

24 Dise

26 Endabdeckung

28  Primérduse

30  Sekundardise

32  Flammrohr

34 Stromaufwartige Kammer
36  Stromabwértige Kammer
38  Verengung

40 Dise

42  Dusenkorper

44 Ringférmiger Hohlraum

46  Drallerzeugerleitschaufel
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48  Hintere Wand

50 Vordere Wand

52  Seitenwand

54  Dichtung

56  Vordffnung

58  Offnung

60 Kammer

62  Durchlass

70 Dise

72 Dusenkdrper

74 Ringfdrmiger Hohlraum
76  Drallerzeugerleitschaufel
78  Hintere Wand

80 Vordere Wand

82  Seitenwand

84  Gewinde
88  Offnung
90 Kammer
92  Kanal

94  Ringférmige Umlenkwand
96  Vorsprung

100 Dise

102 Dusenkdrper

104 Ringférmiger Hohlraum
106 Drallerzeugerleitschaufel
108 Hintere Wand

110 Vordere Wand

112  Seitenwand

120 Kammer

122 Offnung

126 Vorsprung/Leitschaufel

136 Kegelstumpffdrmiger Vorsprung

Patentanspriiche

1. Brennstoffdiise (70), die aufweist:
a) eine hintere Wand (78);
b) eine vordere Wand (80) stromabwarts von der hinteren Wand (78);
¢) eine Seitenwand (82) zwischen der vorderen Wand (78) und der hinteren Wand (80);
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d) einen ringférmigen Hohlraum (74), der wenigstens teilweise durch die hintere Wand (78), die vordere Wand (80)
und die Seitenwand (82) gebildet ist;

¢€) eine Kammer (90), die sich durch die hintere Wand (78) in den ringférmigen Hohiraum (74) erstreckt;

f) wenigstens einen Durchlass (92) durch die Kammer (90), wobei der wenigstens eine Durchlass (92) eine Fluidver-
bindung zwischen der Kammer (90) und dem ringférmigen Hohlraum (74) schafft; und

g) eine Anzahl von Offnungen (88) in der Seitenwand (82), die in Umfangsrichtung beabstandet um die Seitenwand
(82) herum angeordnet sind, wobei die Offnungen (88) eine Fluidverbindung durch die Seitenwand (82) hindurch
schaffen.

Brennstoffdiise (70) nach Anspruch 1, bei der der wenigstens einen Durchlass (92) durch die Kammer (90) innerhalb
von 25,4 mm von der vorderen Wand (80) entfernt angeordnet ist.

Brennstoffdiise (70) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, die weiterhin wenigstens einen Vorsprung (96) an der
vorderen Wand (80) zwischen der vorderen Wand (80) und dem wenigstens einen Durchlass (92) aufweist.

Brennstoffdiise (70) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der der wenigstens einen Vorsprung (96) an der vorderen
Wand (80) eine Umlenkwand (94) zwischen der vorderen Wand (80) und der Seitenwand (82) ist.

Brennstoffdlise (70) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, die weiterhin eine Anzahl von Vordffnungen (56) in der hinteren
Wand (78) aufweist, wobei die Vordffnungen (56) eine Fluidverbindung durch die hintere Wand (78) hindurch schaffen.

Brennstoffdiise (70) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, die weiterhin eine Gewinde (84) Verbindung zwischen der
Kammer (90) und der hinteren Wand (78) aufweisen.

Brennstoffdiise (70) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, die weiterhin eine Anzahl von Leitschaufeln (106) aufweist,
die in Umfangsrichtung um die Seitenwand (82) beabstandet angeordnet sind.

Brennstoffdiise (70) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei der die Kammer eine Brennstoffkammer (90) ist.

Verfahren zum Kihlen einer Flache (80) einer Diise (70), wobei die Diise (70) einen Diisenkdrper (72) aufweist, der
einen Hohlraum (74) bildet, wobei das Verfahren aufweist:

a) Leiten eines Brennstoffs durch den Hohlraum (74);

b) Einsetzen einer Kammer (90) durch den Dlsenkérper (72) in den Hohlraum (74);

¢) Leiten eines Fluids durch die Kammer (90), so dass das Fluid zum Abflihren von Warme auf die Flache (80) der
Dise (70) auftrifft.

Verfahren nach Anspruch 9, das weiterhin ein Aufspalten der Strémung des auf die Flache (80) der Dlse (70) auf-
treffenden Fluids enthalt.
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Figur 2
(Stand der Technik)
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