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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen
eines sektorformigen Filterelementes fir einen Scheibenfil-
ter aus einem wellenformig vorgeformten Blatt (1) aus
einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise rostfreiem
Stahl. Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass das Blatt (1)
an wenigstens einer Stirnseite (3) gestreckt wird. Weiters
petrift die Erfindung ein sektorférmiges Filterelement fur
einen Scheibenfilter aus einem wellenférmigen Blatt (1) aus
einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise rostfreiem
Stahl, mit einer kiirzeren (2) und einer langeren Stirnseite
(3), wobei Rippen (5) der wellenférmigen Struktur von einer
Stirnseite (2) zur anderen Stirnseite (3) verlaufen das
dadurch gekennzeichnet ist, dass die Rippen (5) von der
kiirzeren (2) zur langeren Stirnseite (3) hin strahlenférmig F
divergierend verlaufen. . Lg. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines sektorférmigen Filterelementes fiir
einen Scheibenfilter aus einem wellenférmig vorgeformten Blatt aus einem metallischen Werkstoff,
vorzugsweise rostfreiem Stahl. Die Erfindung betrifft des weiteren ein sektorférmiges Filterelement
far einen Scheibenfilter aus einem wellenfdrmigen Blatt aus einem metallischen Werkstoff, vor-
zugsweise rostfreiem Stahl, mit einer kiirzeren und einer langeren Stirnseite, wobei Rippen der
wellenférmigen Struktur von einer Stirnseite zur anderen Stirnseite verlaufen, und eine Vorrichtung
zum Herstellen eines derartigen sektorférmigen Filterelementes.

Scheibenfilter, die aus sektorférmigen Filterelementen bestehen, sind beispielsweise aus der
DE-A-42 18 217 bekannt und dienen zum Filtern von Wasser aus einer Faserstoffmischung bei der
Papierherstellung. Wenn die sektorformigen Filterelemente, wie in der DE-A-42 18 217, aus einem
wellenférmigen Blatt hergestellt sind, verlaufen die Rippen zueinander parallel, was verschiedene
konstruktive und funktionelle Nachteile mit sich bringt. Es sind daher auch sektorférmige Filterele-
mente bekannt, die, wie aus der US-A 3,471,026 ersichtlich, aus Platten bestehen, an denen
strahlenférmig von innen nach aulen divergierende Rippen angebracht sind. Derartige Filterele-
mente weisen aber ein hohes Gewicht auf und sind in der Herstellung teuer.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaRes sektorformiges Filter-
element zur Verfiigung zu stellen, das einfach aufgebaut ist, sowie ein Verfahren und eine Vorrich-
tung anzugeben, mit denen ein derartiges Filterelement einfach und kostengiinstig hergestellt
werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe mit einem sektorférmigen Filterelement mit den Merkmalen des
Anspruches 6.

Bei diesem Filterelement miinden alle Kanale zwischen den Rippen an der kiirzeren inneren
Stirnseite, wodurch eine einfache Absaugung des gefilterten Wassers an diesem zentralen, innen
liegenden Bereich méglich ist.

Wenn in einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung die den Lingsrindern des Filterele-
mentes benachbarten Rippen parallel zu den Langsréndern des Segmentes verlaufen, dann kann
das wellenférmige Blatt einfach in einem Rahmen, der zur Stabilisierung des Filterelementes und
zum Verbinden benachbarter Filterelemente miteinander erforderlich ist, befestigt werden.

Das erfindungsgemiRe Verfahren zum Herstellen eines sektorformigen Filterelementes fiir
einen Scheibenfilter aus einem wellenférmig vorgeformten Blatt aus einem metallischen Werkstoff,
vorzugsweise rostfreiem Stahl, ist erfindungsgemaR dadurch gekennzeichnet, dass das Blatt an
wenigstens einer Stimseite gestreckt wird.

Durch dieses Verfahren kann aus einem relativ einfach und glinstig herzustellenden Grundkor-
per, namlich einem wellenformig vorgeformten Blatt mit urspriinglich parallel zueinander verlaufen-
den Rippen, ein erfindungsgemaRes sektorformiges Filterelement hergestellt werden.

Um dieses Verfahren durchzufiihren, wird erfindungsgemaR eine Vorrichtung vorgeschlagen,
die durch Klemmbacken fiir die Langsrénder des Filterelementes und einem Antrieb zum Ausei-
nanderziehen der Klemmbacken an wenigstens einer Stirnseite des Filterelementes gekennzeich-
net ist.

Das wellenformig vorgeformte Blatt wird dabei an wenigstens einer Stirnseite auseinanderge-
zogen, wodurch automatisch die endgiiltige Form des Filterelementes mit den von der kiirzeren zu
langeren Stirnseite hin strahlenférmig divergierenden Rippen entsteht.

Entsprechend dem erfindungsgeméaRen Verfahren kann das Blatt ausgehend von einem im
wesentlichen ebenen Zustand vor dem Strecken wellenférmig vorgeformt werden, d.h. die wellen-
férmige Struktur des Blattes kann in einem Verfahrensschritt unmittelbar vor dem Strecken herge-
stellt werden. Alternativ ist es natiirlich auch maglich, dass das wellenférmig vorgeformte Blatt als
Halbzeug angekauft und zum Herstellen des erfindungsgeméaRen Filterelementes nur der patent-
gemafe Verfahrensschritt des Streckens an wenigstens einer Stirnseite ausgefiihrt wird.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der ibrigen Unteran-
spriiche.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die
beiliegenden Zeichnungen naher erliutert. Es zeigt: Fig. 1 ein erfindungsgemiRes sektorférmiges
Filterelement in Draufsicht, Fig. 2 einen Schnitt durch das Filterelement geméf Fig. 1 entlang der
Linie A-B, Fig. 3 eine Ansicht auf das erfindungsgemiRe Filterelement von links in Fig. 1, Fig. 4
einen Schnitt durch das Filterelement von Fig. 1 entlang der Linie E-F, Fig. 5 schematisch eine
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erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Herstellen eines erfindungsgeméRen Filterelementes, Fig. 6
die Wellenform des Blattes vor dem Strecken, Fig. 7 die Wellenform des Blattes im mittleren
gestreckten Zustand, Fig. 8 die Wellenform des Blattes im maximal gestreckten Zustand und Fig. 9
eine Variante mit Metalisieb.

In den Fig. 1 bis 4 ist ein erfindungsgemales, sektorformiges Filterelement dargestellt, das
eine innere, kiirzere Stirnseite 2, eine duBere, langere Stirnseite 3 und zwei Langsrander 4 auf-
weist. Das erfindungsgemaRe Filterelement besteht aus einem Blatt 1, das eine im wesentlichen
wellenfdrmige Form aufweist, wobei die Rippen 5 der wellenférmigen Struktur von der inneren
Stirnseite 2 zur duBeren Stirnseite 3 hin strahlenférmig auseinander divergieren. Die Wellenform
des Blattes 1 wird unter anderem durch Scheitelpunkte 6 definiert, zwischen denen im wesentli-
chen gestreckte Bereiche 7 vorliegen. Die zwischen diesen Rippen 5 gebildeten Kanile 8 minden
alle an der inneren Stirnseite 2 des Filterelementes.

Eingefasst wird das Blatt 1 von einem Rahmen bestehend aus zwei identischen Langsteilen 9c
sowie einem Rahmenteil 9a an der inneren Stirnseite 2 und einem Rahmenteil 9b an der dufderen
Stirnseite 3. Uber die Rahmenteile 9c werden benachbarte sektorformige Filterelement miteinander
verbunden, so dass eine Scheibe entsteht, die im Bereich der inneren Stirnseite 2 an einer nicht
dargestellten Welle befestigt wird.

Umhiillt wird das Filterelement des weiteren von einem in den Fig. 1 bis 4 nicht dargestellten
Filterbeute!, der das gesamte Filterelement umgibt. Dreht sich ein aus den erfindungsgeméfen
Filterelementen zusammengesetzter Scheibenfilter durch eine Suspension, aus der Wasser abge-
zogen werden soll, werden die Filterelemente (iber die nicht dargestelite Welle bzw. die innere
Stirnseite 2 mit Unterdruck beaufschlagt, so dass Wasser durch den Filterbeutel in die Kandle 8
durchtritt und radial nach innen zur Stirnseite 2 hin abgesaugt wird.

Zum Herstellen des erfindungsgemaBen Filterelementes nach dem erfindungsgeméfen Ver-
fahren kann die in Fig. 5 schematisch dargestelite erfindungsgemaBe Vorrichtung verwendet
werden. Diese besteht aus Klemmbacken 10, an denen die Langsrander 4 des urspriinglich recht-
eckigen, wellenformig vorgeformten Blattes eingeklemmt werden. Das Festklemmen kann entwe-
der Uber die gesamte Lange der Klemmbacken 10 oder an ausgewahiten diskreten Punkten der
Klemmbacken 10 erfolgen. Die Klemmbacken 10 sind an einem Ende an Lagerpunkten 11
verschwenkbar gelagert und werden mittels Hydraulikzylindern 12, die beispielsweise etwa im
Mittelbereich der Klemmbacken 10 angreifen, auseinandergezogen, bis sie ausgehend von der
Grundstellung die Endstellungen erreicht haben, die in Fig. 5 in strichlierter Linie dargestelit sind
und von Anschlagen 13 definiert werden. In einer alternativen Ausfilhrungsform kann anstelle von
zwei Hydraulikzylindern 12 auch nur ein einziger Hydraulikzylinder (nicht dargestellt) vorgesehen
sein, der an verlangerten Hebelarmen 14 der Klemmbacken 10 befestigt ist.

Grundsatzlich wire es auch moglich, die Klemmbacken 10 nicht an Lagern 11 ortsfest zu
lagern, sondern im Bereich der Enden, die der inneren Stinseite 2 zugewandt sind, ebenfalls
Anschidge vorzusehen, die den Anschlagen 13 entsprechen. Diese Ausfiihrungsform wirde
ermdglichen, das Blatt 1 auch im Bereich der inneren Stirnseite 2 etwas zu strecken.

Da bei der Erfindung von einem im wesentlichen rechteckformigen, wellenformig vorgeformten
Blatt mit parallel zueinander verlaufenden Rippen ausgegangen wird, ist die Blattléinge, d.h. die der
Wellenkontur folgend gemessene Gesamtlange des Blattmaterials, an den beiden Stirnseiten 2
und 3 im wesentlichen gleich groB.

Beim Strecken verhilt sich das wellenférmig vorgeformte Blatt 1 so wie in den Fig. 6 bis 8 dar-
gestellt. In Fig. 6 ist dabei die urspriingliche Wellenform dargestellt, wie sie auch an der inneren
Stirnseite 2 beibehalten wird, wenn das Blatt an dieser Stimseite 2 nicht gestreckt wird. Zwischen
Scheitelpunkten 6, an denen das Blatt 1 einen definierten Kriimmungsradius aufweist, befinden
sich im wesentlichen gestreckte Bereiche 7. Wéhrend des Streckens verformt sich das Blatt 1 an
der duReren Stirnseite 3 zunéchst so, wie in Fig. 7 dargestellt, um schlieRlich die in Fig. 8 darge-
stellte gestreckte Form anzunehmen. In diesem Zustand ist die in Fig. 7 dargestelite Form etwa im
Mittelbereich zwischen den Stirnrandern 2 und 3 zu finden. Die Fig. 7 und 8 zeigen, dass zwischen
den Scheitelpunkten 6 und den dazwischenliegenden, im wesentlichen gestreckten Bereichen 7
S-formig gekrimmte Bereiche 17 gebildet werden.

Dadurch entstehen Uberhéhungen, die die Funktion des erfindungsgemaRen Filterelementes
verbessern. Durch den in den Kanilen 8 zwischen Rippen 5 entstehenden Unterdruck beim
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Absaugen des Wassers wird der in den Fig. 7 und 8 mit strichlierter Linie 18 dargestellte Filterbeu-
tel nach innen, d.h. zur Blattwand 1, gezogen. Wiirde er an der Blattwand 1 anliegen, wiirde er
seine Filterwirkung verlieren. Durch die Uberhéhungen wird der Filterbeutel 18 aber im wesentli-
chen parallel zu den gestreckten Bereichen 7 im Abstand von diesen gehalten, so dass er eine
gréRtmégliche Filterflache bildet, ohne aber am Blatt 1 anzuliegen.

Fig. 9 zeigt eine Variante mit einem Metallsieb 19. Dabei wird ein vorgeformtes Metallsieb 19
eingesetzt, das &hnlich der Kontur 17 der Filterbeutel in Fig. 7 bzw. 8 ausgebildet ist und an den
Scheitelpunkten 6 auf dem Blatt 1 aufliegt. Das Metallsieb 19 wird vorzugsweise nur an den Rén-
dern des Rahmens durch Schweien, Kleben, Klemmen o.4. befestigt. Durch diese Welligkeit des
Metallsiebes 19 wird die Sieboberfliche und damit die Entwésserungsoberfliche um bis zu 25%.
Entsprechend steigt dadurch die Entwdsserungsleistung des Scheibenfilters. Da die Kanten 20 des
Metallsiebes 19 auf den Scheitelpunkten 6 des Facherblechs 1 formschlissig gehalten werden,
wird ein Gleiten und damit VerschleiRen des Siebes 19 vermieden. Mit der Tiefe der Welle kann bei
gleicher Stitzkonstruktion das Volumen des Sektors beeinflusst und damit an verschiedene
Einsatzbereiche des Scheibenfilters angepasst werden. Durch ein kleineres Volumen ergibt sich
dann auch eine geringere Riickbefeuchtung des gebildeten Filterkuchens.

Die Ausfiihrung mit Metallsieb 19 kann auch ohne zusitzlichen Filterbeutel eingesetzt werden.

In einer alternativen Ausfilhrungsform kann bei der Erfindung aber auch vorgesehen sein, dass
auf der in Fig. 1 dem Betrachter zugewandten GroRfliche des Filterelementes und ebenfalls auf
der gegeniiberliegenden GroRfizche ein Lochblech befestigt ist, das verhindert, dass der Filterbeu-
tel in die Kanéle 8 nach innen gezogen wird bzw. den Filterbeutel ganz ersetzt.

PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Herstellen eines sektorférmigen Filterelementes fir einen Scheibenfilter
aus einem wellenférmig vorgeformten Blatt (1) aus einem metallischen Werkstoff, vor-
zugsweise rostfreiem Stahl, dadurch gekennzeichnet, dass das Blatt (1) an wenigstens
einer Stimseite (3) gestreckt wird.
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Blatt (1) ausgehend von
einem im wesentlichen ebenen Zustand vor dem Strecken wellenférmig vorgeformt wird.
Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Blatt (1) wihrend
des Streckens an der einen Stirnseite (3) an der anderen Stirnseite (2) festgehalten wird,
um ein Strecken an dieser Stirnseite (2) zu verhindern.
Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Blatt (1) an den
beiden Stirnseiten (2, 3) unterschiedlich weit gestreckt wird.
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Blatt
(1) vor dem Strecken mittels Klemmbacken (10) an den Léngsseiten (4) festgeklemmt und
anschlieRend durch Auseinenderziehen der Klemmbacken (10) gestreckt wird. _
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Biatt (1) ein vorgeformtes Metallsieb (19) angebracht wird.
Sektorférmiges Filterelement fiir einen Scheibenfilter aus einem welienférmigen Blatt (1)
aus einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise rostfreiem Stahl, mit einer kiirzeren (2)
und einer langeren Stirnseite (3), wobei Rippen (5) der wellenférmigen Struktur von einer
Stirnseite (2) zur anderen Stirnseite (3) verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rippen (5) von der kiirzeren (2) zur Idngeren Stirnseite (3) hin strahlenférmig divergierend
verlaufen.
Filterelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die den Léngsrandern (4)
des Filterelementes benachbarten Rippen (5) parallel zu den Léngsrandemn (4) verlaufen.
Filterelement nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Blattldnge an
den beiden Stirnseiten (2, 3) im wesentlichen gleich grof ist.

. Filterelement nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rip-
pen (4) zwischen Scheitelpunkten (6) im wesentlichen gestreckte Bereiche (7) aufweisen.

. Filterelement nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf
dem Blatt (1) ein vorgeformtes Metallsieb (19) angebracht ist.
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12. Filterelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanten des Metall-
siebes (19) auf den Scheitelpunkten (6) des Blattes (1) formschliissig gehalten sind.

HIEZU 5 BLATT ZEICHNUNGEN
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